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Ozet

Bu c¢alismada Dokuz Eyliil Universitesi Elektrik ve
Elektronik Miihendisligi Béliimii egitim programinda
4.smif 8. donem se¢meli modiilii olarak yer alan ve 2005-
2006 ogretim yilindan bu yana uygulanmakta olan 4
haftalik  Mikrodenetleyici ve Goémiilii Sistemler proje
tabanly modiillerin degerlendirmesi yapilmigtir.

1. Giris

Dokuz Eyliil Universitesi Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi Bolimiiniin 2002-2003 6gretim yilinda
problem ve proje tabanli egitim programina gegmesi
sirasinda son sinif egitim programinin proje tabanli
egitim seklinde islenmesine karar verilmis ve 2005-
2006 ogretim yilinda ilk uygulamaya baslanmistir.
Egitim programinin 7. dénemi zorunlu ve 8. donemi
de 3 ya da 4 hafta siiren se¢meli modiiller
icermektedir. Bu modillerde 6grenciler proje
gruplarina ayrilip her bir gruba proje konusu,
yapilmasi istenenler ve proje takvimini igeren proje
oOnerileri dagitilmakta, istenilen yazilim ve/veya
donanimi gergekleyip tanitim, sunum ve/veya poster
seklinde sunmalar1 beklenmektedir.

Bu bildiride proje tabanl egitim hakkinda genel
bilgiler verilmesinin ardindan, yazarlarin modiil
yoneticisi olarak calistiklar1 Mikrodenetleyici ve
GoOmiilii Sistemler modiilleri tanitilacak ve yapilan
uygulama degerlendirilecektir.

2. Proje Tabanh Egitim

Proje tabanli egitim Ogrenci merkezli bir egitim
seklidir. Ogrenciler gruplar halinde diizenlenerek
belli yetenek ve bilgileri kazanmalari amaciyla bir
projeyi tamamlamaya ve sonugta bir {iriin
olusturmaya yonlendirilir. Bu amacgla 6grenciler
istenilen iiriin dogrultusunda arastirma yapar, proje
yonetimini planlayarak ve tasarimim gergeklestirir.
Projenin tasarim ve ger¢eklenmesi asamasinda
karsilastigi problemleri ¢ézer. Proje tabanli egitimde
ogrenciler analiz, sentez ve degerlendirme; teorik
bilgiyi uygulamaya c¢evirme, problem ¢d6zme ve

kendi kendine 6grenme becerileri, grup g¢alismast;
zamani 1iyi kullanma, karar verme, ve teknik
yetenekleri kazanirken, girisimcilik ve bilgi yonetimi
konusunda da deneyim kazanir [1].

Proje tabanl egitim 6zel bir konuda hazirlanmis tek
bir modiil olarak diizenlenebilecegi gibi, devam eden
bir ¢ok ders ya da modiile eslik eden ve bunlarin
ogrenme hedeflerini iceren bir modiil seklinde de
diizenlenebilir.

Bu tip egitimde en 6nemli noktalardan biri projelerin
se¢imi ve proje Onerilerinin  hazirlanmasidir.
Hazirlanan bireysel ya da grup projelerinin esdeger
olmasi, smirlarinin belli olmasi ve zamanlamanin
onceden  belirlenmesi  gerekir.  Ayrica  grup
projelerinde verilen goreve bagli olarak grup
biiytikliiginiin ~ dikkatlice belirlenmesi ve grup
elemanlarinin birlikte ¢aligma, gorevleri paylasma
konusunda yonlendirilmesi 6nemlidir. Bu amagla
proje gruplar1 diizenli proje toplantilar1 ile takip
edilmelidir.

Bir proje 6nerisinde, proje yoneticisi

. Projenin amacimt  ve hangi konuya
odaklanilmasi gerektigini,

. Gerekli  teorik temelleri ve bunlara
ulagilabilecek kaynaklari,

. Tasarim yontemlerini,

. Elde edilmesi gereken ¢ikti ya da iiriinleri,

. Degerlendirme olgiitlerini,

. Proje zamanlamasini

acik bir sekilde ifade etmelidir [1].

Projenin baglangicinda bir yapilabilirlik raporu ve
ara raporlar istemek Ogrencilerin aragtirmalarini
diizenleyerek  projeyi  diizenli  bir  sekilde
yiriitebilmeleri ve rapor sunma becerilerinin
geligsmesi agisindan da destekleyici olacaktir.

Proje tabanli egitimde diger Onemli unsur ise
degerlendirmedir. Projenin raporlar, oturumlar,
iiriinler, sunumlar vs. gibi her alt pargasi proje ve
oturum yoneticileri tarafindan dnceden belirlenmis
Olgiitlere gore degerlendirilmelidir. Bu dlgiitlerin



onceden  Ogrencilere  verilmesi  Ogrencilerin
kendilerini gelistirmesi agisindan olumlu olacaktir

[1].

Proje tabanl egitim 6zellikle mithendislik egitiminde
oldukca yiiksek verimle kullanilabilmektedir. Bu
nedenle de bir¢ok {iiniversitede bu konuda cesitli
calismalar yiiriitilmektedir [2-4].

3. Proje Modiillerinin isleyisi

Bu bélimde D.E.U. Elektrik ve Elektronik
Miihendisligi Boliimiinde Mikrodenetleyici  ve
Gomiilii Sistemler modiillerinin isleyisi
anlatilacaktir.

Mikrodenetleyici modiilii 8. donem programinda ilk
modiil olarak yer almaktadir ve siiresi 4 haftadir. Bu
stire iginde &grencilerin MCS-51 ailesinden 89C52
mikrodenetleyicisi ile harici veri ve program bellegi
iceren temel bir kart tasarlamalari, montajini yaparak
caligtirmalart ve 3 kisilik grup olarak kendilerine
verilen projeyi gerceklestirmeleri beklenmektedir.
Proje konular1 genel olarak bir algilayicidan veri alip
isleyerek sonuclar1 bir gostergede gosterilmesi
ve/veya bir sistemin (motor vs.) c¢alistirilmasini
icermektedir (Sekil 1). Bu modiil dort senedir tiim
son smif Ogrencileri tarafindan ilk modiil olarak
tercih edilmektedir.

Tablo 1°de Mikrodenetleyici modiilinde yapilan
etkinliklerin kredi saatleri ve haftalara gore dagilimi
ve Tablo 2’de bu etkinliklerin agiklamalart
Ozetlenmektedir.

Tablo I: Mikrodenetleyici modiiliinde yapilan
etkinliklerin haftalara gére dagilimi

Tablo 2: Mikrodenetleyici modiiliinde yapilan etkinlikler

Sunum 1:
Modiil

Y oneticisi
tarafindan
verilen proje
Onerisi sunumu

Projenin amaci, kullanilacak yontemler
ve kaynaklar, elde edilmesi gereken
sonuglar  ve sonuglarinin ~ nasil
sunulacagiin ve proje zamanlamasinin
tanitilmasi

Proje tartigma
oturumu 1

Gruplar ile proje oturum yoneticilerinin
tanigmasi,  projeler  hakkinda ilk
gOriigme

Proje tartigma
oturumu 2

Proje amaglari, blok diyagramlar, ilk
tasarim, c¢aligma programi grup iginde
her bir 6grencinin gorevlerini i¢eren ilk
raporun &grenciler tarafindan teslimi ve
oturum yoneticisi ile bu konu hakkinda
tartigmalar

Proje tartigma
oturumu 3-4-5

Oturuma kadar almman benzetim ve
donanimda elde edilen sonuglarin
sunulmast ve karsilagilan problemler
hakkinda tartigmalar, gelecek oturum
icin yapilmas1 gerekenlerin planlanmasi

Sunumlar Mikrodenetleyici sistemleri ve MCS-51
ailesi hakkinda teorik sunumlar
Elektronik ve Keil, Proteus gibi kullanilacak olan
Bilgisayar programlama ortamlarinin  arastirma
Laboratuart gorevlileri tarafindan tanitilmasi, serbest
Caligmalart laboratuar kullanimi ve her hafta

arastirma gorevlileri ile tartigma saatleri

Miihendislik Sanayide mikrodenetleyiciler
Yonlendirme konusunda calisan bolgesel sirketlerden
miihendislerin yaptig1 sunumlar
Tartigma- Yapilan isler ve modiiliin genel gidisi
Danigma hakkinda yapilan tartigmalar
Degerlendirme | Projelerin ¢aligtirildigt bir tanitim ve

poster oturumunun ardindan, teorik bir
sinav ve proje raporlarinin teslimi

Etkinlik 1. 2. 3. 4. Toplam
hafta | hafta | hafta | hafta

Proje tartigma 4 2 5 5 10

oturumlari

Sunumlar 4 6 6 4 20

Elektronik Lab. 4 4 4 4 16

Bilgisayar Lab. 4 4 4 4 16

Miihendislik ) ) i i )

Yonlendirme

Modiil

Tartisma- 1 2 2 1 6

Danigma

Proje tartigma oturumlart modiil yoneticileri ve konu
ile iliskili diger bir 6gretim iiyesi olmak {izere ii¢
oturum yoOneticisi tarafindan  yonetilmektedir.
Ogretim {iyesi basmna diisen proje sayisi en fazla
yedidir.

GoOmiilii sistemler modiili ise 8. donem egitim
programinda 2. modiil olarak yer almaktadir ve 4
haftaliktir. Uygulandig1 senelerin iiciinde
ogrencilerin %20°si tarafindan tercih edilen modiil,
2008-2009 ogretim  yilinda  biitin - 6grenciler
tarafindan alinmuistir. Bu modiilde ger¢cek zamanda
kullanilan gomiili mikrodenetleyici sistemlerinin
gerceklenmesi  beklenmektedir. Sunumlarda ise
gomiili sistemlerin karakteristik 6zellikleri ve temel

tasarim  yontemleri anlatilmaktadir. Uygulama
Mikrodenetleyici ~ modiiline  benzer  sekilde
yapilmakta ancak daha kapsamli projelerin

gerceklenmesi  beklenmekte ve proje konulart
biyomedikal uygulamalarindan iletisim teorisine, giic
elektroniginden otomasyon uygulamalarina kadar
uzanan daha genis bir yelpazede olmaktadir.
Bolgemizde faaliyet gosteren ulusal 6lgekli firmalar
ile ortak projeler yiiriitiilmesi konusunda umut verici
calismalar yapilmaktadir.

Her iki proje modiiliiniin de sonunda Ogrencilerin,
bdlim elemanlarinin, misafirlerin oy kullandigi ve
Elektrik Miihendisleri Odas1 Izmir Subesinin



katkilarryla diizenlenen bir yarisma ile En Iyi Devre
Karti, En Iyi Proje, En lyi Poster ve En Estetik
Tasarim dallarinda odiiller verilmektedir.

Modiil sonu degerlendirmeleri ise Tablo 3’te
Ozetlenmistir. Proje notu projenin ¢alistirilmasi ve
tanitimi, posterin hazirlanist ve rapor gibi alt dlgiitler
icermektedir. Proje tartisma oturumlari notu, oturum
yoneticilerinin asagidaki Olgiitlere goére Ogrencileri
ve gruplari degerlendirmesi ile olusturulmaktadir:

e Arastirma ve bilgi toplama konusunda
yeterli mi?

e Teknolojiyi yeterli 6l¢iide kullaniyor mu?

e Sorunlara yaratici ¢6ziimler dneriyor mu?

e Tasarim basamaklart belirli mi? Gergekei
mi?

e  Grup calisma plami belli mi? Uygulaniyor
mu?

e Grup uyumlu olarak caligabiliyor mu?

¢ Yontem belirlenmis mi?

e Zamanlamaya uyuluyor mu?

Katilim notu d&grencilerin  ders sunumlart  ve
Miihendislik Yo6nlendirmesi sunumuna katilmalarini
desteklemek amaciyla eklenmistir. Bireysel proje
notu ise Egitim programinin 7. déneminden itibaren
Bitirme projesindeki gelisimini takip etmek amaciyla
danismani tarafindan verilen nottur.

Tablo 3: Modiillerin degerlendirmeleri

Etkinlik Not
Yiizdesi
Proje % 35
Yazili Sinav % 25
Proje tartisma oturumlari % 20
Laboratuar % 10
Katilim % 5
Bireysel Proje %5

4. Ornek Proje Uygulamasi

2008-2009  ogretim  yili  GOomili  Sistemler
modiiliinde En Iyi Proje &diiliinii kazanan “Balance
of a Walking Robot” isimli proje, bu boliimde 6rnek
olarak tanitilacaktir.

Projenin amaci Onceki yillarda bitirme projesinde
yapilmis olan iki ayakl yiiriiyen bir robotun dengede
kalmasini saglamaktir. Bu amagla PIC16F87 karti ile
ivmedlgerden alinan bilgiler bilgisayara yollanmakta,
burada goriintiilenmekte, MATLAB ortaminda
islenerek  robotun  servomotorlarina  diismeyi
engelleyecek komutlar yollanmaktadir. Denge
algoritmas1 senkron, asenkron ve yapay sinir agi
kontrolii seklinde gergeklestirilmistir (Sekil 2)[5].

5. Sonuclar

Bu bildiride dort senedir 8. donem programinda
uygulanmakta olan proje tabanli Mikrodenetleyici ve
GoOmiilii Sistemler modiillerin isleyisi anlatilmis ve
ornek bir proje tanitilmistir. Ogrenciler, 6gretim
iiyeleri ve yeni mezun Ogrencilerin isverenlerinden
genel bilgiler dogrultusunda asagidaki
degerlendirmeler yapilmistir:

e Mikrodenetleyiciler ve Gomiilii Sistemler konu
olarak proje tabanli uygulamaya olduk¢a uygun
modiillerdir.

« Opgrenciler teknik acidan mikrodenetleyiciler,
devre  benzetimi, devre kart1i ¢izimi ve
gerceklenmesi, kart montaji, sayisal devrelerde sorun
giderme; cesitli algilayici, gosterge ve motor gibi
devre elemanlarmi ve farkli protokollerde calisan
devre birimlerini kullanma becerisi kazanmaktadir.

e Ayrica Ogrenciler bu projeler sirasinda proje
tasarlama, grup caligmasi yapma, arastirma yaparak
sonuglarint ger¢eklemenin yani sira proje sunumu ve
sosyal iletisim becerileri konusunda Onemli
kazanimlar elde etmektedir.

e Proje yapma konusunda elde edilen beceriler ile
Ogrenciler daha  basarili  bitirme  projeleri
sunabilmektedir.

e Proje yapma ve sunma becerilerinin gelismesi is
bagvurulart yapma ve endiistride ¢alisma konusunda
mezunlarimiza yeni imkanlar saglamaktadir.

e Proje sonu yarigmalari ile ¢alismalarin
odiillendirilmesi motivasyonu arttirmakta ve ve bir
miktar rekabet ortami saglayarak Ogrencileri
calismaya yonlendirmektedir.

*  Suanda uygulanmakta olan 4 haftalik siire i¢inde
ogrencilerin  gerekli malzemeleri elde etmesi,
kullanilan programlama ve benzetim programlarini
tanimast ve donanimi kurup calistirmasi gerektigi
icin zaman konusu zorlayici olmaktadir. Ardisik
olarak Mikrodenetleyici ve GoOmiili Sistemler
modiillerinin alinmas: siireyi 8 haftaya ¢ikardigr i¢in
projelerin kalitesini yiikseltmektedir.
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17. Barcode reader
This system reads the barcodes and displays the information of the product
ona LCD display

18. Graphics pad
This system displays the drawing plotted on a touch screen on a graphics
LCD.

19. Data glove
A glove which measutes the amount of bending of fingers and displays the
measurements

EE 401 Microcontrollers Feb.2009
Project Proposal

Project Title | Design of a Mictocontroller Circuit Board with Various Applications

Project Prof Dr. Mustafa Gunduzalp

Directors Asst.Prof. Dr. Nalan Ozkurt

Aims of a. The project mcludes the design of a stand-alone working circuit board

The Project

based on the 89C'52 microcontroller with extra program and data memories
b. Bach group will demonstrate an application project fiom the following list
using their circuit boards

20. RF communication with PC

1. Digital thermometer with LCD display and alarm settings
A digital thermometer which measures the temperature, displays it using

LCD display and draws a change graph

C between ller and PC using RF transmitter-
receivers.
« 8051 Mi and Systems, M.A.Mazidi, J.G. Mazidi

n
*  The 8051 Microcontroller, I. S. MacKenzie
*  All web sources

2. Ultrasonic distance meter

A rotating distance meter which measures the distance of the objects
approaching using an ultrasonic transmitter-receiver couple and displays
the angle and the distance of the object.

3.DC motor speed control
A feedback system which sets the speed of the DC motor and measures the
speed in order to reach the given speed.

Datasheets
Job Due Date
Theoretical research and drawing block diagram PBLII
(Feb. 27th)
Drawing the schematic of the basic board PCB PBLIII
Feasibility report on application circuit (March 3rd)

Simulating the basic circuit (nC, RAM, ROM and
necessary circuitry) in Proteus

4. Light source finder
A step motor control system which rotates to the source of the light with

Selection of the best PCB (March 4th)
Demonstration of the basic board by running test PBL IV

programs (Either on PCB or bread board) (March 10th

Module Exam March 20"

Demonstration day March 23"
15:00

%20 PBL
%25 Exam

Grading

%10 Laboratory

R

%35 Project

oReport

% 5 Individual project
% 5 Attendance to the lectures and Engineering orientation
oDemonstration

oHTML version of the report and archived source codes will be e-mailed.

Demonstration |« The working projects will be demonstrated in a poster session.
« Each group will prepare a poster describing their project including title, the group
members, block diagram, abstract, list and brief explanation about the used

.

Report « The detailed explanation about the project will be given in a formal report format,
including title, abstract, introduction, sections on hardware and software design,
conclusions and troubleshooting.

The same report should also be submitted as the html format (excluding codes).

Awards Best project

Best poster

R

The most

Best PCB design
ical design will be awarded)

Electrical and Electronics Engineering Department

Sekil 1: 2008-2009 Ogretim yil1 Mikrodenetleyici modiilii proje nerisi.

Sekil 2: 2008-2009 dgretim yil1 Gomiilii Sistemler projelerinden “Balance of a Walking Robot”.
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