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ABSTRACT

In this study, under the framework of Law on
Energy Efficiency and regulations on efficient
usage of energy resources & energy itself and
building energy performance, provisions regarding
electrical engineering was investigated and
opportunities, weaknesses and implementations that
should be done on the basis of this survey was tried
to be determined. For this purpose, first of all,
related provisions and implementations stated in
the Law and abovementioned regulations were
summarized. In this scope, electrical and electrical-
electronical engineers have opportunities of being
energy managers in both industrial and building
sectors and/or establishing ESCOs to perform
audit, project preparation and implementations
services. In case of energy manager courses,
universities, chambers of electrical and mechanical
engineers and ESCOs are come up to against each
other in the same platform. By this way,
collaboration among university, chambers and
companies that are responsible for the
implementations becomes harder although it is very
important for the quality of these courses. Chamber
of Electrical Engineers that can be regarded as a
non-govemmental organization, which consider the
rights of end-users, should follow the studies on
preparation of standards related to electrical
appliances, being wused in energy efficiency
applications, doing custom and market audits and
making cooperation with related bodies in terms of
competitiveness. Energy efficiency audit, project
and implementation studies, including detailed cost
analysis and calculations of energy saving
potentials and payback periods, should be
considered under the engineering professions and
for preventing wrong applications, there exists a
need for best practices.

GiRiS

olan bir {lkedir.
Gelis mesini stirdlirebilmesi icin enerjiye
gereksinimi  vardir. Ekonomide yasanilan baz
zorluklar nedeni ile zaman zaman duraksamalar
olmasma ragmen, enerji talebi ve tiiketimi hizla
artmaktadir. Tirkiye’de yillik enerji tiiketimi artigi
%4-5, yillik elektrik tiketimi artig1 ise %7-8

Tirkiye hizla gelismekte
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oranlart ile agiklanmaktadir. Bu degerler diinya
ortalamasmin yaklagik iki katidir. Buna Kkarsilik,
Tiirkiye’de tiiketilen enerjinin dortte ¢l ithal
edilmektedir. Ulkemizde her birey igin yillik
yaklasik 500 dolarlik enerji ithalat1 yapildig: ifade
edilmektedir [1]. Bu kapsamda, Tiirkiye’nin enerji
ile ilgili genel hedefleri; enerji giivenligi, enerji
kaynaklarmm  ¢esitlendirilmesi, yerli  enerji
kaynaklarmm kullanilmasi, teknoloji gelistirilmesi,
enerjinin verimli kullanilmasi ve gerekli aksiyon
planlarinin hazirlanmasi olarak siralanabilmektedir

2].

2007 yili i¢in nihai enerji tiikketiminin sektorel
dagilimi igerisinde; sanayi sektorii yaklasik %39,
bina sektorii %30, ulastirma sektorii de %21°lik
paylara sahiptir [3]. Elektrik enerjisi tiiketimi
incelendiginde ise, sanayi ve bina sektorlerinin
paylarmm sirasiyla  %47,6 ve %43 oldugu
goriilmektedir [4]. Sanayi sektoriinde, toplam enerji
titketimi igerisinde elektrik enerjisi pay1 yaklasik
%20 iken, bu deger bina sektdri i¢in yaklagik
%28°dir. Sanayi sektorii i¢in elektrik enerjisinin
yani sira diger enerji kaynaklarmm kullanim
oranlary; ko miir ve tiirevleri %44,7, dogalgaz %21,7
ve petrol %9,6 iken bina sektdriinde; komiir ve
tiirevleri %9,2, dogalgaz %28, petrol %7,4 ve odun
ve benzeri kaynaklar ise %21,7’dir [5]. Gorildigi
gibi elektrik enerjisi, sanayi sektorii toplam
tiketimi icinde komiir ve benzeri kaynaklar ile
dogalgazdan sonra; bina sektoriinde ise dogalgaz
ile birlikte en yiiksek paya sahiptir. Elektrik enerjisi
tretimi %49,6 oraninda ithal dogalgaza dayal
gergeklestirildigi i¢cin, temininde ve sabit fiyat
politikasinda sorunlar yasanilmasi ka¢milmazdir.
Tiim bu olumsuzluklar sonucunda en pahah enerji

¢esidi  olarak  kullanima sunulabilen elektrik
enerjisinin  tiikketiminde  gerceklestirilebilecek
tasarruflarm  Onemi de kendiliginden ortaya
¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de enerji verimliligi alaninda hazirlanan ve
2004 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
tarafindan benimsenen ilk ¢alisma “Turkiye Enerji
Verimliligi Stratejisi”dir. Tiirkiye Enerji Verimliligi
Stratejisi’'nin genel hedefi nihai enerji tiiketim
sektorlerinde enerji verimliligini iyilestirmektir. Bu
stratejide sanayi, bina ve ulagim sektorlerinde enerji



verimliliginin artirilmas1 ve yerli kaynaklarin
optimum ku llan1m1 hedeflen mektedir [6].

Strateji’nin ardindan siiregelen hazirlik ¢aligmalar
sonucunda enerji verimliligi ile ilgili en 6nemli
yasal diizenleme olan 5627 sayili “Enerji
Verimliligi Kanunu (EVK)” 2 Mayis 2007 tarihinde
26510 sayih Resmi Gazete’de yayimlanarak
yirirlige girmistir. Kanun’un amaci, enerjinin
etkin kullanilmasi, israfin Onlenmesi, enerji
maliyetlerinin ~ ekonomi  iizerindeki yiikiiniin
hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji
kaynaklarmm ve enerjinin kullanimmnda
verimliligin artwrilmasidir. Bu Kanun; enerjinin
dretim, iletim, dagitim ve tiikketim asamalarinda,
endiistriyel isletmelerde, binalarda elektrik enerjisi
iiretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile
ulagimda enerji verimliliginin artirilmasma ve
desteklenmesine, yenilenebilir enerji
kaynaklarmdan  yararlanilmasma ve  toplum
genelinde enerji bilincinin gelistirilmesine yonelik
diizenlemeleri kapsamaktadir [7]. S6z konusu genis
kapsamdaki uygulamalar1 diizenlemek amagh
giinlimiize kadar hazirlanan ve yiriirlige giren

yonetmelikler de tarih swrasma gore asagida
swralanmaktadir [8, 9, 10, 11]:
e Merkezi Isttma ve Sihhi Sicak Su

Sistemlerinde Ismma ve Sicak Su Giderlerinin
Paylagilmas1 Yonetmeligi, 14 Nisan 2008 tarih
ve 26847 sayili Resmi Gazete.

e Ulasimda Enerji Verimliliginin Artirilmasi
Yonetmeligi, 09 Haziran 2008 tarih ve 26901
sayih Resmi Gazete.

e  Enerji Kaynaklarmm ve Enerjinin Verimli
Kullanilmasmda  Verimliligin ~ Artirilmasi
Yonetmeligi, 25 Ekim 2008 tarih ve 27035
sayih Resmi Gazete.

e Binalarda Enerji Performans: Yonetmeligi, 5
Aralik 2008 tarth ve 27075 sayili Resmi
Gazete.

Bu c¢alismada, EVK ve 0zellikle enerji
kaynaklarmm ve enerjinin verimli kullanilmas1
(En-Ver) ile binalarda enerji performansi: (BEP)
yonetmelikleri ¢ercevesinde elektrik mithendisligi
alan1 ile ilgili diizenlemeler incelenerek firsatlar,
eksiklikler ve bu temelde gelistirilmesi ve
uygulanmasi gerekenler belirlenmeye ¢ahsilmistir.

2. MEVCUT YASAL YAPI IiCINDE
ELEKTRIK MUHENDISLIGI ILE ILGILI
DUZENLEMELER VE UYGULAMALAR

Bu bolimde; EVK, En-Ver ve BEP kapsammda

elektrik mithendisligi  alanm1  ilgilendiren
dizenlemeler ve  uygulamalar  Ozetlenmeye
cahgilmistir.
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2.1. EVK

Kanun’dan o6nce oOzellikle nihai enerji tliketim
sektorlerine (sanayi, bina, ulasim) yonelik enerji
verimliligi hizmetleri, sadece Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig: (ETKB)na bagli Elektrik
Isleri Etiit Idaresi (EIE) Genel Midiirligii
tarafindan yiriitiilmekte iken EVK ile birlikte, s6z
konusu hizmetlerin iilke genelinde yaygm olarak ve
yerinde yiiriitillebilmesi amaci ile 6ngoriilen yeni
yonetimdiizeni Sekil 1°de verilmektedir.

Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu

(ETKE Miistegar Yardimas. ilgili Bakanhklar, EPDK, DPT. Hazine
Miistegarhg. TOBE, TSE. TUBITAK. TMMOB, Belediyeler Birligi)
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Universiteler I I Meslek Odalar:

| Egitim ve Etiit Yetkisi I
Enerji Verimliligi Danismanhk

(EVD) Sirketleri
Sekil 1. Enerji Verimliligi Kanunuyonetim dizeni [1]

Bu yeni yonetim diizeninde, EIE’de bulunan enerji
yoOneticisi egitimi yapma yetkisi hem {iniversitelere
hem de meslek odalarina verilerek
yaygmlastmlmaktadir. Kanun’da meslek odalar
sadece elektrik ve makine miihendisligi odalar1
olarak tanimlanmaktadrr. EIE ve/veya egitim
yetkisi almig iiniversiteler ve meslek odalari, sanayi
ve bina sektorlerinde enerji verimliligi etiitleri
yapabilme yetkisi ile egitim, danigmanlik ve
uygulama faaliyetleri yetkilerini, Enerji Verimliligi
Danigmanlik (EVD) sirketlerine vereceklerdir.
Ayrica, EIE ve/veya yetkilendirilmis kurumlar, EVD
sirketlerinin egitimlerinden de sorumlu olup sirketlerin

diizenleyecegi enerji yoOneticisi egitimleri i¢in
laboratuar altyapsi saglamakla da  yiikiimli
olacaklardir [7].

2.2. En-Ver Yonetmeligi

EVK’da, tiniversite, meslek odalari ve EVD’lerin
yetkilendirilmesi, enerji yoneticisi
gorevlendirilmesi, talep tarafi yonetimi ve e lektrik

enerjisi  Uretin/iletim/dagitimmnda  verimliligin
artrilmas1 ile ilgili diizenlemeler igin ETKB
tarafindan ayn bir yoOnetmelik ¢ikarilacagi

belirtilmigtir. Bu kapsamda, “Enerji Kaynaklarmin
ve Enerjinin Verimli Kullanilmasmnda Verimliligin
Artirilmas: (En-Ver) Yonetmeligi” 25 Ekim 2008
tarih  ve 27035 sayili Resmi Gazete’de
yaymlanarak yiiriirlige girmistir [10].

En-Ver yonetmeliginde, iiniversitelere ve meslek
odalarma uygulamali egitim yapabilmeleri ve



EVD’leri  yetkilendirebilmeleri  icin  Enerji
Verimliligi Koordinasyon Kurulu (EVKK) ile EiE
tarafindan yetki belgesi verilecegi ve bu belgelerin
her bes yilda bir yenilenecegi belirtilmektedir.
Ayrica, meslek odalarina verilen yetki belgesinin,
bagvurusundaki  istegine bagh olarak oda
merkezinde veya herhangi bir subesinde faaliyet
yiritmek tlizere verilecegi de ifade edilmektedir.
Universiteler ve meslek odalar1 yetki belgesi
alabilmek i¢in 2009’dan itibaren her yil Nisan ve
Ekim aylarmda EiE’ye basvurabileceklerdir. Enerji
yoneticisi ve egitim-etiit-proje egitimleri
uygulamak isteyen {iniversiteye veya meslek
odalarma A smifl, yalnizca enerji yoneticisi egitimi
uygulamak isteyen iiniversiteye veya meslek
odalarma ise B smifi yetki belgesi verilecektir.
Yonetmelige ek olarak, 6 Subat 2009 tarihinde
27133 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan 2009/2
sra numarali “5627 Sayili EVK Kapsammda
Yapilacak Yetkilendirmeler, Sertifikalandirmalar,
Raporlamalar ve Projeler Konusunda Uygulanacak
Usul ve Esaslar hakkinda Teblig”e gore yetki almak
isteyen lniversiteler ve meslek odalar;; A smifi i¢in
6 adet, B smifi icin ise 3 adet miihendis
bulundurmakla yikimhidir [12]. Tebligin 3
numarali ekinde ise, A smifi yetki kapsammda 6
adet mihendisin egitim-etiit-proje  egitimi, B
smifindaki 3 adet mithendisin ise enerji yoneticisi
sertifikasma  sahip  olmas1  gerektigi ifade
edilmektedir.

Yonetmelikte, EVK kapsammna giren endistriyel

isletmelerde  mithendislik;  organize  sanayi
bolgelerinde makine, elektrik veya elektrik-
elektronik miithendisligi; binalarda ise makine,

elektrik veya elektrik-elektronik mithendisligi veya
teknik egitim fakiiltelerinin makine veya elektrik
boéliimlerinde lisans egitimi gérmiis kisilerin enerji
yoneticisi  olarak  gorevlendirilebilecegi  de
belirtilmektedir. Baska bir deyisle, “Sanayi Enerji
Yoneticisi” sertifikas1 almak icin herhangi bir
mithendislik dalnda lisans egitimi yapmis olmak,
“Bina Enerji Yoneticisi’ sertifikas1 almak i¢cin ise
makine, elektrik  veya elektrik-elektronik
mithendislig i lisans egitimlerinden birini
tamamlamis veya teknik egitim fakiiltelerinin
makine veya elektrik ile ilgili bolimlerinde egitim
gOrmiis olmak gerekmektedir. Buna ek olarak, En-
Ver’in ilgili boliimiinde, kamu kesimi disinda kalan
endiistriyel isletmelerde ve binalarda
gorevlendirilen enerji yoneticilerinden mithendislik
alaninda lisans egitimi almis olanlarda, Tiirk
Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi (TMMOB)’ne
bagh ilgili mithendis odasina kayith olmasi sarti
aranacagi da ifade edilmektedir. Ayrica, En-Ver’in
s6z  konusu enerji  yoneticisi  egitiminin
diizenlenmesine yonelik ekinde yer alan, enerji
yonetimi genel bashgi altinda elektrik alaninda
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verilmesi gerekli olan dersler, diger alanlardaki
derslerin ana baslklar1 ile birlikte Tablo 1°de
verilmektedir.

Tablo 1’den de goriildiigii gibi, enerji yoneticisi ve
egitim-etiit-proje egitimlerinde yer alan elektrik
alani ile ilgili derslerin asgari siireleri, endiistri ve
bina sektorleri i¢cin swasiyla 20 ve 15 saat olarak
belirlenmistir. Ornegin, endiistriyel isletmeler icin
enerji yoOneticisi egitimi ele alindiginda makine
mithendisligi uzmanlik alani ile ilgili derslerin orani
yaklagik %55 iken elektrik mithendisligi uzmanlik
alan1 ile ilgili olanlarmn orani ise %22’dir. Derslerin
geriye kalan diger boliimiinde enerji yonetimi ile
ilgili genel bilgiler verilmektedir. Elektrik ile ilgili
dersler arasindan; reaktif giic, giic faktori,
kompanzasyon ve harmonikler gibi elektrik enerji
kalitesi ile aydmnlatmada verimlilik konularmmn
biitiin egitimlerde uygulamali olarak ytiriitiilmesi
s6z konusudur.

EVK’da yer alan ve yetkilendirilmis kurumlar
diginda egitim faaliyetleri ile birlikte danigmanlik,
etiit ve uygulama hizmetlerini de vermek tizere
tanimlanan EVD girketi kavrami, diinyada Enerji
Hizmet Sirketi (Energy Service Company- ESCO)
adiyla  bilinmektedir. EVD, nihai tiiketim
sektorlerinde enerji verimliligini artirmak amagh
projeleri  gelistiren, uygulayan, finansmanmi
saglayan ve 7-10 yillik periyotlar arasinda sektorler
icin bakim-onarim masraflarmi istlenen sirketler
olarak tanimlanabilir [13]. Ancak Tirkiye’de
“enerji yOneticisi egitimi’ni de vermek iizere
sekillendirilmektedirler.  En-Ver  yOnetmeligine
gore, EVD sirketleri, egitim faaliyetleri ile ilgili
caligmalarda yetki belgelerini; bina, sanayi sektorii
aynminin yani swa 1si-mekanik ve elektrik
konularindan birini segerek de alabilmektedirler.
Sirketlerin enerji yOneticisi egitimlerinde egitici
olarak gorevlendirecegi en az ¢ kisilik
personelinin enerji yOneticisi sertifikas1 sahibi
olmasi1 gerekmektedir [10]. Bununla birlikte 2009/2
numarali tebligin Ek-3’ne gore EVD’ler, elektrik
veya 1si-mekanik egitimleri vermek {lizere yetki
almak i¢in ilgili mithendislik alanlarmm her birinde
lisans egitimi yapmig 3’er adet; bina sektorii etiit,
proje ve uygulama yetkisi i¢in daha 6nce bu sektor
icin tanimlanan alanlarda egitim almig 2’ser adet ve
sanayi sektoril etiit, proje ve uygulama yetkisi igin
de segecegi alt sektorler ile ilgili egitim almis 1’er
adet mihendisi  bilinyesinde  bulundurmakla
yikiimlidiir.



Tablo 1. En-Ver yonetmeligi Ek-1"e gire elektrik alaninda verilmesi gerekli dersler ve siireleri [10]

Enerji Yoneticisi Egitimi Egitim-etiit-proje egitimi
Asgari siireler (saat) Asgari siireler (saat)
END BiNA END BINA

ENERJI YONETIMI / ELEKTRIK 20 15 20 15

Elektrik enerjisi — kavramlar ve biiytklikler (amper, gerilim, giic

ve gii¢ faktorii vb.)

Elektrik enerjisinde verimlilik ({iretim, iletim, dagitim, nihai) ve

talep tarafl yonetimi

Elektrik enerjisinin 6l¢imii ve izlenmesi (elektrik, scada sistemleri

vh.)

Gii¢ transformatdrlerinin tipleri, kayiplar1 ve verimlilikleri

Egﬁ%ﬁ "%lllg; \g/;gc;;iﬁ? ::Ic;r: vekompansisyon uygulamalar, Uygulamalt Uygulamali Uygulamali Uygulamalt

Elektrik motorlarmm tipleri, kayiplary, verimlilikleri ve yaygin

kullanmm alanlar1 (fan,pompa,komp)

Degisken hiz siiriiciileri, soft starterler ve uygulama alanlari Uygulamali Uygulamali

iﬁiﬁﬁ%&%ﬁ;ﬁrﬁ?m verimli kullaniimast (verimli Uygulamali Uy gulamali Uy gulamal Uy gulamah

Birlesik 1s1- gii¢ sistemleri (Kojenerasyon, trijenerasyon), tipleri ve

verimlilikleri

Verimli elektrikli ev aletleri ve ofis ekipmanlan

Otomasyon sistemleri (Endistri ve binalarda)
ENERJi YONETIMI / ISI - MEKANIK 50 40 50 40
ENERJI YONEIIMI GENEL BILGILER 20 20 20 20
ENERJI ETUDU VE VAP HAZIRLAMA EGITIMI 30 30
ENERJI VERIMLILIGT EGiTiMI ILE ILGILI ILAVE 50 50
BILGILER
TOPLAM 90 75 170 155

Biitiin bunlara ek olarak En-Ver ydnetmeliginde;

enerji verimliligini artirict genel Onlemler, talep
enerjisi
dretimi/iletimi/dagitimmnda verimlilik ve kamu
kesimine yoénelik verimlilik uygulamalar1i ana
baghklar1 altinda da gerek elektrik enerji kalitesi
gerekse aydmlatma ile ilgili konular detayl bir

tarafi yonetimi, elektrik

sekilde agiklanmaktadir.

e Diisiik verimli (EFF3) elektrik motorlarnin
iiretimve ithalatinn yasaklanmas,

e  Verimi yiikseltilmis elektrik motorlarn (EFF2)
ile yiliksek verimli motorlarm (EFF1)
kullanimmin 6zendirilmesi ve tesvik edilmesi,

e Elektrik motor sistemlerinde verimliligin
artirilmasma yonelik g¢aligmalarn yiirlitmek
iizere bir ¢aligma grubu olusturulmasi,

e  Yaygm bir bilinglendirme ¢alis mas1 yapilmasi,

Ayrica, s6z konusu uygulamalar i¢in Onerilen
finans mekanizmalarmdan Verimlilik Artirict Proje
(VAP) destekleri kapsaminda, sanayi sektoriinde
tiiketilen elektrik enerjisinin ortalama %70'ini
olusturan elektrik motor sistemleri ile ilgili projeler,
Oncelikli alanlar arasmdadir. Bu amagla, ETKB ve
Sanayi ve Ticaret Bakanhgi igbirligi ile Temmuz
2008’de “ENVER Motor Hareketi” baglatilmistir.

Oncelikli konular arasindadir.

S6z konusu hareketin baslatilmasmmin temelinde,

Bagbakanlik

tarafindan

2008 yilinm

“Enerji

Verimligi Yili” ilan edilmis olmasi ve 15 Subat

2008

tarihinde

Resmi Gazete’de

yaymlanan

S6z konusu ¢cahgma ¢ergevesinde;

e Endistriyel isletmelerde  yeni

elektrik motorlariyla degistirilmesi,

e Fan, pompa ve kompresdr gibi degisken
kullanilan
elektrik motorlarinda Degisken Hiz Siiriiciisii

yiklerde c¢alisan  sistemlerde

(DHS) kullanilmasi,

e FElektrik motorlarnda verimli yiik aktarim

sistemlerinin kullanilmasi,

e Motor bakim ve onanmlarinda
konulara dikkat edilmesi,

alinmas1
planlanan veya ekonomik 6 mriinii tamamlamig
verimsiz elektrik motorlarmin yiiksek verimli

gerekli
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2008/19 sayil1 “Bagbakanlik Genelgesi” ile elektrik
enerjisi Oncelikli olmak {izere, enerjinin her noktada
verimli ve etkin kullanilmas1 ve israfinm dnlenmesi
amaciyla, kamu, 0zel sektér ve sivil toplum
kuruluglarmmn ~ katilimiyla "ULUSAL ENERJi
VERIMLILIGI HAREKETI"nin  baslatilmas1
yatmaktadir. Ayni genelge ile elektrik enerjisi
oncelikli uygulamalarda  motorlara  yonelik
calismalara paralel olarak aydmlatma alaninda
kamu kurum ve kuruluslarnda akkor flamanh
lambalar yerine, %80 oraninda enerji tasarrufu
saglayabilen = kompakt fluoresan  lambalarin
kullanilmasi da zorunlu hale getirilmistir.



2.3. BEP Yonetmeligi

5 Aralik 2008 tarih ve 27075 sayili Resmi Gazete
ile yiiriirliige giren “Binalarda Enerji Performansi
(BEP) Yonetmeligi’nin amact;, dig iklim sartlarini,
ic mekan gereksinimlerini, mahalli sartlar1 ve
maliyet etkinligini de dikkate alarak, bir binanm
biitlin enerji kullanimlarmin  degerlendirilmesini
saglayacak hesaplama kurallarmin belirlenmesini,
birincil enerji ve karbondioksit (CO2) emisyonu
acisindan smiflandirilmasini, yeni ve 6nemli oranda
tadilat yapilacak mevcut binalar i¢cin minimum
enerji performans gereklerinin  belirlenmesini,
yenilenebilir enerji kaynaklarmin
uygulanabilirliliginin degerlendirilmesini, 1s1tma ve
sogutma sistemlerinin  kontroliinli, sera gaz
emisyonlarmm smirlandirilmasini, binalarda
performans kriterlerinin ve uygulama esaslarmin
belirlen mesini ve gevrenin korunmasmni
diizenlemektir [11].

Bu amagla, BEP yonetmeliginde yer alan ana konu
basliklari asagida siralanmaktadir:

e  Mimariproje tasarimi ve uygulamalari

e [s1 yalitim esaslar, asgari hava sirkiilasyonu
ve sizdirmazlik

e [sitma/sogutma
uygulamalan

e Havalandirma/iklimlendirme
tararimi ve uygulamalar1

e  Sihhi sicak su hazirlama ve dagitimsistemleri

e Otomatik kontrol

e Elektrik tesisati ve aydmlatma sistemleri

e Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve
kojenerasyon sistemleri

e  Enerji kimlik belgesi

e  Yillik enerji ihtiyact

sistemleri  tasarimi = ve

sistemleri

Yonetmelik bina kabugu, 1sitma, sofutma ve
havalandirma gibi daha ¢cok mekanik tesisat1 iceren
ve makine mihendislifi caliyma alanma giren
konular i{izerine yogunlasmistir. Ozellikle TS 825
“Binalarda Is1 Yalitim Kurallar” esas alinarak bu
konular ¢ok detayl olarak verilmistir. Elektrik
mithendisligi ile dogrudan ilgili olan “Elektrik
Tesisati ve Aydmlatma Sistemleri” boliimiinde;
aydmlatma amacli tiiketilen elektrik enerjisinin
hesaplama yoOntemi, aydmlatmada kullanilacak
uygun 151k kaynaklarmmn se¢imi ve aydmlatma ile
ilgili kontrol sistemlerinin kullanilmasma yonelik
Oneriler yer almaktadir. Ayrica, “Otomatik Kontrol”
bolimiinde belirtilen; mevcut ve yeni yapilacak
binalarda elektrik tesisati, aydmlatma, 1sitma,
sogutma ve havalandirma sistemlerinin tiikettikleri
enerjileri 6lgmek amacli cihazlarm yerlestirilmesi,
enerji izleme sistemlerinin olusturulmasi konular1

da  elektrik  miihendisligi ¢alisma alanma
girmektedir. Ancak toplam 24 sayfa olan
yonetmeligin  ekler disindaki esas boliimiinde,
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elektrik miithendisligi ile ilgili konular, otomatik
kontrol da dahil sadece 2,5 sayfada ¢ok yiizeysel
olarak ele alinmaktadir. Ekler boliimii de agirlikli
olarak 1s1 yaltimma ayrilmistr. Bina “Enerji
Kimlik Belgesi’nde enerji tipine gore yillik
tiketimler bashg1 altinda enerji kullanim alanlar1
1sitma, sihhi sicak su, sogutma ve aydmlatma olarak
tanimlan makta ve kWsaat biriminde
degerlendirilmektedir. Binalarda tiiketilen elektrik
enerjisinin bu kullanim alanlarindaki toplam enerji
tiiketimleri icinde degerlendirilebilecegi
diisiiniilmektedir.

3.DEGERLENDIRME VE SONUC

Cok genis uygulama alanlarn1 kapsayan “enerji
verimliligi” ¢aligmalarmda agirlikh olarak makine
ve elektrik mithendisligi konular1 yer almaktadir.
Bu nedenle Kanun ile ilgili yonetmeliklerdeki yetki
ve uygulamalarda makine ve elektrik mithendisligi
odalart ve bu mithendislik lisansh kigiler net olarak
tanimlanmaktadwr. Elektrik ve elektrik-elektronik
mithendisligi lisans egitimini tamamlamis kisilere
sanayi ve binalarda enerji yoneticisi olma ve/veya
etiit, proje, uygulama hizmetlerini gergeklestirmek
tizere Enerji Verimliligi Danigmanlik (EVD) sirketi
kurma olanaklar1 sunulmaktadir. Siiphesiz bu
olanaklar, o6nemli  bir istihdam kaynagi
olusturmaktadir. Ancak enerji yoneticisi yetigtirme

amagli gergeklestirilecek egitim ¢ahgmalarmda
yetkilendirilecek  iiniversiteler, elektrik/makine
mithendisleri odalar1 ve EVD sirketleri ayni

platformda karsi karsiya birakilmaktadir. Oysaki
egitim alt yapist ve personeli ile iistiin durumda
olan tiniversiteler; maddi olanaklar, genis katilimve
organizasyon yetenegine sahip mithendislik odalar1
ile oda tliyeleri tarafindan kurulacak EVD’lerin ayni
iste esit basar kazanmasmm beklenmesi hatali
olmaktadir. Bu durum ayni1 zamanda sivil toplum
kuruluglar1 olan odalar ile iyeleri arasmda ¢ok
hassas bir konu olan ¢ikar catigmasma neden
olabilecek bir uygulama gibi de goézikmektedir.
Ayrica esas dnemli konu olan egitim ¢aligmalarmm
kalitesi a¢isindan, gerekli olan iiniversite, oda ve
EVD olan  uygulamacilar  isbirligini  de
zorlagtirmaktadir. Ozellikle  odalarm EVD
sitketlerini yetkilendirme, izleme ve raporlama
goOrevlerini yerine getirirken oda - lye iliskileri
acismdan c¢ok dikkatli davranmalari gerekmektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi baskanlignda
yuritillen verimli elektrik motorlar;, kaliteli
klimalar ve kompakt fluoresan lambalarin
kullanommm  yaygmlastirilmas:  ¢aligmalarinda,
tiiketicinin ulasabildigi piyasada mevcut iriinlerin
enerji kalitesi ac¢ismdan sorun yaratmayan ve
istenilen karakteristik 6zelliklere sahip olmalart son
derece dnemlidir. Aksi halde, kampanyalar halinde
slirdiiriilen  enerji  verimliligi c¢aliymalarindan



istenilen sonuglarm alinmasi mii mkiin
olmayacaktir. Elektrik Mithendisligi Odasi’nm son
kullanic1 haklarmi da gézeten bir sivil toplum
kurulusu olarak, sz konusu bu elektrikli cihazlarm
standartlarmin  hazrrlanmasi, giimrik ve piyasa
denetlemeleri, rekabet kosullar1 konularinda ilgili
kuruluslar ile isbirligi i¢inde ve konunun takipgisi
olmasi1 ¢ok faydali bir galig ma olacaktir.

Elektrik ~ Miihendisligi  Odast  ve  elektrik
mithendisligi konusunda uzman olan kisi ve
kuruluglarm en kisa siirede “Binalarda Enerji
Performans1 (BEP) Yonetmeligi’nde ¢ok zayif ve
eksik olan “Elektrik Tesisati ve Aydmlatma
Sistemleri” bolimiinii yapilandirmalari
gerekmektedir. Binalarda elektrik enerjisi kalitesini
bozucu etkiler smirlandinilarak, kullanilacak
cihazlarin kaliteleri de kontrol edilebileceginden
ozellikle bu konunun detayli bir sekilde ele
almmasi ya da ilgili yonetmelik ve standartlara
yonlendirilmesi ¢ok onemlidir. BEP
yonetmeliginde bilgisayar, faks, vb. elektrikli
cihazlar ile asansor, yiiriyen merdiven gibi tagima

araglar1 dikkate almmadigindan, bu cihazlarm
toplam enerji tiiketimi i¢indeki paylar1 bina
tiplerine gore belirlenerek  konunun  6nemi

vurgulanmali ve bina enerji kimlik belgelerinde de
degerlendirilmelidir.

Avrupa Birligi (AB) i¢in enerji sektoriinde ilerleme
daha ¢ok arastirma programlan ile olmaktadir. Son
donemlerde yiiriitiilmekte olan “AB Akill1 Enerji
Programi”, enerji verimliliginin ve yenilenebilir
enerji kaynaklarmm desteklenmesi amaglhidir. Bu
amaca paralel olarak, katilimci iilkelerdeki tiim
ilgililer kapsammda enerjiyi daha akilli olarak
iretmeyi, kullanmay1 ve ayrica yenilenebilirlerin
kullanimin1 yaygnlagtirmay1 hedeflemektedir. Bu
programin igerisinde yer alan SA VE ve ALTENER
gibi arastrma programlart enerjinin verimli
kullanilmas1 ve yenilenebilir enerji kaynaklarmm
degerlendirilmesi  alannda  aragtirma-gelistirme
faaliyetleri ile birlikte piyasa uygulamalarini
iyilestirmeye yoneliktir. Bunlara ek olarak, AB 6.
Cerceve Programi’nda g¢evre ile birlikte ele alman
enerji, 2007- 2013 yillar1 arasndaki donemi
kapsayan 7. Cerceve Programi kapsaminda
gerceklestirilmesi planlanan mali yardimlar (IPA-
Instrument for Pre-Accession) igerisinde, cevre
konusundan ayrilarak “enerji altyapisi, yenilenebilir
enerji ve enerji verimliligi” ana bashgi ile ayr1 bir
faaliyet alani olarak tanimlanmaktadir. Ayrica
AB’nin s6z konusu programlarmda Oncelik,
genellikle yerel yonetimler ve akademik kurumlar
ile birlikte sivil toplum kuruluslarmm hazirlamis
olduklar1 projelere verilmektedir. Tiirkiye heniiz
AB Akilli Enerji Programi’na katilim hakkma sahip
degildir. Katihmm saglanabilmesi i¢in hiikiimet
baznda basvuru yapimasi gerekmektedir. Bu
noktada da ililkemizde Onemli bir sivil toplum
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kurulusu olan elektrik miihendisligi odasinm
katihm  siirecinde takip¢i olmasmin  Onemi
biiyiiktiir.

Sonu¢ olarak, Elektrik Miihendisleri Odasi1 ve
elektrik mithendisligi lisansma sahip kisiler, Enerji
Verimliligi Kanunu ve ilgili yo6netmeliklerde
kendilerine verilen yetki ve gorevlerin iyi bir
takipcisi ve uygulamacisi olmak zorundadir.
Ozellikle uygulama yonetmelikleri ve kalite
standartlar hazirlanrken stirekli ilgili kuruluslar ile
isbirligi icinde olunmal ve teknik destek
verilmelidir.  Oniimiizdeki  giinlerde  Enerji
Verimliligi kapsammda olasi AB projeleri takip
edilerek tiyeleri, kamuyu bilinglendirici ve egitici
faaliyetlere ag irlik verilmelidir.

Gergek wuzmanhk konularma ihtiyag duyulan,
detayll maliyet analizleri ile enerji tasarruf oranlar
ve geri 6deme siirelerinin hesaplanmasini gerektiren
enerji verimlili§i etiit, proje ve uygulama
caligmalar1 gercek bir miihendislik igidir. Kotii
uygulamalar engellemek i¢in iyi drmek projelere
ihtiya¢ vardir. Elektrik miithendisleri bir an once
sanayi ve binalarda kendi konularmda Omek
olabilecek projelerin sayilarmi artirmalidir. Bu gibi
caligmalar farkl sanayi sektorleri ve farkh bina
tiplerinde (ofis, okul, alis-veris merkezi, hastahane,
vs.) elektrik enerjisi tiiketim oranlar1 ve tasarruf
potansiyellerinin belirlenmesinde yararli olacaktir.
Konudaki istatistiksel veri azligi diisiiniildiigiinde,
bu tip ¢aligmalara hemen baslanmasi ve iyi bir veri
tabanmin olusturulmasi gerektigi ortaya
cikmaktadir. Bu gibi veriler ve 6mek projeler
olmaksizin EVD sirketlerinin istenilen enerji
tasarruf potansiyeli belirleme ¢aligmalarmi dogru
olarak yapabilmeleri ¢ok zordur.
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