ELEKTRIK DAGITIM
SISTEMLERINDE
ORTA GERILIM
SEVIYESININ
BELIRLENMESI

ozet

1993 yilinda TUBITAK-BILTEN'de, Istanbul Avrupa Yakas: Elektrik
Dagitim Sistemi Master Projesi kapsaminda, yapilan bu ¢calismada 10.5
ve 34.5 ki' seviyelerinden yapilan dagitmin tek bir seviyeden
yapilmasinin getirecegi teknik ve ekonomik faydalar irdelenmistir.
'Yaptlan analizlerde, 34.5 kV'luk sistemin, 10.5 kigelisim alternatifine
gore daha diigiik bir yatirimla gerceklestirilebilecegi, ayrica az sayida
indirici merkez ve fider gereksinimi, fider yapisindaki basit radyal
dagitim diizeni ve beraberinde getirecegi uzaktan kontrol kumanda
olanaklar: ile 34.5 kV'luk sistemin daha avantajli oldugu saptanmistir.
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1 GIRIS

Bugiin tlkemizde dagitim sistem-
lerinde kullanilan 30 kV (31.5, 33,
34.5), 15, 10.5 ve 6.3 kV olmak (»zere
dort degisik orta gerilim (OG) seviyesi
bulunmaktadir. Bu gerilim seviyele-
rinin kullanimi yiik yogunluklarina ve
buytikliiklerine gore

- Buytik sehir O.G. sebekeleri,
- Kiigiik sehir ve kirsal alan O.G.
sebekeleri

olmak tizere iki alt gruba ayrilmaktadir,

il Biivilk Sehir O.G. Sebekeleri:

Ankara ve Istanbul gibi elekt-
riksel yiikiin biiylik ve yogun oldugu
yorelerde, indirici merkezlerde 154
kVdan 30 kVa dustirilen gerilim,
liderlerle sehrin muhtelif noktalarindaki
yik merkezlerine iletilmekte ve tali
merkez adi verilen yerlerde ikinci bir
gerilim transformasyonu ile 15, 10.5
veya 6.3 kV gerilimlerinden birine indi-
rilmektedir. Alt gerilim seviye-sindeki
liderlerle de dagitim transformatorleri
beslenmektedir. Biiylik noktasal ytik-
lerde ise dogrudan 30 kVtan 0.4 kVa
indirmek  yapilan standart  bir
uygulamadir. Bir anlamda alt iletim
gorevini yerine getiren 30 kVIuk sistem
genelde acik ring isletme icin tasar-
lanmig olup, alt OG seviyesindeki
durum, beslenen yiiklerin 6nemine gore,
yine acik ring veya radyal sebeke olabil-
mektedir.

ii) Kiugiik sehir_ve kirsal alan Q.G.
sgbekeleri:

Kictik sehir, kasaba ve kirsal
alanlarda kullanilan standart gerilim
seviyesi 30 kVtur. Buralarda yapilan
uygulamada 154/30 kVluk indirici
merkezlerden gelen liderler bir ayirici
merkeze girmekte ve buradan cikan 30
kV'luk kollarla dagitim transformator-
Biiytik sehir sebe-
kelerinden en biiylik farklilik buralarda
ikinci bir alt gerilim seviyesinin
bulunmamasi, dolayisiyla 30 kVun hem
alt iletim hem de dagitim gorevini
iistlenmesidir. Dagitun fider diizeninde
ise, kiictik sehirlerde belirli bicimde bir
ring (acik) olusturulmaya calisilirken,
kirsal alanlarda sebeke tam anlamiyla

- bir dalbudak gortinimiindedir
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OG/AG Top lam Ortalama
Gerilim Adet Adet { Kumlu Giig Gug
kV/KV) (%) (MVA) (kVA)
30/0.4 86388 73.2 14182.8 164.1

15/0.4 19191 16.3 3565.3 185.8
10.5/0.4 4770 4.0 3271.5 685.8
6.3/0.4 7610 6.5 4560.6 599.3
Toplam 117459 100.0 25580.2

Tablo 1. Tiirkiye'de mevcut OG/AG dagiim tranformatSrlerinin

gerilim seviyelerine gore dagilimi

Yukarida iki alt grupta genel
hatlar1 ile verilen dagitim sistemindeki
mevcut OG-AG dagitim transforma-
torlerin  primner beslenme gerilimine
gore dagilimi Tablo I'de verilmektedir.
Bu Tablodan goriilecegi tlizere, gerek
sayisal deger, gerekse toplam kurulu giig
acisindan 30 kV hik gerilim seviye-
sinin kullanimi, diger gerilim seviyele-
rinin kullaniminin toplamindan daha
fazladir.

2. DAGITIMDA CIFT OG
SEIIYESI  KULLANIMI

Biiytik ~ sehirlerimizde dagitim
sisteminde genellikle gozlenen cift OG
seviyesi kullanimi, gelisim sirasindaki
mevcut teknolojinin getirdigi kisitla-
malar sonucu ortaya cikmistir. 154
kVIuk enerji nakil hatlartyla sehir
kenarina getirilen elektrik enerjisi,
burada kurulan ve genis alan kapsayan
acik hava salt transformator merkezleri
ile 30 kVa indirilmis ve 30 kVIuk 6nce
yagli, sonra plastik izoleli kablolarla
sehirdeki yiik merkezlerine taginmistir.
Buralardaki OG/OG transformatorleri
ile gerilim bir kademe daha dustirtilerek
daha ekonomik bir seviyede OG/AG
dagitim transformatorleri beslenmistir.

Giiniimiiz teknolojisinin getirdigi
olanaklarla (154 kV XLPE izoleli
kablolar, gaz izoleli transformator
merkezleri) bundan bodyle mevcut
diizenin devant etmesi ekonomik
olmamaktadir. OG/OG tali merkezlerin
kapsadigi alana artik 154/0OG merkezler
yapilabilmekte, bunlara enerji ise 154
kVIuk kablolarla gotiirnlebilmektedir.
Bu durumda, biyiik sehirlerimizde
kullanilan 30 kVIuk alt iletim gorevini

154 kVIuk kablolar, 30/0G tali
merkezlerin  gorevini ise  154/0G
merkezler gorecektir. Dolaysi ile, ¢ift
OG dagitim seviyesine bu durumda
gerek kalmamakta, alt iletim goOrevini
dogrudan 154 kV tstlenmektedir.

Tek bir OG seviyesine donii-
simiin getirecegi ekonomik faydalara
Istanbul ~ Avrupa yakast  dagitim
sistemininden bir Ornek verilebilir.
Burada 122 adet ortalama 16 MVA
gliciinde 34.5/10.5 kVluk transformator
bulunmaktadir. Yalmz bu transforma-
torlerin yillik demir ve bakir kayiplari
hesaplandiginda ve enerji maliyeti 3000
TL/kWsaat aluidiginda yilda 122 Milyar
TL'ik bir kayip ortaya c¢ikmaktadir.
Fider kayiplar1 ve cift OG seviyesinin
isletme zorluklan da g6z Oniine
aluidiginda tek bir OG seviyesinin
kullanilmasinin ~ kaginilmaz  oldugu
gortilmektedir.

Tek bir OG seviyesine gecmek
icin dogal ¢6ziim, yukaridaki anlatim-
dan, 30 kV/OG tali merkezlerin yerini
154 k V/OG merkezlerin almasi seklinde
olacaktir.

Tirkiye'nin kisitli imkanlarini en
ekonomik bir sekilde kullanabilmesi
icin 30, 15, 10.5 ve 6.3 kV olarak
goziiken dagitim gerilimlerinin tek bir
standart degere dontistiiriilmesi kaginil-
mazdir. Tablo 1'de verilen sayisal
degerlerden gortilecegi gibi, ilk bakista
bunun 30 kV olmasi gerektigi ortaya
c¢ikmaktadir. Ancak 30 kVIluk dagitim
fiderlerinin bugiin kirsal alanlarda
kullanildig1 gibi biiylik sehirlerde de
kullanilmasi asagidaki sorunlari giinde-
me getirecek ve bunlarin giderilmesi
gerekecektir.

30 kVIuk dagitim fiderlerinin
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buyliik sehirlerde uygulanmast (urn-
munda, kisa devre akimlar1 nedeniyle
OG dagitimda kullanilan kablo kesitleri
diistiriilemeyeceginden, 95 mm?2 'lik bir
kesit kullaniminda ve % 50 kapasite ile
yilklenmelerinde bile bir fider {izerinde
18 adet standart 630 KVA'lik trans-
formator olacaktir. Ariza olasiliginin
fider uzunlugu ile orantili oldugu goéz
oniine aluidiginda, 10.5 KVIuk sisteme
nazaran daha sik oranda (aynmi yiik
yogunlugunda 3 kati) meydana gelecek
arizalarda /I/, 18 transformatoriin
besledigi miisteriler enerjisiz kalabi-
lecektir. Daha uzun bir fiderde arizanmn
yerinin tesbili ve ayrilmasit 10.5 KVluk
sisteme nazaran daha uzun bir zanum
alacagindan, boyle bir isletme diizeni,
herhangi bir 6nlem alinmaksizin mevcut
durumu daha da koétiiye gotiireceginden,
kabul edilmesi olanaksiz bir alternatif
olarak goziikmektedir.

Ancak, gliniimiiz teknolojisi ile bu
teknolojinin yayginlasmasinin getirdigi
maliyetlerdeki dusiisler nedeniyle, 30
KVluk fiderlerdeki en biiylik sorun olan
ariza yerinin tesbitinin ve arizanin
izolasyonunun  hizlh  bir  sekilde
(otomatik olarak) yapilmasi miimkiin
olmaktadir 7/21. M) KVIuk kablolarla
ayni kanala gomiilecek fiber optik
kablolar dagitim transformatér mer-
kezleri ile indirici merkezler arasinda
¢ok ucuz bir iletisim ortami sagla-
maktadir. Boyle bir iletisim ortamu ile,
dagitim transformator merkezlerine
yerlestirilecek ariza noktasini belirle-
yecek cihazlar tizerinden ariza noktasi
aninda 154/30 kVIuk merkezlerde
belirlenebilecektir. Dagitim transforma-
tort girig ve cikig adi ayiricilarinin (yay
kurmali) agmasi ve kapamasi uzaktan
kumanda ile yapilabildiginde, ayni
iletisim  ortamindan faydalanilarak,
merkezden, bir dakika icerisinde ariza
izole edilerek tekrar enerji verilebile-
cektir. Boylelikle 30 kVIluk dagitim
fiderlerinin en biiyiik dezavantaji olan
yiksek enerji kesintileri sikligi  ve
sirelerini tamamen ortadan kaldirmak
miimkiin olacaktir. Fiber optik kablo,
1is1k/elektrik arabirim Hatlar ile, ariza
noktasini belirleyecek cihazlarin mali-
yetleri genel sistem maliyetinin ¢ok
kiiciik bir yiizdesini olusturacagindan
(yaklasik % 5'i) ekonomik acidan bir
sorun yaratmayacaktir.
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3. ALTERNA Ti TLERINIM
DEGERLENDIRILMESI

Tirkiye'de dagitim sistemi gerilim
seviyesi igin s6z konusu olan 10.5 kV ve
30 kV alternatiflerinin  ekonomik
mukayesesi, bu calismada, mevcut bir
pilot bolge lizerinde ve gercek veriler
kullanarak yapilmistir /3/. Pilot bolge
olarak, tilkemizde 10.5 kVun en yaygin
olarak kullanildig1 Istanbul Beyoglu
Isletme Bolgesi segilmistir. Bu segim-
deki ana amac, daha Once belirtildigi
tizere THDAS tarafindan yaygin olarak
kullanilan 34.5 KV alternatifi bu
bolgede gelismelere en uygun ¢oziimii
getirebilirse, diger bolgeler icin tartisil-
masina gerek kalmayacaginin vurgu-
lanmasidir.

Pilot ¢alismalarin yapildigi bolge
(Sekil 1) Beyoglu ve Besiktag ile
Sigli'nin bir boliimiinti kapsamaktadir.
Bolge sinirlart iginde. TEDAS Istanbul
Miiessese Miidiirliigiinden 1991 yili i¢in
alman bilgiler dogrultusunda 307,774
aboneye enerji verilmektedir. Bu
abonelerin kullanici gruplarina dagilimi
Tablo 2'de 6zetlenmektedir.

Beyoglu Isletme bolgesinin
sinirlan dahilinde Etiler' de 3x100
MVA'hk  ve Altmtepe'de  2x100

MVA'hk olmak tizere iki adet 154/34.5
kV indirici merkez bulunmaktadir.
Ayrica bolge sinirlart disinda bulunan
Yildiztepe indirici merkezinden (3x100
MVA) bolgeyi besleyen fiderler bulun-
maktadir. Bu 154 KVIuk merkezlere
ilaveten tamamiyla bolge beslemesinde
kullanilacak Sisli ve Kasimpasa indirici
merkezleri ve bolgenin kuzeyinde
kalacak Maslak indirici merkezi yakinda
devreye girecektir.

Beyoglu Isletme Bolgesinde
bulunan 9 adet 34.5/10.5 KV tali
merkezin 1991 yili toplan1 puanti, 34.5
kV'tan beslenen yiikler hari¢ olmak
lizere, 278.3 MVA'dir. Bolgenin toplani
yiki 1991 yilinda 311 MVA, 1992
yiinda 327 MVA olarak gerceklesmis-
tir. Bu boélgede bulunan 34.5/10.5 KV
tali merkezler Tablo 3'te goriilmektedir.
Tablodaki  degerlere 34.5 kV'tan
beslenen yiikler dahil edilmemistir.

Bolgede toplam kurulu giicli
545.2 MVA olan 652 adet 10.5/0.4 kV
dagitim  transformatorii  mevcuttur.
Bélgede ayrica 25 adet 34.5/0.4 satig
dagitim transformatorii bulunmaktadir.
10.5/0.4  KVIluk transformatorlerin

AR

ortalama giicii 837 KVA olmaktadir.
1991 yihi itibar1 ile 652 adet transfor-
matoriin 145 adedi anma giiciiniin %
80'ine veya daha fazla yiiklenmis
durumdadir. Bolgede mevcut dagitim
transformatorlerinin primer gerilim ve
gliglerine gore dagilimi Tablo 4'te
verilmektedir.

Bolgede toplam 138 adet 10.5
KVluk fider bulunmaktadir. 1991 yih
puant yik degerleri itibart ile bu
fiderlerden oOzellikle Karakoy, Maslak
ve Besiktag bolgesindekiler asir1 yiikte
olup, bir ariza durumunda uzun enerji
kesintilerine sebep olmaktadirlar.

Alternatiflerin_ Gelisim_Stratejileri

Pilot calisma yapilan bolgenin,
mevcut yapi (34.5 ve 10.5 KV dagitim
fiderleri) kullanilarak 2010 yilina
kadarki siirede bolgesel puant yiik
tahminleri Ozeti yillik bazda Tablo S'de
verilmigtir. Tablo'dan goriilecegi lizere,
oldukca yerlesik bir bolge olmasi
nedeniyle, yayili yiiklerde 1992-2010
yillart arasinda artis ancak % 100
olurken, noktasal yiik artiglar1 bolgenin
Ozelliginden dolayr 5 katma ulagmak-
tadir.

Yapilan caligmalarda, 2010 yili
hedef alinarak bu yildan sonra sistemde
tek bir dagitim gerilimi olacagi kabul
edilmistir. Bu aradaki gecisin miimkiin
olabildigi kadar gercek¢i ve yumusak
olabilmesi igin;

i) Yatirimlarin 2010 yilina kadarki
donem icerisinde miimkiin olabildigi
kudar yayilmasi,

ii)  Bolgesel darbogazlarin hedefler
dogrultusunda Oncelikle ortadan kaldi-
rilmasi,

iii") 34.5 KV dagiim alternatifinde st

yapinin (154/34.5 kV) ve 10.5 kV
alternatifinde ise alt yapinin (10.5/0.4
kV transformatér merkezleri) korun-
masl,

iv) Fider diizenlemelerinde cografik
giizergah durumlarina uyulmasi amag-
lanmustir.

Yaini
Dagitim

154/10.5 kVMerkezlerle

2010 yilinda 34.5 kVluk sistemin
tamamen kaldirilmasiyla yalmz 154 /
10.5 kV transformatér merkezlerinin
bulunacagi sistem gelisim stratejisinde,
TEDAS'ca halen  diigliniilen 100
MVA'llk merkezlerin  10.5 kV fider
diizeninde meydana getirdigi olum-
suzluklar goz Oniline alinarak, trans-
formator'giiclerinin mevcut 34.5/10.5
kV.luk tali merkezlerin giiclerine yakin
bir deger olan 50 MVA (2x25 MVA)
olmast Ongoriilmistiir. Bu dununda
mevcut 34.5/10.5 kV tali merkezlerin ve

154/34.5 kVluk indirici merkezlerin
tamami 2010 yilina kadar 154/10.5
.kVluk ve 50 MVA'llk merkezlere

doniismektedir. Ancak bunlarin indirici
merkeze doniistiiriillmesi yiik artigini
karsilamaya yetmeyeceginden ve 10.5
kVluk fiderlerdeki mevcut darbo-
gazlarin 6nlenmesi amaciyla planlanan
Kasimpasa ve Sisli merkezlerine
ilaveten, 7 adet merkezin de yapilmasi
gerekmektedir. Sekil 2, bu alternatife ait
sistem gelisimini 2010 yih itibar1 ile
gostermektedir.

Yine maliyeti en aza indirgemek
icin mevcut 34.5/10.5 kVIuk tali
merkezlerin 154/10.5 kVluk gaz izoleli
merkezlere (GIS) doniistiiriilmesi en son

Abone Abone sayist Tiiketilen Enerji (%)
Mesken 222,963 35.3
Ticarethane 69,379 26.1
Kiiciik Sanayi 11,384 4.3
Resmi Daire 1,677 20.4
Biiyiik Sanayi 43 12.0
Diger 2,328 1.9
Toplam 307,774 100.0

Tablo 2. Pilot Bolgede Abonelerin Dagiuini
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yillara birakilmaya calisilmistir.

19 adet indirici merkezle
gerceklestirilen bu dagitim sistemi
gelisim alternatifinde yeni merkezlerin
yerleri segilirken mevcut 10.5 kVluk alt

sorun Sisli ve Kasimpasa haricinde 7
adet yeni GIS merkez yeri bulunma-
sidir. Boyle bir dagitim sistemini
ekonomiklikten uzaklastiracak en biiyiik
etkenlerden biri 154/10.5 kVluk GIS
merkez sayisinin artmasidir. Bunu bagh

fider sayis1 yiiksek oldugundan,
isletilmesi ~ zor bir  sistem ortaya
¢ikmasidir. Ayrica, dagitim otomasyo-
nunun Onemli bir islevi olan ariza
yerinin belirlenmesinin’ mevcut  10.5
kV fiderlere uygulanmasi, sistemin
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yapidan en etkin sekilde yararlanilmakta
ve 10.5 kV  seviyesinde yapilacak
yatinmin en disiik seviyeye inmesi
saglanmaktadir. Yapilacak ekonomik
mukayesede, yeni kurulacak merkezlerin
18 adet 10.5 kVluk fideri olacagi ve
bunlarin ortalama 300 metrelik 3 x 95
inm?2'lik bakir kablolarla mevcut
kablolara girilecegi, yine giicii artirilan
mevcut tali merkezlerden artan giig
oraninda yeni fiderlerin ¢ekilecegi kabul
edilmistir.

Bu gelisim alternatifinde en biiyiik

Sekil 1. Incelenen Bolge

olarak artan diger bir etken ise
merkezleri  besleyecek 154  kVluk
kablolardaki artig olmaktadir.

Bu bolgede dagitimin  10.5 kVta
yapilmasi, bolgenin 6zelliklerinden biri
olan noktasal yiiklerin 10.5 kVtan nasil
beslenecegi sorusunu glindeme getir-
mektedir. Bu durumda bazi biiytlik
noktasal ytkler icin 2 veya 3 Ozel fider
¢cekmek gerekecektir.

Isletme acisindan diger bir sorun
ise, 154/10.5 kV merkez ve 10.5 kV'hrt
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basit radyal yapida olmamasi ve 6zel bir
iletisim kanalinin bulunmamasi
nedenleriyle, zor ve pahali olacaktir.

34.5 kVDaitiyp Alternatifi

OG dagitimin  34.5 kV'tan
diizenlenmesi durumunda liderlerle 10.5
kV dagitima gore cok daha uzaga ve
daha fazla yiik tasinabildigi i¢in. mevcut
ve planlanan 154/34.5 kV merkezlerin
disinda baska bir merkeze gerek duvul-
mayacak bir sistem gelistirilmeye
~Miisitmiglir. Hu alternatifle Yildi* ve

" TFIEH~




ile O(i sisteminin

isletmesi de 154
Tali Kurulu Giig 91 Puanti Tahmini 92 kVluk = sistemde
oldugu gibi fider
Merkezler (MVA) (MVA) Puanti (MVA) sayist ve  yapist
Arnavutkoy 11+ 15 25.7 19.5 nedenleriyle  cok
Harbiye 3x15 3.0 34.1 E:S']te indirgenmis-
Tozkoparan 3x15 44.2 45.9
Altintepe 3x20 46.0 47.8 34 Szoi&uk z‘ci;‘:l‘i?
Zincirlikuyu 3x15 43.0 35.9 ortalama % 551k
Bomonti 3x15 35.8 37.4 bir kapasiteye ulas-
Haskoy 2x15 13.1 13.5 ;T;it];i,davi) l;gﬂ:jgi
Besiktas 2x15 - 16.0 bir arizada bile
H.Tepesi* 2x20 37.5 39.5 di"gfir merkezleirden
TOPLAM 326 278.3 289.6 patin  dagm

Tablo 3. Beyoglu isletme Bolgesi Tati Merkez Verileri

(* II. Tepesi merkezi Caglayan Isletme Bolgesinde olup, kismen bu bolge yiiklerini beslemektedir.)

beslenebilmektedir
2010 yili itibariyle
tamamen 34.5 kVa
gecildiginden, bu

yildan itibaren

— = " 34.5/10.5 kVluk tali
Gerilim Toplam Dagilim: Toplam gii¢ merkezlere gerek duyulmaya-
(kV) Say1 AdetxGti¢ (kVA) (MVA) caktir. Ancak bunlarin hazir
10.5/0.4 652 3x2000 545.2 yer]en. Olduguﬂdan," tamamen
vazgeci lmeyerek, Onlerinden

71x1600 gecirilen 34.5 kV fiderler igin

82x1250 ‘bit anahtarlama merkezi sek-

76x1000 linde yararlanilmasina gidil-

mistir. Sonucta, bu merkez-

48x800 lerin 345 / 105 kVluk

260x630 transformatorlerini  besleyen

25x500 345 kVluk liderleri de

bulundugundan, bunlarla yeni

76x400 cekilen 34.5 kVluk liderlerin

3x230 ortasina girilmekte ve bir 34.5

9x150 kVluk kablo ile 5 fidere yan

besleme olanagr yaratilmak-

34.5/0.4 40 Satis 56.83 tadir (Sekil 4). lg)olayym ile 34.5

Tablo 4. Beyoglu Isletme Bolgesi Dagitim Transformatorleri

Maslak indirici merkezlerinden ancak
birer 100 MVA'lik transformator
bolge beslemesine  tahsis edilmekte,
Etiler (300 MVA), Altintepe (200
MVA), Sisli (200 MVA) ve Kasimpasa
(200  MVA) merkezleri ile bolgeyi
beslemek lizere toplam 1100 MVA'lik
kumlu giic elde edilmektedir. Trans-
formator glicleri ve merkezler biiyiik
tutuldugu icin, burada kurulu gii¢ 10.5
kV alternatifine goére daha fazla
olmakta, ancak en biiyiik sorun olan yeni
indirici merkezlere yer bulunarak
yapilmasina ?erek kalmamaktadir (Sekil
3)

Indirici merkez
olmasi durumu gerekli 154 kViuk
kablo miktarim1 da dusirmektedir.
Ayrica, 154 kVIuk sebeke 10.5 kV
alternatifine  gore  biiylik  oranda
basitlesmekte, dolayisiyla igletmesi de
kolaylagsmaktadir.

sayisinin , az

34.5 kVluk dagitim planla-malan
sonucunda bu bolgenin beslenmesinde,
5 adet 154/34.5 kV merkezden 55 adet
34.5 kV fider ortaya ¢ikmaktadir. Fider
yapisinda basit radyal sistem yapisi
korunmaya calisilmig, bir liderden en
fa/la 2 brangsman cikilmistir. Dolayist

kVluk liderlerin tagima

" kapasitesi bu dununda % 100

artinlarak 2010 senesi sonrasi
icinde bir ¢oziim getirilmeye calisil-
migtir.

Ust yapinin tamamen korunarak
hic bir ek merkeze gerek duyulmayan bu
sistemde, en biiylik sorim mevcut 10.5
kVIuk fiderlerin ve bunlardan beslenen
yaklagik 650 dagitim transformatorle-
rinin hedeflenen 2010 yilma kadar 34.5
kVIuk liderler ve 34.5/0.4 kV trans-
formatorler ile degistirilmesidir. Mevecut
sistemden azami oranda yarar saglamak
icin bunun zaman icinde boliinmesine
calisilmig, ve her sene 10.5 kVluk
liderlerden bir boliim dagitim Irans
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Mevcut 10.5/0.4 kVIuk bina veya

10.5 kV Yayih | 34.5 kV Yayih Toplam Yik Eléslfk EPi t(rje}.nsfqua(tS{ mirkezler}ne

s s asik hiicre diizeniyle (hiicre boyutu T x

Yil Yiik Toplamu Yiik Toplami (MVA) 1 metre) 34.5 VUK donammliu(klasik
1991 241 70 311 hiicre boyutu 2 \2 metre) verlestirilmesi
1993 261 85 346 miimkiin degildir. Dolayis1 ile dagitim
transformatorii degisimlerinde boyutlar

1995 284 104 388 diisiiriilmiis metal-clad SIYi izoleli dona-
1997 309 127 436 mimin kullanilmast kaginilmaz olacaktir.
388(5) i?f 2115 gég Alternatiflerin_ Ekonomik Mukqgyesesi
2010 483 362 845 34.5 kV ve 10.5 kV gelisim

alternatiflerinin ekonomik mukayesesi,
TEDAS'dan temin edilen birim fiyatlar
kullanilarak ve 20I0'a kadar yillik
yatinm maliyetlerini bugiinkii degerlere
dontistiirerek yapilmistir. Bu hesapla-

Tablo 5. Pilot Bolge Yiik Tahmini

formatoriic.  34.5 kVa  kaydirilarak tamamlanacagindan, bundan sonra

liderlerin ekonomik 6mrii 2010 senesine  sistem igletmesi tamamen 34.5 kVIuk  maiarda kullanilan varsayimlar
kadar uzatilmaya cahisilmigtir. 2010  Tliderlerle yapilacaktir, sunlardir:
senesi itibari ile gecis dOnemi

SUBSTATIONS

() :380/164 kv
0 .1M/10.6 kV
— rib4 KV OH Un**
-- fi4 kV U/G Cabta*
“““ Rtgion Con»Jii«i»d

LLE

1
1
i

e

Sekil 2. Pilot Bolgede 10. S kV Gelisim Alternatifi
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i) Gelecekte yapilacak yatirim-
larin maliyetinin bugilinkii degere
dontigtiiriilmesi  yillilk % 10
iskonto orani ile yapilmistir.

ii) 1 ABD Dolar, 15 Temmuz
1995 itibari ile 44000 TL. olarak
alinmustir.

i) incelenen her iki alternatif
icin de, artan yik artisim
kargilamak icin 2010'a kadar
devreye girecek yaklastk 1000
adet 630 kVATik dagitim
transformatorlerinin her yil esit
miktarda devreye alindigr .
varsayllmistir.

iv) 34.5 kV alternatifinde,
10.5/0.4 kV'tan 34.5/0.4 kVa
donitsturilecek dagitim trans-
formator merkezlerinde yer soru-
nunu cozmek amacryla metal-
clad hiicrelerin kullanildig1 kabul
edilmigtir.

Bu sartlar altinda 34.5 kV
dagitim al tema t i tindeki toplam
yatinm 6298 milyar TL. iken,
10.5 kV alternatifinde bu 8956

milyar TL. olmaktadir, iki
alternatifte de yatirimlar baslan-
gictaki yillara yigilmakta ve

buglinkii degerler cinsinden 34.5
kV alternatifi 10.5 kVa gore
yaklagik 2650 milyar TL. daha
ucuz olmaktadir. Hu fark toplam
yatirnm miktart ile karsilastirildiginda
olduk¢a 6nemli ( % 40 ) bir meblag
olusturmaktadir.

4. SONUCLAR

Yapilan calismalar 10.5 kV CXi
dagitimin  en  yaygin  altyapisinin
bulundugu istanbul  Beyoglu isletme
bolgesinde dahi, 34.5 kV'luk dagitim
sisteminin ¢ok daha ekonomik, giivenir-
liligi fazla, basit ve isletilebilir bir sistem
olacagini goOstermistir. Esasinda
Tiirkiye'deki dustik yiik artist orani olan
bolgelerden birisi olmasina ragmen, bu
deger bile dagitimin mevcut en yliksek
> seviyesinden yapilmasini ekonomik
kilabilmektedir.

Turkiye, bugiin igin asgari ihtiyac-
lardan dogan elektriksel enerji gereksi-
nimini karsilayacak altyapisini iyi veya
kotii  tamamlamis  bulunmaktadir.

0=

: Tider ] 34.5/10 5kV I M 34.8kV
— Nyt L
1
| Fuder 2
! - 10.5 kv
i
! ~ Al g'f‘ RS
0.4 kv 0.4 kv —LDJ. kv
(@)
Anaht.uUmw Mi-rkezi
34.5xy  Fderl T T, 34.5 KV
s Ir d ~
" D

Pider2

— -] v- L

=~G.4 bV

)

|

0.4 kv 0.4 XV

Sekil </ (a) 34.5/10.5 ki'Indirici Merkezlerin (b) Anahtarlama Merkezine

Doéniistiiriilmesi

Bundan sonraki yiik artiglarinin
yerlesik bolgelerde yilik % 2-3
civarinda olacagi, esas yiik artiglarinin
ise, incelenen bolgede oldugu gibi,
noktasal biiyiik yiiklerden kaynakla-
nacagl’ sOylenebilir. Biiyiik ytiklerde
ise 30 kV dagitimin en ekonomik
oldugu bir gercektir.

Biiytik sehirlerimizde, 30 kVIluk
dagitimin en 6nemli avantajlarindan
biri indirici merkezler icin gerekli yer
bulabilme sorununu en aza indir-
gemesidir. Mevcut acik sahlarin
buiytitiilerek  giiglerinin  artirilmasi
veya bunlarin az sayida GIS
merkezlerle degistirilmesi 30 kVda
yeterli olabilirken diger biitlin gelisim
alternatiflerinde hem ¢ok sayida yeni
yer bulabilme sonum ortaya ¢ikmakta,
hem de bulunabilen yerlerde GIS
merkezlerin  yapilmasini  mecburi
kilmaktadir. GIS merkezlerin yapim

397 - ELEKTRIK MUHENDISLIGI

teknolojisi tlilkemizde mevcut olmadigi
g0zontline alinirsa, bunun milli ekonomi
yoniinden ne kadar zararli olabilecegi
aciktir.

30 kVIuk dagitimin diger bir
avantaji ise caligmalarda donisiim igin
hedeflenen 2010 yilinda yepyeni bir (Xj
dagitim sisteminin ortaya cikmasidir.
Buna karsilik mevcut 10.5 kV'luk
dagitim sisteminin herhangi bir sekliyle
tutuldugu  gelisim  alternatiflerinde,
bunlarin 2010 yilina kadar ekonomik

* Omirlerini doldurmus bulunacaklarin-

dan degigtirilmeléri gerekecektir. Bu ise
mevcut sistemin kablolart ve merkezleri
ile yeniden kurulmasi demektir ki
mevcudun 30 kVa dontstiiriilmesine
yakm maliyette ve zorlukta olacagi
hemen goriilebilir. Onceki boliimde
verilen ekonomik mukayeselerde 10.5
kVluk sistemin yenilestinne masraftan
dahil edilmemistir.
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SUBSTATIONS
:380/154 KV

f164/34.8 KV
SWITCHING
1M kV OH Unat

Raoioa Conaidcrad

:154 kv O/0 C«bUa

2 m«w
1

i

1

FekiV 3. Pilot BOIgede 34.5 kV Gelisim Alternatifi

10.5 ve 30 kVIuk dagitim
sistemleri igletme yoniinden karsilas-
tirildiginda, 30 kVluk sistemlerin az
sayidaki indirici merkez ve fider sayisi,
fider yapisindaki basit radyal dagitim
diizeni, ve beraberinde getirdigi uzaktan
kontrol kumanda olanaklar1 ile 10. S
kVIuk dagitim sistemlerine gore cok
biiytik tstiinlikleri oldugu aciktir.
Ekonomik  mukayeselerde  bunlarda
degerlendirildiginde 30 kVluk dagi-
timin  ¢ok daha ekonomik olacag:
soylenebilir.
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