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Demiryolu tasimaciligr ulastirma sektortinin en onemli bilesenlerinden biri
olmasma karsin Ulkemizde uzun yillar Oncelikli yatirimlardan payini
alamamis, gerek yolcu ve gerekse de ylk tasimaciligi karayollarinda
yapilagelmistir.

Yolcu ve yiuk tasimaciliginda glvenli, daha ekonomik ve cevreye duyarl bir
tagimacilik segcenegi olan demiryollarina verilen 6nem son on yillarda giderek
artmis ve gelistirilmesi Oncelikli hedeflerden biri olarak kabul edilmistir.

Sehir i¢l ulasima ¢ok buylk katkilar saglayan hafif rayli sistemler de genel
olarak demiryolu ulasimi kapsaminda ele alinmalidir.
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Tasimaciligin Ulastirma Alt Sistemlerine Gore Dagilinu (%o)

Yiik Tasimacihg
Yillar Karavolu Demiryolu Denizvolu Havavolu
1950 25 68,2 6.8 0
1960 45 52.9 2 0.1
1970 754 243 0.2 0.1
1980 88 11.8 0.1 0.1
1990 81,2 9.8 8.9 0.1
2000 90 5.4 4.4 0.2
2008 91,7 5.1 3 -
Yolcu Tasimacihigl
Yillar Karavolu Demiryolu Denizvolu Havavolu
1950 50,3 422 7.5 0
1960 72,9 243 2 0.8
1970 91.4 7.6 0.3 0.7
1980 947 4.6 0.2 0.5
1990 96.6 2.5 0.1 0.9
2000 96 2.2 0 1.8
2008 97.9 1.7 0.4 -

Kaynak: TCDD 2000, 4
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Ulkemiz Rayli Sistemler Sektorii alaninda diizenlemeler kapsaminda, 0zel
sektorin demiryolu ulastirmasi sektériinde TCDD ile birlikte demiryolu agi
Uzerinde ulastirma faaliyetlerinde bulunabilmektedir.

S0z konusu yasal diizenlemeler ve mevzuat daha etkin ve verimli bir ulastirma
sisteminin serbest pazar yapisi ile kurulmasmi amaglamaktadir. TUm bu
dizenlemelerin  gergeklestirilmesi i¢cin  Demiryolu Dizenleme Genel
Miidiirliigii (DDGM) olusturulmustur.

Ulastirma sektorli pazarinin serbestlesebilmesi i¢in alt yapmin sektordeki
isletmeciler tarafindan erisilebilir olmasi zorunlu kosul olarak belirtilmektedir.
Buna gore her hangi bir isletmeci kurulus tim ulasim sistemleri (zerinde
faaliyetlerini personel ve donanim agisindan yeterliligini belgelendirebildigi
slrece yurltebilecektir.
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Giris

o Ulkemiz rayl sistemler sektoriindeki yeni atilimlar ve diizenlemeler 6zel
sektOre isletmecilik yaninda tasit Uretimini yapmasmi ve hatta kendi
sebekesini kurmasina olanak vermektedir.

o Ulastirma sektorinin demiryolu tasiti gereksinimi yaninda kent igi
ulastirma sistemlerinde kullanilmak 0zere demiryolu tasiti, sinyalizasyon
ve kontrol sistemleri ile diger donanimlar1 Uretmek icin yeni sirketler

kurulmustur.
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Giris

Tirkiye Ulasim ve Iletisim Stratejisinde demiryollarimiz igin stratejik
amagc olarak;

“Teknolojik gelismelerden faydalanarak, diger ulastirma tdrleri ile uyumliu
yaygin bir demiryolu ag1 kurarak, Demiryollarini; Ulke kalkinmasinin
lokomotif gicl olacak sekilde ekonomik, glvenli, hizli, konforlu ve
cevreye duyarli tercih edilen bir ulasim sistemi haline getirmek ve
isletilmesini saglamak” belirlenmistir.

Bu stratejik amaca ulasilmasi i¢in Cumhuriyetimizin 100’lnci kurulus yili
olan 2023 yilina kadar Altyap:, Ustyap:, Isletme ve Ar-Ge acisindan
asagidaki hedeflere ulasilmasi1 6ngoriilmiistiir:

1) Altyap: Hedef ve Onerileri
2) Isletme ve Ustyap: Hedef ve Onerileri
3) AR-GE Hedef ve Onerileri




()

ANADOLU UNIVERSITESI

Giris

o 1) Altyap1 Hedef ve Onerileri
10.000 Km yeni yiiksek hizli demiryolu hatti,

4.000 Km yeni konvansiyonel demiryolu hatt1 yapilmasi
planlanmaktadir.

o 2) Isletme ve Ustyap: Hedef ve Onerileri
Mevcut ¢ceken ve cekilen arag¢ parkinin yenilenmesi:
180 YHT Seti,
300 Lokomotif,
120 EMU,
24 DMU,
8 000 Vagon yapilacaktur.
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o Raylh tasit sanayinin gelistirilmesi saglanacaktir. Bu kapsamda cadde
tramvay1, metro, hafif metro, monoray, hizl tren seti, ttinel teknolojileri ile
manyetik tren teknolojilerinin gelistirilmesi i¢in girisimcilere yonelik
devlet yardimlar1 artirilarak en az %50 yerli muhteva mecburiyeti
getirilmesi dngorilmektedir.

o Bu amacla, tasarim ve 0Urlin gelistirme, yerli parca oraninmi artirma, yeni
projelerde tasarim-gelistirme-prototip-kalip gibi Uretim Oncesi tlm
safhalarda yerlilesme saglanacaktir.
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o 3)  AR-GE Hedef ve Onerileri

Bakanlik, Universite veya TUBITAK biinyesinde Demiryolu
Enstitisi ve Test ve Sertifikasyon Merkezi kurulacaktur.

Alternatif enerji sistemleri ile calisabilen lokomotif Uretilmesi
yonunde projeler gelistirilecektir.

Klasik lokomotif+vagon seklindeki yolcu trenlerinin yerine
kullanilacak konvansiyonel hatlarda c¢alisabilen yatar govdeli
(tilting) tren setlerinin gelistirilmesi yonlnde projeler
gelistirilecektir.




(D

ANADOLU UNIVERSITESI

Tiirkiye Tasima Paylari Agisindan Mevcut Durum ve 2023 Hedefi

Tasima Paylari Ton-Km (Yurtici Yiik) Mevcut Durum (%) | 2023 Sonu Hedefi (%)
Karayolu 80,63 60
Demiryolu 4,76 15
Havayolu 0,44 1
Denizyolu 2,66 10
Boru Hatlan 11,51 14
Tasima Paylan Yolcu-Km (Yurtigi Yolcu) | Mevcut Durum (%) | 2023 Sonu Hedefi (%)
Karayolu 89,59 72
Demiryolu 2,22 10
Havayolu 7,82 14
Denizyolu 0,37 4

Kaynak: ULASTIRMA, DENIZCILIK VE HABERLESME BAKANLIGI Tiirkiye Ulasim ve iletisim Stratejisi- Hedef 2023
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( Turkiye’'deki Kentsel Demiryolu Projeleri )
Kentsel Demiryolu Projeleri

440
Ankara BuyUksehir Belediyesi 324
istanbul Biyiiksehir Belediyesi 382

izmir Biyiksehir Belediyesi 99
Kayseri Buyuksehir Belediyesi 44

Adana Buyuksehir Belediyesi 36 (alinmistir)
Bursa Biiyiiksehir Belediyesi 48 (hizmette)

Eskisehir Biyiksehir Belediyesi 21 (hizmette) + 10
Konya Biyuksehir Belediyesi 50

Samsun Biyiksehir Belediyesi 24
Antalya Biyiksehir Belediyesi 4 (hizmette)
1482

*Denizli, Manisa ve Malatya’da etit ¢alismalarn yuritolmektedir.

(Kaynak: DPT IX. Kalkinma Plani (2007-2013), Demiryolu Araclar Sanayii Ozel ihtisas Komisyonu
Raporu, Mayis 2006)
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Bu genis kullanim alan1 goz ontine alindiginda

teknolojik olarak cagi

yakalamis gucld guvenilir

bir demiryolu enddistrisi
Ulkemizin

surddrulebilir disa bagimliligin

azalmasina

. kaynaklarin etkin
blyumesine

kullanimina

onemli katkilar saglayacaktir.
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Giris
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o Demiryolu endistrisi ¢ok disiplinli bir alan olup,

o insaat, makine, elektrik — elektronik basta olmak lzere

o tum mihendislik alanlarinin ve daha bir ¢ok alandaki teknolojik gelismelerin
uygulanabilecegi bir endustridir.

o Anilan bu alanlardaki hizli gelisim,
o demiryolu endustrisinin strrekli iyilestirilmeye agik oldugunu ve

o bunun yaninda surdurdlebilir Ar-Ge programlariyla desteklenmesi geregini
ortaya koymaktadir.

\_ /
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Anadolu Universitesi-Rayli Sistemler

Anadolu Universitesi- TCDD Egitim Isbirligi Protokoli (1998) niTmaT
Porsuk Meslek Y liksekokulu (2001-2012)
Ulastirma Meslek Yiiksekokulu (2012- )

Rayl1 Sistemler Elektrik- Elektronik Teknolojisi P
Rayl1 Sistemler Makine Teknolojisi Programi
Rayl1 Sistemler Yol Teknolojisi Programi

Rayl Sistemler Isletmecilik Programi

Rayli Sistemler Makinistlik Programi

TCDD buinyesinde gorev yapan uzman personel ders vermek tizere yiiksekokula davet
edilmektedir.

Ogrenciler staj, is yeri uygulamalar gibi ¢calismalarin1 TCDD tesislerinde yapmaktadr.
Mezunlar TCDD, Belediyeler ve Lojistik firmalarinda g0rev yapmaktadir.
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o Ulastirma Meslek Yiiksekokulu (2012-...)

Ulastirma Hizmetleri Boliimu

o Rayl Sistemler Isletmeciligi Programi
o Ulastirma ve Trafik Hizmetleri Programi
o Sivil Havacilik Kabin Hizmetleri Programi

Motorlu Araglar ve Ulastirma Teknolojileri BOlUmU
Rayl Sistemler Elektrik-Elektronik Teknolojisi Programi

o Rayli Sistemler Makine Teknolojisi Programi
o Rayli Sistemler Makinistlik Programi
o Rayli Sistemler Yol Teknolojisi Programi
o Ucak Teknolojisi Programi

YOnetim ve Organizasyon Bolumiu
o Lojistik Programi

Gerekge
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(D)
URAYSIM-Gerekce
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o «Gelecek yillarda demiryolu sektériinden beklentiler gerek yolcu gerekse de
yik tasimaciliginin geliserek artacagi ve toplumun c¢evre bilincinin
glclenmesiyle ulasimin karayollarindan demiryollarina yonelecegidir.

o Dolayisiyla, demiryolu sektorindeki firmalarin ve isletmecilerin toplumun
artan egitim/kiiltiir yapisina paralel olarak hizmet Kkalitesi, konfor,
guvenilirlik, fiyat ve teknoloji konularinda iyilestirmeler yaparak rekabet
guclerini arttiric1 6nlemler almalar1 gerekmektedir.

o Sektorin gelisimi ve teknik degisimi slrecinde ulasilmasi gerekli en énemli
hedef; demiryollarmin uluslararast uyumunu saglayacak yasa, yonetmelik,
teknik donanim ve egitim altyapilarinin gergeklestirilmesidir.

\_ /
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Gerekge

Ulkemizde demiryollar: sektoriyle ilgili

guncel uygulamalarin, gelismelerin, arastirmalarin ve dizenlemelerin takip
edildigi, projelerin gergeklestirildigi,

Uretilen araclarin ve bilesenlerin testlerinin ve sertifikasyon islemlerinin
yapildigi ve

sektoriin gerektirdigi insan kaynaklarina yoOnelik egitimlerin verildigi bir
kurum/kurulus ya da merkez bulunmamaktadir.

TCDD biinyesinde DATEM (Demiryolu Arastirma ve Teknoloji Merkezi)
kurulus ve gelisme c¢alismalarini yuritmektedir.

Bu durum, ¢ok agik olarak 9. bes yillik (2007 — 2013) kalkinma planinda da
ortaya konulmus ve mevcut demiryolu tasitlar1 Gretim ve bakim tesislerinin
su anki yapilarinin uluslararasi rekabet glctne sahip olmadiklari, salt
TCDD’nin ihtiyaglarini bile karsilamaktan uzak olduklar belirtilmistir.
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Gerekce
]

o Yine kalkinma planinda, bu tesislerin ¢agin teknolojik diizeyine ulasacak
sekilde yeniden yapilanmalar1 ve bu sekilde rekabet glclerini arttirarak gun
gectikge artan talebi karsilayabilecek duruma gelmelerinin  gerekligi
vurgulanmaistir.

o Bu yeni olusum ile birlikte Ulkemizde,

o Oncelikle TCDD ve hafif rayli sistemleri kullanan kentlerimizin artan
ihtiyaclar1 karsilanacak ve

o gerek demiryolu tasitlar1 gerekse de gesitli bilesenler ihrag edilebilecektir.
o Bu yeni olusum, basarildiginda
o etkin bir demiryolu yan sanayisini ve

o artan isttihdami da birlikte srikleyecektir
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Projenin Olusumu

N

Ulkemizde Raylh Sistemler AR-GE ve Test Merkezi Kurulumu Amaciyla
Iki Calistay Diizenlenmistir.

o 1. CALISTAY
27 Eylul 2009
Kadir Has Universitesi - istanbul
o 2. CALISTAY
9 Aralik 2009
Anemon Otel- Eskisehir

N /
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Projenin Olusumu

ESKISEHIR RAYLI SISTEMLER IL KOORDINASYON KURULU

O Eskisehir Valist Mehmet Kiliglar,

m Eskisehir Biiyiiksehir Belediye Baskani Prof. Dr. Yilmaz Biiyiikersen,
m Anadolu Universitesi Rektdrii Prof. Dr. Davut Aydin,

O Eskisehir Osmangazi Universitesi Rektorii Prof. Dr. Fazil Tekin,

O Odunpazar Belediyesi Bagkan1 Burhan Sakalli,

O Tepebasi Belediye Baskan Vekili Erdogan Aydogmus,

0 TULOMSAS Genel Miidiirii Hayri Avci,

O Eskisehir Sanayi Odas1 Yénetim Kurulu Baskan1 Savas M. Ozaydemir,
m Eskisehir Ticaret Odasi1 Baskan1 Harun Karacan,

m RAYDER Baskani Teoman Siier,

m ESABIGEM Direktorii Giilgin Salingan’dan olusan iiyeleri ile

20 -21 Ocak 2010 tarihlerinde TULOMSAS ta toplant1 gerceklestirmistir
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Projenin Olusumu
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Projenin Olusumu

4 h

ESKISEHIR RAYLI SISTEMLER
iL KOORDINASYON KURULU

27 Mayis 2010 Tarihinde
ESO Toplanti Salonunda Toplanmistir
Rayh Sistemler ARGE ve TEST MERKEZININ kurulus ¢alismalari

ANADOLU UNIVERSITESI ve TULOMSAS ‘in diger paydaslarla birlikte
yuratmesi karari alinmistir.

\_ %
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Projenin Olusumu
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Projenin Olusumu

o Basbakanlik, DPT tarafindan Mart 2011 de yapilan tematik arastirma
merkezleri proje ¢agris1 dogrultusunda;

o ANADOLU UNIVERSITESI tarafindan TULOMSAS 1n katkilariyla «Ulusal
Rayli Sistemler Mikemmeliyet Merkezi» projesi ilk sekliyle DPT’ye
sunulmustur.

o Projede destek veren kuruluslar olarak;

o TCDD, TULOMSAS, TUDEMSAS, TUVASAS, Eskisehir Biiyiiksehir
Belediyesi, ESTRAM, Eskisehir Sanayi Odasi, Eskisehir Ticaret Odasi,
RAYDER, ABIGEM, Demiryolu Tasimacilar1 Dernegi, Eskisehir Osmangazi
Universitesi, ve 10’un tizerinde 6zel sektor kurulusu yer almustir.
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Projenin Olusumu

o Bu kurum ve kuruluslarin Onerilen projeye verdikleri destekler niyet
mektuplariyla acikca ortaya konulmustur. TCDD ve bagh kuruluslar1 bu
projeye Ozel desteklerini gostermistir.

o Kamu kurumlarinin bu destekleri proje agisindan biyik 6nem teskil etmekle
birlikte, en dnemli amaclardan biri olan

o Ozel sektérin demiryolu yan sanayisi olarak verdikleri destek ileride kiguk
ve orta buyuklikte yan sanayinin daha da iyilesmesi ve biylmesi icin drnek
olusturacag diistiniilmektedir.
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Projenin Olusumu

/ Projenin 6n kabuliiniin ardindan; \

(URAYSIM)
«Ulusal Rayl Sistemler Mitkemmeliyet Merkezi»

o 1. Yapisal Oncelikler Calistay1
25-26 Mart 2011, (Anadolu Universitesi, Eskisehir)

Sektor Temsilcileri
(Istanbul Universitesi, TCDD, TULOMSAS, TUVASAS, TUDEMSAS,DLH,)

K Proje ve Izlenecek yontem tartisilmustir. /
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Projenin Olusumu

(URAYSIM)
«Ulusal Rayl1 Sistemler Mitkemmeliyet Merkezi»

o 2. Yapisal Oncelikler Calistay1
6-7 Mayis 2011, (Anadolu Universitesi, Eskisehir)

Sektor Temsilcileri
[stanbul Universitesi, TCDD, TULOMSAS, TUVASAS, TUDEMSAS,DLH

Proje asamalari, yol haritasi ve is boliimler1 tartisilmstir.
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Projenin Olusumu

o Yapilan Calistaylar sonucunda sektOr bilgi paylasimlar1 sonucunda yeniden
g6zden gecirilen ve olusturulan

o Revize Proje
o DPT Miistesarligina;

o Haziran 2011 de «Rayli Sistemler Arastirma Merkezi » Projesi olarak
sunulmustur.

o «Rayl Sistemler Aragtirma Merkezi Projesi»
o Ocak 2012 de DPT tarafindan onaylanmustir.

o Proje butgesi timd Universite tarafindan finanse edilerek, yaklasik 241
milyon TL olarak 6ngoriilmiistiir.
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Projenin Olusumu
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o Bu slreg icerisinde;

o Ulastirma Bakanlig: ile EKim 2011 Protokol gerceklestirilmistir.
o Protokol ile,

o gerek projenin olusturulmasi stresince,

o Ve gerekse Arastirma ve Test Merkezinin faaliyetleri siresince
o Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginin

o tam destegi alinmastir.

\_ /




ANADOLU UNIVERSITESI

()

Amag

Demiryollari tasit ve bilesenleri Uretim ve bakim tesislerinin mevcut durumu,
Eskisehir’in 100 yili askin bir stredir TULOMSAS tesislerine ev sahipligi
yapmasi Ve ¢agi yakalama gerekliligiyle;

ANADOLU UNIVERSITESI ve diger paydaslarin blnyesinde yer alan
arastirici insan glcl ve kaynaklarin tiimlesik ve donanimli bir merkezde bir
araya getirilerek;

Ulke kalkinmasinda oncelikli bir yeri olan,
demiryolu tasit ve bilesenleri konularinda;

«Ar-Ge faaliyetleri yuritmek,
Ar-Ge ciktilarini Grtin haline getirmek ve patentlemek,

mevcut sistemlerin modernizasyonlari, testleri ve uluslararas: standartlarda
sertifikalandirilmalaria yonelik bir;

Aragtirma ve Test Merkezinin kurulmasi amaglanmistir.»;
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Amag

Merkezin ¢aligma alanlari, burada sayilanlarla sinirli kalmamak iizere,

tasitlarda kullanilabilecek yiiksek dayanimli ve hafif kompozit malzemelerin Gretimi,
yiiksek omiirlii ray ve tekerlek teknolojilerinin gelistirilmesi,

yeni boji teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi,

cevreye saygili malzeme ve ekipmanlarin gelistirilerek liretimde uygulanmast,
konfor seviyesini arttirict yonde ses ve titresimin izole edilmesi,

tasitlarda enerji tasarruf yontemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi,

sinyalizasyon sistemleri ve seyir ve tasit giivenliginin arttirilmasidir.

sektdorun talepleriyle gerceklestirilen 6zgiin tasarimlara patent almak,

arastirmacilari yetistirmek de bulunmaktadir.

Ayrica; etkin bir Universite — merkez — sanayi lcgeninde sanayinin ihtiya¢ duydugu
alanlarda;

Ar-Ge calismalarii yapabilmesi i¢in gerekli malzeme, donanim, bilgi ve arastirmaci
insan glicl saglanarak sanayinin kendi arastirmacilarinin da egitimleri gerceklestirmesi
sayilabilir.
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Amag

Merkezin isletmeye alinmasiyla,

ylrutilecek olan yeni drlinlere ve modernizasyona yonelik Ar-Ge
faaliyetlerinin dogal sonucu;

cesitli kurumlar ve sanayi tarafindan desteklenen arastirma projeleri, yiksek
lisans ve doktora tezleri ve bunlardan tiretilecek SCI kapsamindaki yayinlar
olacaktir.

Kapsami, amac1 ve hedefleri a¢isindan endustriyle gercek anlamda ortiisen bu
Rayl1 Sistemler Arastirma ve Test merkezi,

demiryolu sektoriine yonelik bir cok proje icin ¢ekici bir ortam olusturacak ve

merkez ¢alismalarinin ¢iktilar1 sektdre maliyet ve rekabet acisindan Onemli
ekonomik katkilar saglayacaktir

Bu proje ile kurulma calismalar1 yiritilen merkez ile birlikte;

Ar-Ge ve demiryolu sektort Urlnlerinin sertifikalandirilmalar1 kapsaminda
cevre ve AB llkeleri diisiiniildiigiinde en 6nemli merkezlerden biri haline
gelecektir.
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Amag

o Bu durumda; gerek AB Ulkeleriyle FP projeleri kapsaminda Ar-Ge
faaliyetleri acisindan isbirlikleri gergeklestirilebilecek gerekse de test ve
sertifikalandirma hizmetleri uluslararas1 dizeyde verilerek merkezin
stirekliligi saglanabilecektir.

o Turkiye’de demiryollar1 ana ve yan sanayisinin mevcut dretim ¢iktilar1 kalite
bakimindan en Ust dizeyde olmasma karsin uluslararast tanmmishigin
saglanamamas1 Ulkemizi bu drlnlerin ihracatinda zorluklar altinda
birakmakta ve Ulkemiz zorunlu olarak ithalat ile bir pazar konumuna
gelmektedir.

o Rayli Sistemler Arastirma ve Test Merkezi, (URAYSIM) ulkemiz
ureticilerinin son drdnlerinin uluslararasi farkindaligini arttirmak icin dnemli

bir adim ve baslangig olacaktir.
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Avrupa Ornekleri
]

= Ulusal Rayli Sistemler Mukemmeliyet Merkezine 0Ornek olusturan Ve
Avrupa’da en 6nemli merkezler olarak nitelenen baslica tesisler:

0 SNCF — Fransa: Sinirli sayida test laboratuvar imkanlarina sahiptir. Bunlarin
bazilar1, 0lcimli tekerlek seti laboratuvari ve rulman test tesisidir. Bu grup
ayrica Fransa disinda kontrat ile test ve arastirma yapmaktadir. Grup ayrica
sertifikasyon testleri de yapmaktadir.

o VUZ Test Merkezi, Cek Cumhuriyeti: Bu arastirma ve test merkezi Cek
Demiryollarina bagl bir kurulus niteligindedir. ki adet, 13.25 km ve 3.9
km’lik farkli hizlara imkan veren test yollar1 mevcuttur. Tesis, demiryolu
araci, altyapi ve sinyal testlerini yapmak icin ekipmana sahiptir ve sertifika
testlerini de yapabilir.

o VNIZhT — Rusya: Rus demiryollart (RZD)’'min Dbir baghh kurulusu
durumundadir. Test tesisleri ve bir test yolu mevcuttur. Demiryolu arag
bilesenlerinin ¢esitli statik ve dinamik testlerinin yapildig1 laboratuvar
imkanlar1 vardir. Tesis bununla birlikte demiryolu sektériiniin diger alanlari
olan tren kontrol teknolojileri ve bilet kontroll gibi alanlarda arastirmalar
yapmaktadir.
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o Alstom Midlands Test Merkezi (AMTC) — Ingiltere: British Rail’e ait tali bir
yoldan ibaret olan test yoludur. Ender kullanima sahip sektOre 6zel test
imkanlar1 bulunmayan bir merkezdir.

o CEF — Fransa: 2.7 km lik ara¢ performans test yolu ve dayaniklilik testi igin
1.8 km lik dairesel test yolu mevcuttur. Temel olarak hafif rayli sistemlerin
testleri icin  kurulmustur. Alstom, Bombardier, CAF ve RATP
konsorsiyumuna ait bir sertifika kurumudur.

o Siemens — Almanya: Sektoérin kullanimimna agik 28 km, 160 km/saat hiza
imkan veren bir test yolu bulunmaktadir. Tramvay sistemleri icin keskin
kurplara sahip ayr1 bir test yolu da mevcuttur. Sektor tarafindan bir ¢alisma
merkezi olarak kullanilabildigi gibi ayrica da bir sertifikasyon merkezidir.

\_ J
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Dunyada faaliyet gésteren baslica demiryolu Ar-Ge ve test merkezlerinde,

uretilen ekipmanlara ve araclara yonelik farkls;

o mekanik testler (cekme testi, sertlik testi, yorulma testi, burulma testi, vb.)

o elektrik-elektronik testler (yalitim testi, EMC testi, sinyalizasyon testi, vb.)

o cevresel etkilere karsi performans testleri (sicaklik testi, nem testi, titresim
testi, mekanik sok testi, yagmurlama testi, guralti testi, vb.)
gerceklestirilmektedir.

o Bu testler sonucunda Uretilen parcalarin ve/veya araclarin belirli normlara
uygunlugu kontrol edilmektedir.

o Ayrica yine bu merkezlerde olusturulan kalibrasyon laboratuvarlarinda;

o farkli testlerde kullanilan cihazlara yonelik kalibrasyon islemleri
gerceklestirilmektedir.

o Yine bu merkezlerde gerceklestirilen ¢alismalar ve testler sonucu ortaya
konan yeni bulgular ve farkli gelismeler yillik olarak yayinlanan raporlarla
veya farkli ortamlarda gergeklestirilen yayinlarla konuyla ilgilenenlere
sunulmaktadir.
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/ o TESTYOLLARI \

o TEST BIRIMLERI
(Dinamik Test Tezgahlari, Statik Test Tezgahlar)

o URUN BELGELENDIRME
o PERSONEL EGITIM- BELGELENDIRME

o DOKUMANTASYON

o KAMPUS (Idari ve Sosyal mekanlar, Konuk evi, Egitim Binasi, Is Giivenligi,
Mediko-sosyal)
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Isbirlikleri
Insan Kaynagi
Arazi
Test Yollar1
Test Uniteleri

Kamplis Binalari
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Isbirlikleri

o Es zamanl olarak ydrdtilen ¢alismalar sonucunda;

o Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanlig: ile Ekim 2011 Protokol
gerceklestirilmis ve tam destegi alinmistir.

o Eskisehir Osmangazi Universitesi ile Danmismanlik ve Isbirligi Protokoli
Imzalanmastir.

o Nisan 2012°de Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Altyapi
Yatirimlar1 Genel Miidiirliigii ile Protokol yapilmastir.

0 Mayis 2012°de Istanbul Universitesi Ulastirma Anabilim Dali ile
Danismanlik Isbirligi Protokoli gergeklestirilmistir.

o Haziran 2012°de The University of Pardubice ile Egitim ve Danigsmanlik
Isbirligi Protokolli imzalanmustir.
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Isbirlikleri

o Aralik 2013 tarihinde ise Bahgesehir Universitesi, (Ulastirma ve Lojistik
Y iksekokulu) ile Danismanlik ve Isbirligi Protokolli yapilmustir.

o Mart 2014 tarihinde Demiryolu Tasimacilart Dernegi ile Danigsmanlik ve
[sbirligi Protokoli gerceklestirilmistir.

o Mart 2014 tarihinde VUZ Test Merkezi, Cek Cumhuriyeti ile Danismanlik ve
Isbirligi Protokoli gerceklestirilmistir.

o Ayrica, Berlin Teknik Universitesi ile damismanlik almak Uzere iyi niyet
belgesi imzalanmustir.
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Insan kaynagi

Bu proje kapsaminda, kullanilmak Uzere 19 Arastirma GOrevlisi kadrosu
YOK den almmus ve sinavlar yapilarak 2012 yilinda géreve baslatilmustir.

Aragtirma  GOrevlileri; Makine Miihendisligi, Elektrik- Elektronik
Miihendisligi, Insaat Miihendisligi basta olmak (izere tim Miuhendislik
Bilim alanlarindan sec¢ilmistir.

Bu Arastirma Gorevlilerinin Yiksek Lisans ve Doktora ¢alismalarini yurt
disinda «Rayli Sistemler» alaninda gerceklestirebilmeleri igin gerek YOK ve
gerekse Bakanliklardan tiim izinleri Nisan 2013 tarihinde tamamlanmustir.

Bu arastirma gorevlileri Ylksek Lisans ve Doktora ¢alismalarinda bulunmak
Uzere Eylul 2013 den baslayarak yurt disina gdnderilmistir.

Ayrica, 2013 yil1 icerisinde 5 Arastirma gOrevlisi daha bu alanda goreve
baslatilmistir.

Bdylece Rayli Sistemler alaninda lkemizde bilgi birikimine ayrica onemli
bir katk1 saglanmis olacaktir.
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Arazi

TTCI (Colorado USA-Tren Test Merkezi)’nde gelen Uzmanlarla
gerceklestirilen 6n etlt calismalar: sonucunda;

Eskisehir Alpu Ilgesi yaninda arazinin tahsis edilebilecegi goriilmiistiir.
Alpu Belediyesi tarafindan yaklasik 700000 m? alan

merkez idari birimlerinin, statik ve dinamik test laboratuvarlarinin, egitim ve
sosyal alanlarin kurulmasi i¢in 0n tahsisi yapilmustir.

Bu kapsamda Oncelikle, Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme
Bakanligindan URAYSIM projesisin Kamu Yararina bir proje olduguna
dair ilgili yaz1 01.07.2013 tarihinde alinmustir.

Ancak arazinin bu proje kapsaminda kullanilabilmesi ic¢in Tarim Il
Miidiirliigii nezdinde ¢alismalar yiiriitiilmiis, kapsamli bir rapor hazirlanarak
Tarim 11 Miidiirliigiine verilmistir. Arazinin kullanilabilmesi icin vasif
degisikligi Ocak 2014 itibariyle gerceklestirilmistir.
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o Test Yollar1 Projesi teknik 6zelliklerinin belirlenmesi ¢alismalar1 sonucunda
taslak metin Mart 2013’ de tamamlanmustir.

o Ilgili paydaslarin goriisleri alinmasi igin calistaylar yapilmis, sonra son sekli
verilmistir,

o Ihale slireci Mayis 2013 itibariyle baslatilmus,
o Temmuz 2013 tarihinde ihaleye ¢ikilmus,
o Sireg; EKim 2013 tarihinde, sonlandirilmistir.

. /
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Test Uniteleri

o TEST YOLUNDA GERCEKLESTIRILECEK TESTLER

0  Hizlanma, Frenleme

o Cekim, Performans

o Hiz Kontrolt, Maksimum Hiz
o Acil Durum Frenleme

o Kizaklama

o Katener

o Pantograf

o Sinyalizasyon Kontrol




@ Sirecte Alinan Yol:

ANADOLU UNIVERSITESI

Test Uniteleri

o Gardltd

o Derayman

o Rampa

o Suspansiyon

o Carpisma

o Ray deformasyonu

o Seyahat emniyetinin 6lgiimu

o YUk ve guvenlik durumlarinin belirlenmesi
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ANADOLU UNIVERSITESI
RAYLI SISTEMLER ARASTIRMA MERKEZI

DEMIRYOLU ARACLARI TEST YOLLARI PROJESI HIZMET ALIMI TEKNiK SARTNAMESI

Prof. Dr. O. Mete Kogkar Prof. Dr. Mustafa Karasahin Ogr. Gor. Selcuk Ozil

Nisan, 2013, Eskisehir
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Test Yollari
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o Test Yolu Temel Kriterleri;

o Muhendislik hizmetlerinin standartlara uygunlugu( EN14363,ERA,UIC)

o Test altindaki araglarin dinamik olarak zorlanmalarini saglayacak yapisal 6zellikler;
o Muhtemel dray noktalari belirlenecek

o Yiuksek hizli tren

o Hat hiz1 400 km/st. ( Elektrikli)
o Dingil basinci 25 t.
o Hat genisligi: 1435 mm

o (Loop ™ 50 km)

o Seyir testleri, hizlanma (¢ekis), fren sistemleri, giivenlik, giiriiltii, titresim, yorulma,
testleri




w» Sirecte Alinan Yol:

ANADOLU UNIVERSITESI

Test Yollari

Konvansiyonel hat (yolcu+Y k)
Hiz 180 km/st.( Dizel+EIKk)

Dingil basinci 30t.
Hat genisligi: 1435 mm ve 1520 mm

Demiryollar1 altyapi, listyap1 ve yiik degisimindeki etkileri 6l¢gmek i¢cin maksimum hiz
60 km/st olan modiiler kesim tasarimi olacak. Bu bélgede dingil yuku 36 ton.

(Loop ™ 15 km)

Kent ici demiryolu araclari test hatti(Elektrik)

Kataner hatt1 ve tiglincli ray beraber
Hiz 100 km/st.
(Loop " 5 km)
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Proje Asamalari;

Bilgi derleme, degerlendirme,

Topografi haritalarin olusturulmasi, Jeoloji, jeoteknik, hidroloji ¢alismalar1
Giizergahlarin secimi

CED Raporunun hazirlanmasi

Sanat yapilariin projelendirilmesi

Kamulastirma planlari

Etkilenecek mevcut alt, Ust yapilarin deplaseleri

Test algilayicilar, skala, sensor, sayding vb. yerlesim plani

Uygulamaya yoOnelik sartname

Rapor ve paftalarin sunumu
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1

o Demiryolu Araglart Test Yollar1 Projesini gergeklestirecek yuklenici proje
firmasi ile yakin igbirligi icerisinde ¢alismalar surddrtlmektedir.

o Proje ¢alismalarinin 6ndmuzdeki aylarda tamamlanmasi planlanmaktadir.
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Test Uniteleri

o URAYSIM projesi cercevesinde planlanan; demiryolu araglarmm ve
bilesenlerinin statik ve dinamik testlerinin yapilacagi test Uniteleri ile bu
Unitelerin yer alacagi test binalarimin ihalesinin yapilabilmesi i¢in ¢alismalar
tamamlanmastir.

o Bu kapsamda; Kamu TIhale Kurumu Baskanlig: ziyaret edilmis, yazisma
yapilmis, ihalenin seffaf, adil ve ayn1 zamanda teknolojik agidan sorunsuz
yapilmasi i¢in goriis alisverisinde bulunulmustur.

o Bu caligmalar sonunda test tezgahlar1 ile bunlarin yer alacagi binalarmin
projelendirilmesi ihale strecinin birlikte yuritilebilmesi kararlastiriimastir.

o Test Onitelerinin tasarimi ve imalati ile bu tezgahlarin yer alacag: test
binalarinin projelendirilmesi ihalesinin yapilabilmesi i¢in teknik calismalar
tamamlanmastir.
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Test Uniteleri
1

o Proje kapsaminda ihalesi planlanan test Unitelerinin o6ncelikleri sektor
temsilcileri ile birlikte calisarak belirlenmistir. Bu cercevede, Paydaslar ve
Rayli Sistemler Kimelenmesi Dernegi ile birlikte 2013 yilinda iki farkli
calistay diizenlenmistir.

o Test tezgahlari icin teknik sartnamenin yazilmasi tamamlanmistur.

o Ilgili paydas goriislerimin alinmasi, icin test sistemleri Teknik &zellikleri
TCDD, TULOMSAS, TUVESAS, TUDEMSAS ve DDGM gériis almak izere
sunulmustur.

o Ayrica, Rayli Sistemler Kimesi ile calisilarak Teknik Ozelliklere son sekli
verilmistir. EKim 2014 tarihi itibariyle ihale stiresi ve muhammen bedel tespiti
Icin calisma baslatilmustir.
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ANADOLU UNIVERSITESI
RAYLI SISTEMLER ARASTIRMA MERKEZI PROJESI

(Kalkinma Bakanlig1 Proje No: 2011K120210)

DEMIRYOLU ARACLARI VE KOMPONENTLERININ TESTLERI ICIN
TEST UNITELERININ TASARIMI ve IMALATI ve

MERKEZIN PROJELENDIRILMESI HIZMET ALIMI

TEKNIK SARTNAMESI
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Test Uniteleri

1- ISIN TANIMI VE KAPSAMI
1.1 Isin Tanim
1.2 Isin Kapsam
1.3  Calismaya Ait Temel Kriterler
1.4  Isin Siiresi
2- YAPILACAK CALISMALAR
2.1 Mevcut Demiryolu Araglari ve Bilesenleri Arastirma ve Test Merkezler
Hakkinda Detayli Bilgilerin Derlenmesi
2.2 Test Unitelerinin Tasarimi Calismalar1
2.3 Test Unitelerinin Tasarimi Calismalarin Imalat Oncesi Onay1
2.4 Test Unitelerinin imalat Calismalar1
25 Test Uniteleri I¢in Gerekli Elektrik, Hidrolik, Pnomatik Gu¢ Uniteleri
Projelendirilmesi ve Onay1:
2.6 Test Uniteleri I¢in Gerekli Hidrolik, Pnomatik Gui¢ Uniteleri Imalat:
2.7  Test Unitelerinin Bulunacag: Bina ve Donanimin Projelendirilmesi ve Onayt:
2.8 Data Toplama - izleme- ve Kumanda Merkezi Projelendirilmesi ve Onay1
2.9  Tamir — Bakim Hangarlarinin ve Depolarin Projelendirilmesi ve Onay1
2.10 Acik Alan Test Sistemlerinin Projelendirilmesi ve Onay1
2.11 Test Araglar1 Peronlarinin Projelendirilmesi
2.12  Atik YOnetiminin Projelendirilmesi ve Onay1
2.13  Test Unitelerinin Yerlerine Montaji - Isletmeye Alinmas: ve Sertifikasyonu
2.14 Personel Egitimi ve Sertifikasyonu
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Test Uniteleri
1

3- YUKLENICI TARAFINDAN TESLIM EDILECEK PROJELER ve RAPORLAR
3.1  Mevcut Merkezler Hakkinda Detayl1 Bilgilerin Derlenmesi
3.2 Test Unitelerinin Tasarimi Caligmalar1 ve Onay1
3.3  Test Uniteleri I¢in Gerekli Elektrik, Hidrolik, Pnématik Gui¢ Unitelerinin
Projelendirilmesi ve Onay1
3.4  Test Unitelerinin Bulunacag1 Bina ve Donanimin Projelendirilmesi
3.5 Data Toplama — Izleme ve Kumanda Merkezi Projelendirilmesi
3.6  Tamir — Bakim Hangarlarinin ve Depolarin Projelendirilmesi
3.7 Acgik Alan Test Sistemlerinin Projelendirilmesi ve Onay1
3.8  Test Araglar1 Peronlarinin Projelendirilmesi
3.9 Atk Yonetiminin Projelendirilmesi
4- ISIN DONEMLERI VE SURELER]
4.1. Test Unitelerinin, Test Uniteleri icin Gerekli Is1, Elektrik, Hidrolik, Pnomatik, Giig
Unitelerinin tasarimi, projelendirilmesi ve imalat 6ncesi onay

4.2.  Test Unitelerinin Bulunacagi Bina ve Donanimm, Data Toplama — Takip- ve
Kumanda Merkezinin, Test Araglar1 Peronlarmin, Tamir-Bakim Hangarlarinin,
Cevresel Test Alaninin, Atik Y6netiminin ve Depolarin Projelendirilmesi

4.3.  Test Unitelerinin Tasarimi ve Imalati Test Uniteleri icin Gerekli Elektrik Hidrolik
Pnomatik Gii¢ Unitelerinin Tasarimi ve Imalati, Tiim Unitelerin yerine montaji ve
isletmeye alinmasi
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Test Uniteleri
T

A. Arag, Performans Dayaniklilik Testleri

No | TestTiru Test Tipi Kapsam
1 Arac¢ Govdesi Statik | Statik Ara¢ Govdesi Statik Test Sistemi, degisik tasarim ve boyutlardaki, her tirli rayh sistem araglarinin, ilgili
Test Sistemi Dinamik uluslararasi standartlara gore statik deneysel gerilme analizleri i¢in kullanilacaktir. S6z konusu test

sisteminde degisik tip ve boyutlardaki rayh sistem araclarinin testleri gerceklestirileceginden, test standi
degisik boyutlara gore kolayca ayarlanabilir olacaktir.

2 Tekerlek-Ray iliskisi | Dinamik Sistem genel olarak, degisik tip ve 6zelliklerdeki rayh sistem araglarinda (Tramvaydan Yiksek Hizli Trene
ve Deray Sartlari Similasyon Kadar) degisik isletme sartlarinda, tekerlek — ray iliskisi konularinda aracin, bilhassa boji ve tekerlegin
Simlasyon Test incelenmesi, arastirilmasi, , ayrica hat parametrelerinin degisik durumlarinda aracin stabilitesinin, olasi
Sistemi deray sartlarinin incelenip, arastirilmasini ve degisik tip ve Ozelliklerdeki rayli sistem araglarinin

ozelliklerinin, seyir sartlarinin uygulanip, arastiriimasi, similasyon analizlerinin gergeklestirilebilmesini
amaclamaktadir.

3 Arag Tarti ve Statik Bu test sisteminin amaci tasit kiitlesi ve dagiliminin ortaya konulan sinirlara uyup uymadigini belirlemektir.
Tekerlek YUki Dinamik Bu, normal her tip tasit icin, asagidaki parametrelere ait deneyleri ihtiva eder:
Olgiim Sistemi . Tasit kiitlesi

. Dingil basina dlgulen yik
° Tekerlek basina 6l¢tlen yik
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No | Test Turi Test Tipi Kapsam

4 Burulma, Esneklik Dinamik Test bankosu demiryolu araglarinin asagida verilen karakteristiklerini test etmek icin kullanilacaktir:
ve Capraz Engeli Simulasyon . Disuk hizlarda raydan ¢ikmaya karsi glivenligin belirlenmesi icin dingillerin ve
Asabilme Testi bojilerin bikilmeleri

. Cekilen araglarin burulma sertliklerinin belirlenmesi

° Esneklik katsayisinin belirlenmesi

. Aracin dusey duslik frekans dinamiklerinin simtlasyonu
. Bir kurba girisin simiilasyonunun testleri

5 Tampon Carpisma Dinamik Bu test sistemi rayli sistem araglarinin distik hizlarda, manevralarda carpismalarini simile eden bir

Test Sistemi Similasyon testi gerceklestirmek amaciyla yapilacaktir. Test 6zel bir rayll test yolunda gerceklestirilecektir. Test
yolunun bir bolimi, serbest birakilan aracin carpismadan evvel ilgili standartlarda tanimlanan hiza
ulasmasi icin, egik dizlem seklindeki bir rampayi icermelidir. Bu test sirasinda ¢arpan aracin hizinin,
carpisma sirasinda her iki tamponda olusan kuvvetlerin sirekli kaydedilmesi gerekir. Testler ilgili
standartlarin tanimladigi sartlarin gerceklesmesine kadar tekrarlanir. Test aracinin kritik konumlarina
daha evvelce tespit edilen ¢ok sayida strain gauge ile aracin, g¢arpisma sartlarinda gerilme ve
mukavemet analizi gergeklestirilir.

6 S-Kurpta Eksenel Dinamik Sistemde, S- seklinde, 150 m yarigapl insa edilen 6zel hattin i¢ ve dis bikey boélimlerinde ters dever
Yiik Etkisinde Similasyon bulunacaktir. Bos ve dolu vagon Uzerinde yapilacak testlerde lineer ve agisal deplasmanlara ek olarak
Aracin Derayman eksenel kuvvet ve her bir tekerlege etki eden kuvvetler élglilecektir.

Guvenlik Sartlarinin Test edilen vagon pantografli bir vagon ise pantografin yanal hareketi de 6lgiliir ve pantografin gerilim
Testi hattindan ayrilma olasiligi kontrol edilir.
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B. Bojilere ve Tekerleklere Yonelik Testler

No | TestTuri Test Tipi Kapsam
1 Boji Sasesi Yorulma | Dinamik Bankonun islevselligi servis kosullarinda yeni bilesenlerin test edilmesine ve bir bileseni en agir servis
Test Sistemi Yorulma kosullari altinda test kosullari igcin kontrol edilmesine olanak saglamalidir.
Statik Bu testler, standartlar geregi, isletme yikleriyle ve istisnai yiklerle yorulma testleri ve statik testler

aractligiyla yiritilmektedir. Sistem bu testlerin tam donanimli bir boji lizerine uygulanmasina olanak
taniyacaktir. Tipe ve bilesenlere bagli olarak bu testlerin uygulanmasi bazi bilesenlerin yenilenmesini
gerektirebilir. Bunun amaci sistemin yiikleme yapilari (ikincil stispansiyonlar, cer cubugu, destek, vb.) vb.
elemanlarile dogru ara baglantinin garanti edilmesidir. Test sistemi ayrica su uygulamalara izin verecektir:

° Degisik frekanslarda titresim yiklerinin uygulamalari
. Rayin bikilmesinden kaynaklanan yikleri iceren, periyodik olarak uygulanan yorucu ¢cevrimler
2 Tekerlek Takimi- Aks | Dinamik Test sisteminde, tekerlek setinde ve aksta seyir sirasinda olusan dinamik kuvvetlerin similasyonu olarak
Yorulma Test Yorulma bojiye cok sayida noktadan uygulanacak dinamik kuvvetler ve bu kuvvetlerin etkileri, olasi yorulma

Sistemi Similasyon hasarlari test edilecektir.
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Test Uniteleri

3 Boji Doner Tablasi Dinamik Test sistemi demiryolu tasitlarinda bojiyi vagon gévdesine gore dondiirmek igin gerekli olan tork
Testi ve Boji . degerinin uluslararasi normlara gore 6lgilmesinde kullanilacaktir.

e . Statik
Testleri Sistemi

Test sistemi aracin kurblardan, makaslardan, hemzemin gecitlerden gecisi esnasindaki dinamik
davranisiicin cok Gnemli bir parametre olan vagon govdeleri ve bojiler arasindaki statik-benzeri tork
degerini belirlenmesi icin uygun olmalidir.

4 Burulmali Hatta Dinamik Bu test sistemi rayli sistem araclarinin diisiik hizlarda, 150 m yaricapli kurpta seyri sirasinda

Tekerlek Yuklerini L tekerleklere gelen yatay ve diisey kuvvetlerin senkronize olarak 6lglilmesini amaglamaktadir. Bunun
Olgme Test Sistemi Simiilasyon icin hazirlanacak 6zel demiryolu hattinda raylarin altina yik hiicreleri (Load Cells) yerlestirilerek, her bir
tekerlegin ray ile temas konumunda yatay ve diisey kuvvet bilesenleri 6l¢ulerek kaydedilecektir.
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C. Katener Sistemi, Pantograf ve Diger Elektrifikasyon Testleri

No | TestTuru Test Tipi Kapsam

1 Degisken Gerilimde | Statik Sistem test edilecek elektrikli ve elektronik cihazlara glic saglamak igin bircok gerilim degeri
Elektrik Konvertori Uretebilecek kapasiteye sahip “T1” olarak adlandirilan konvertérin teknik gereksinimlerini
T1 Testi karsilayabilmelidir. Ozellikle, tipik demiryolu gerilim sistemleri Uretecektir (azaltilmis giic ile). Ayrica

elektrikli makineler tarafindan kullanilan tipik gerilimler de Uretecektir. T1 konvertéri otomatik olarak
istenen c¢ikis degerlerini ayarlayacaktir.

2 Cekis Sistemi ve Dinamik Bu test sisteminde demiryolu araclarinin elektrik motorlari, donistlriculer, statik araclar, tam ¢ekis
Elemanlarinin Statik sistemlerine (sUrlcliden motora kadar) sertifika testleri gerekli normlara uygun olarak
Mekanik ve gerceklestirilecektir.

Elektriksel Test Test sistemi bircok testin gerceklestirilmesine olanak saglamalidir; aciklik igin, iki ana fonksiyon alanina
Sistemi ayrilmalidir:

. Cekis sistemleri: Performans gereksinimlerinden dolayi

. Degisken/uc elektriksel kosullarda davranisinin kontroll

3 Pantograf Test Mekanik Test sistemleri pantograf karakteristiklerini test etmek icin kullanilacaktir. Bu kapsamda; genel
Sistemi Dinamik (kapsamli) tasarim, pantograf calisma araligl, pantografin alcalma ve yikselme yetileri, pantograf statik

Statik ve dinamik temas kuvveti, pantograf dinamik davranisi, pantografin aragtan izole edilmesi, pantografin

akim ve gli¢ kapasitesi, pantografin kafa ve temas seridi incelenecektir.
Testler hem yeni pantograf tiplerinin gelistiriimesi, hem de makine lizerinde tespit edilen yanls isleyis,
diizeltme ve yeniden uretimi ile ilgilidir.
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D. Cevresel Etkiler ve iklimlendirmeye Yonelik Testler

No | Test Turi Test Tipi Kapsam

1 Faraday Odasi Statik Faraday odasi demiryolu araclarinin ve demiryolu ekipmaninin kismi elektrostatik desarj testini (kuru ve
(Elektrostatik 1slak) olarak gerceklestirmek icin kullanilacaktir.
Desarj Testi) Yahtilmis oda personelin ve g¢evrenin testler sirasinda tretilen elektromanyetik girtltinin etkilerinden

korunmasini saglayarak testlerin yapilmasina olanak taniyacaktir. Tamamen kapali, taban dahil bir
yalitima sahip kendine yeterli bir yapisi olmaldir.

2 EMC Statik Tiim ¢eken, gekilen araclar ve ayrica tekil donanim ve parcalar lzerinde testler gerceklestirmek igin
(Elektromanyetik EMC (elektromanyetik uyumluluk) laboratuvarinin olusturulmasi gerekmektedir
Uyumluluk) Laboratuvar su kalemlerden meydana gelmelidir:
. Tum gekilen araglarin emisyonunu test etmek icin bir EMC emisyon acik sahasi

. Sistemlerin/bilesenlerin bagisikliklarini test etmek igin bir yankisiz oda

. Cekilen araglar ve bunlarin sistemleri/bilesenleri lzerinde yurltilen emisyon ve bagisiklik
testlerinin gerceklestirilmesine yonelik donanim

° Alcak gerilim sistemleri lzerinde 6zel testlerin gerceklestirilmesi icin bir laboratuvar ve ilgili
donanim
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Test Uniteleri
T

3 Vibrasyon ve Dinamik Bu alan rayli sistemler araglarinin ve bilesenlerinin asiri gevresel sartlar altinda isletilmesi igin,

Guriltd Testi Statik sertifikasyon testlerini gerceklestirmek icin kullanilacaktir.
ati

Bu ekipman demiryolu séniimleyicilerinin deneysel karakterizasyonu ve dayanikllik testlerini
gerceklestirmek amaciyla kullanilacaktir.

4 Sizdirmazhk Statik Test sistemi tasit govdesi, donanim durumlari ve dolaplar icin deneyler ihtiva etmelidir. Tasit, ilgili
Testleri batin i¢ baglanti parcalari, donanimlar ve kapaklarda birlikte tamamlanmis olmalidir. Su, kar veya
kum gibi diger kirletici maddelerin girisini 6nlemeyecek tertibatlar, uygun oldugu kadariyla donanimin
dogru sekilde galismasini glivence altina almak izere deneye tabi tutulmalidir.
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E. Frenleme ve Baglanti Elemanlarina Yonelik Testler

No | Test Tiru Test Tipi Kapsam

1 Dinamometrik Dinamik Test istasyonu demiryolu araclarinin tekerleklerinde frenlemek icin kullanilan fren diski, balata ve
Fren Test Similasyon pabuclarinin sertifikasyon testlerini gerceklestirmek icin kullanilacaktir.
Sistemi Dinamometre test istasyonu, uluslararasi diizenlemeler tarafindan belirlendigi sekilde, demiryolu ve

tramvay araglarinin tekerleklerindeki stirtinme malzemeleri, fren diskleri ve frenlemenin kabuli igin
tiim performans testlerinin yapilabilecegi sekilde tasarlanmali ve liretilmelidir.
Ayni zamanda asiri frenleme performansinin simiilasyonu da gercgeklestirilebilmelidir.

2 Fren Kesme Tetigi Statik Test sistemi demiryolu araglarinin pnomatik kesme tetigi sertifikasyon testini uluslararasi normlara
Test Sistemi Yorulma uygun olarak gerceklestirmek icin kullanilacaktir.
Sok Test tetige 6nceden uygulanmis mekanik kuvvetin dl¢lilmesini saglar. Test tetigin her iki kurs ucuna

getirilmesi ve aynisina yik uygulanmasi, glivenlik cihazini Gizerinde birakarak gerceklestirilir. Bu yolla
herhangi bir i¢c hata ve basing kaybi tespit edilebilir.

Test ilgili diizenlemelerle belirlenmis olan bir ylikseklikten test altindaki tetigin u¢ kismina belirli bir
kitlenin birakilmasindan olusur.

3 Elektromanyetik Statik Test sistemi, statik elektromanyetik frenin performansinin belirlenmesi igin tasarlanmistir. Test
Fren Test Sistemi bankosu demiryollari ve tramvaylardaki her tiir elektromanyetik frenin etkiyen kuvvetini ve sargidaki
uyarim akimini belirleyebilecek sekilde olacaktir. Fren ve ray arasinda uygun bir boslugun araya girmesi
ile kuvvet egrisi/bosluk 6lclilmesi mimkundur.
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F. Komponent Testler

No | TestTurl Test Tipi Kapsam

1 Cok Eksenli Statik Sistem asagida listesi verilen komponent testlerini, ilgili uluslararasi standartlarin tanimladig sartlara
Komponent Test Dinamik uygun olarak yapabilmelidir.
Yiikleme Sistemi Yorulma . Boji cercevesinin statik mukavemet testi

. Tekerlek seti yorulma testi
° Travers yorulma ve mukavemet testi

. Pantograf mekanik testi

. Ray egilme yorulmasi testi

° Baglanti elemani testi

° Suispansiyon elemanlari dinamik karakter belirleme ve yorulma testi
° Ray kaynak yorulma testi

. Benzer komponent testleri

Test sistemi, cok silindirli hidrolik sistem ve gerekli fikstiirlere sahip olacaktir.

2 Otomatik ve Yari Dinamik Test sisteminin amaci, otomatik ve kurtarma kaplinleri Gizerinde uluslararasi normlara gére mekanik ¢ekis
Otomatik Kaplin Yorulma glici ve sikistirma testlerini gerceklestirmektir.
Test Sistemi Test sistemi kaplinlerin test edilmesine olanak saglamali ve standartlarda 6ngérilen mukavemet

gereksinimlerine ulasabilecek kapasitede olmalidir.
Kaplinlerin sikistirma yuakd, cekis gict yiki, yatay ve disey donme kapasiteleri standartlara goére
Olcimleri yapilacaktir.
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G. Araglarin Otomatik izlenmesi ve Sinyalizasyonu

No | Test Turu Test Tipi Kapsam

1 Seyir Halindeki Dinamik Rayli sistem araglarinin seyir halindeki, stabilitesi, performansi, konfor ve deray sartlarinin belirlenmesi igin
Araglarin Sinyalizasyon | ilgili uluslararasi standartlar tarafindan tanimlanan olgiimleri, demiryolu (izerinde strengeg, sensorler, hizh
Otomatik kamera ve navigasyon vasitasiyla yapan, degerlendiren bir élciim sistemidir. Olgciimlerin dogru ve giivenilir
izlenmesi olmasinin yaninda hizli bir sekilde gercgeklestirilmesi dnemlidir. Hizli ve givenilir 6lglim igin vagonlarin

seyahat halinde bu élglimlerin gerceklestirilmesi gerekir.

Sistem asagidaki konulari kapsamaktadir:

° Otomatik tren kontrolii (Q-kuvveti, teker hasarlari)

. Ray Uzerindeki seyahat emniyetinin 6lcimi (Q ve Y Kuvvetleri, seyir halindeki davranis, girilti)
. Derayman faktori (Y/Q)

. Yik Dagilimi

. Tren tegkili

. Kurblara uygunluk

o Boji'ye etki eden donme kuvvetleri

° Gidis ozellikleri

. Ray deformasyonu
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H. Pnématik ve Hidrolik Testler

No | Test Turu Test Tipi Kapsam
1 Pnomatik ve Statik Ug adet 6zdes test sistemi ile demiryolu araglarinin pnématik tren bilesenlerinde pndématik ve hidrolik
Hidrolik Test Dinamik testleri uluslararasi standartlara gore gergeklestirmek igin kullanilacaktir.
Sistemi Yorulma Test edilecek baslica bilesenler asagida listelenmistir:
Sok . Fren valfi
° Yiik degistirme ve orantisal valfler
. DistribUtorler
. Fren gostergeleri

Basing donustirtciler
. Solenoid valfler

. Regitilatorler
° Tartim valfleri
2 Hortum Baglantive | Statik Test sistemi, demiryolu araclarinin hortumlarindaki kuvvet, deformasyon, egilme kabiliyeti, hortuma
Dayanim Testi Dinamik uygulanan ¢ekme mukavemetiile hortum baglantilarindaki musluk yorulma testlerini gergeklestirir.

Yorulma
Sok
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I. Arastirma ve Olgiim Laboratuvarlari

No | Test Tari Standartlar Test Tipi Kapsam
1 Ol¢iim ve Piyasada hazir Statik Bu laboratuvar, diger test sistemlerinde kullanilan bazi mobil 6lgiim sistemlerini,
Egitim bulunan uygun genel olarak gerek hat parametreleri ve gerekse araclarla ilgili bazi parametreleri
Laboratuvari | cihazlar tercih Olglip analiz eden bagimsiz cihaz ve donanimlari igerecektir. Bu 6l¢iim cihaz ve
edilecektir. donanimlarinin bazilari asagida listelenmistir:

. Cok Kanalli Veri Toplama Sistemi

e Giriltd Olgiim Sistemi

. Transduserler

e  Tekerlek Profili Olgiim Sistemi

Hat Parametreleri Olgme Sistemi

Makas Geometrisi Olgme Sistemi
Strengec¢ Uygulamalari Egitim Test Sistemi
Elektrik ve Elektronik Olgiim Sistemleri
Yardimci Gii¢ Besleme Sistemleri

Batarya Sarj Deneyleri

Aydinlatma Sistemi Deneyleri

Akim Toplayici Deneyleri

. Kesinti ve Ani Gerilim Yikseltme Deneyleri
. Elektronik ve Sinyalizasyonla ilgili Cihazlar (Farkli sensor tipleri, balizler, vb.)
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o ARAC GOVDESI STATIK TEST STANDI
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T
0 ARAC TARTI VE TEKERLEK YUKU OLCUMU SISTEMI
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FREN PERFORMANSI TEST SISTEMI
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0 COK EKSENLi KOMPONENT TEST SISTEMI
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o BOJI SASESI YORULMA TESTI

!
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T
o DINAMOMETRIK FREN TEST SISTEMI
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0 TEKERLEK-RAY ILISKiSI DERAY SARTLARI
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N
o TEKERLEK TAKIMI-AKS YORULMA
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T
o BOJI BUKULME VE RIJITLIK TEST SISTEMI
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T
0 SEYIR HALINDE ARACLARIN OTOMATIK IZLENMESI
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o PANTOGRAF TEST SISTEMI
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o TAMPON CARPISMA TESTLERI
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I
o S-CURVE HATTA TEKERLEK KUVVETLERI TESTI
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Yik Hucreleri (Load Cells)

Deplasman Transdiserleri

Basing Transdiserleri
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GPS Probu

Degisik Tip ve Kapasitede lvme Algilayicilari (Accelerometers)

Lazer Takometre Probu

Mikrofonlar
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Tekerlek Profil ve Cap Ol¢iim Sistemleri
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Cok Eksenli Komponent Test Sistemi
Fren Performansi Test Sistemi

Tekerlek-ray lliskisi ve Deray $artlari Similasyonu

Tekerlek takimi = Aks Yorulma Sistemi
Fren Kesme Tetigi Test Sistemi

Elektromanyetik Fren Test Bankosu
Pantograf Test Sistemi

Otomatik Kaplin Testi istusyon
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0 YERLESKE
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o KAMPUS BINALARI
1-Yonetim Binasi
2-Sosyal Tesisler
3-Egitim Tesisleri

4-Koruma ve Is Giivenligi Binasi

5-Bakim Onarim ve Destek Hizmetleri Binasi

Kampdus icerisinde bulunmasi planlanan binalar ve ihtiyaclar paydas goriisleri alinarak
belirlenmistir.

TUm binalar icin Mimari, Statik ve Elektrik projesi calismalar1 tamamlanmastir.
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ONUMUZDEKI SURECTE GERCEKLESTIRILMESI PLANLANAN
CALISMALAR:

o Rayli Sistemler Arastirma Merkezi Binalarinin Insasi

o Demiryolu Araglar1 ve Komponentlerinin Testleri icin Test Unitelerinin
Tasarimi Ve Imalati

o Demiryolu Araglar1 Test Yollarmmn Insasi
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o Rayli Sistemler Arastirma Merkezi Binalarinin Insasi: Bu is paketinin
gerceklestirilmesi icin tim proje calismalar1 tamamlanmistir. Ontimuzdeki
aylarda temel atma gergeklestirilmesi planlanmaktadir.

o Demiryolu Araclar1 ve Komponentlerinin Testleri icin Test (nitelerinin
Tasarmi ve Imalati: Demiryolu Araglart ve Komponentlerinin Testleri icin
Test Unitelerinin Tasarim1 ve Imalat: igin ihale streci Ekim 2014 sonu
itibariyle baslatilmis, muhammen bedel ve slre belirlenmesi calismalar
devam etmektedir.

o Demiryolu Araclar1 Test Yollarinin Insasi: Demiryolu araglari test yollar
proje c¢alismalar1 yiklenici firma tarafindan sdUrdirtlmektedir. Proje
calismasinin Nisan 2015 tarihinde tamamlanmasi 6ngOrilmektedir. Proje
teslimini takiben ayni yil icerisinde test yollarinin ingsast ihalesinin
gerceklestirilmesi planlamaktadir
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Rayli Sistemler Arastirma ve Test Merkezi:
URAYSIM

Merkezin kurulusunun tamamlanmasiyla (lkemizde tasarlanacak ve
Uretilecek rayli sistemler ceken ve ¢ekilen araclariin uluslararasi standartlarda
test ve sertifikasyonu tamamen yurt icinde gergeklestirilebilecek Demiryolu
Duzenleme Genel Miidiirliigii'niin faaliyetleri desteklenecek, yurt disina doviz
cikisinin 6nline gecilecektir.

Demiryollarimizdaki  serbestlestirme hamlesiyle yurt disindan ithal
edilebilecek ¢eken ve ¢ekilen araglarin vatandaslarimizin can ve mal giivenligi
bakimindan uluslararast standartlara uygunluk kontrolleri ve yola
elverislilikleri yurt i¢cinde test edilecektir.

Dunyadaki 400 km/saat hiza erisilebilen ilk ve tek test merkezi olmasi
nedeniyle, O0zellikle Avrupa’da Uretilen ylksek hizli trenlerin aktif yol yerine,
test yolunda daha detayli testlerine imkan saglayacagindan, yabanci Ureticilere
test hizmeti yoluyla hizmet ihracati da gergeklestirilebilecektir.
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o Onlmizdeki stregte 2023 hedefleri dogrultusunda sadece Ulkemizde 180
yakin hizli tren setinin bulunacagi ve her bir tren setinin test ve sertifikasyonu
diisiiniildligiinde bu test merkezinin Ulkemize kisa vadede getirecegi katki
onemli boyutlara ulasmaktadir.

o Bunun yaninda Ulkemizde (retimi yapilan cesitli Lokomotif, EMU ve
DEMU setlerinin uluslararas1 standartlarda test ve sertifikasyonlar1 igin yurt
disina yapilan 6demeler diisiiniildiiginde 6nemli bir katma deger yaratilacagi
aciktir.
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O

Bu parasal katkilarin ¢ok Otesinde, Rayli Sistemler Arastirma Merkezinin
demiryolu sektOriine; Ar-Ge faaliyetleri yirtutmek, Ar-Ge ciktilarimi Grin
haline getirmek ve patentlenmek, mevcut sistemlerin modernizasyonlari,
testleri ve uluslararasi standartlarda sertifikalandirilmalarina yonelik bir
calisma gergeklestirilmis olacaktir,

Merkezin calisma alanlari, burada sayilanlarla smirli kalmamak Uzere,
tagitlarda kullanilabilecek yuksek dayanimli ve hafif kompozit malzemelerin
Uretimi, yuksek omdarli ray ve tekerlek teknolojilerinin gelistirilmesi, yeni
boji teknolojilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi, ¢evreye saygili malzeme
ve ekipmanlarin gelistirilerek Uretimde uygulanmasi, konfor seviyesini
arttiric1 yonde ses ve titresimin izole edilmesi, hem dizel hem de salt elektrik
enerjisi kullanan tasitlarda enerji tasarruf yontemlerinin gelistirilmesi ve
uygulanmasi,  sinyalizasyon sistemleri ve seyir ve tasit giivenliginin
arttirilmasidir.
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O Kapsam,

o Isbirlikleri,

o Personel ve

o Arazi agisindan Onemli gelismeler kaydetmistir.

o Test Yolu Projesi ihale sireci tamamlanmustur.

o Kampuis Binalarini Projelendirilmesi ihale stireci tamamlanmastir.

o Es zamanl olarak Statik ve Dinamik Test Uniteleri icin Thale suireci calismalar
tamamlanma asamasindadir.

- /
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o Bu proje ile rayli sistemler alaninda son yillarda Ulkemizde
ger¢eklesen yatirim ve calismalarin ¢ok Ozel bir ivme kazanacagi
degerlendirilmektedir.

\_ %
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Anadola Universitess
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