EMO ANKARA SUBESI

HABER BULTENI

haberlesmejleknolojisi
(Sabijip)]Kullanilarak

By Clemesyenm (SGARAPre=:)

fhLEEND

Burak COSKUN
Elektrik-Elektronik Yiksek Mihendisi
burak.coskun@osmangaziedas.gov.tr

GiRiS:

Kalkinmakta olan ulkemizde daha hizli bir
gelisme saglanabilmesi icin enerji ihtiyacinin
tam, zamaninda ve ucuz karsilanmasi ve en
onemlisi mevcut enerjinin en tasarruflu sekilde
kullaniimasi buydk énem tagimaktadir. Artan
elektrik enerjisi taleplerinin kargilanmasi igin
blayuk yatirnm maliyetlerine, ileri teknolojiye ve
yetismis insan guclne ihtiyag vardir.
Standartlara uygun olmayan malzemelerin
kullanilmasindan veya teknolojiden yeterince
faydalanilmamasindan dogan kayiplarin
bedeli, tiketici tarafindan 6dendigi gibi can ve
mal guvenligi agisindan da blylk tehlikeler
dogurmaktadir. Bu riskleri ve kayiplari
asgariye indirmek ve enerji sarfiyatini en
optimum seviyede tutmak vazgecilmez hedef
olmustur. Bu hedefi gergeklestirmenin en etkili
yolu; elektrik enerjisinin Uretildigi, iletildigi,
dagitildigr ve tuketildigi tum elektrik
tesislerinde, dagitim ve iletim §
sisteminin kontrol altinda tutuldugu ve
en uygun senaryoya gore kumanda
edildigi, enerji parametrelerinin izlenip
sistemin takip altina alindigi
otomasyon sistemleri kurmaktir.
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Kapsamli ve entegre bir veri tabanh
kontrol ve gobzetleme sistemi
sayesinde, bir tesise ait tim
ekipmanlarindan kontroliinden Gretim
planlamasina, ¢evre kontrol
Unitelerinden yardimci igletmelere =
kadar tim birimlerin otomatik kontrolii = -
ve gobzetlenmesi saglanabilir. Bu °
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calismada; elektrik dagitim sistemlerine
SCADA uygulamasinin nasil yapilacagi ve
sonuglari ortaya koyulmaya c¢alisiimistir. Bu tir
sistemler "scalable" &zelliklerinden dolayi
degisik isletmelerin tim kontrol ihtiyaglarini
kademeli olarak gercgeklestirmeye izin
vermektedir.

SCADA SISTEMININ YAPISI
SCADAesas olarak Gi¢ bélimden olugur:

1. Remote Terminal Unit (Uzak Ug Birim): Veri
toplama ve kontrol ug¢ birimlerini olusturan
sistemlerdir.

2. Communication System (iletisim Sistemi):
Bir bolgede bagka bir bolgeye karsilikli olarak,
veri veya haberin gonderiimesini saglayan
sistemlerdir.
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3. Master Terminal Unit (Kontrol Merkezi
Sistemi): Genis bir cografi alana yayilmis
tesislerin, bilgisayar esasl bir yapiyla uzaktan
kontrol edildigi izlendigi ve yOnetildidi yer
olarak tanimlanabilir.

SCADA SISTEMININ KAPSAMI

SCADA Sisteminde asil amag, alt
istasyonlardaki sinyalleri ve dlgim degerlerini
bir kumanda ve kontrol merkezinde toplamak,
istasyonlarin kumandasini bu merkezden
gerceklestirerek zamandan ve personelden
tasarruf yapmaktir.

SCADA Sistemi elektrik dagitim tesislerine
uygulandiginda trafo merkezinde yer alan
kesici, ayirici ve kademe degistiriciler kontrol
edilebilir. Rdéle durum bilgileri, bara gerilimi,
fider ve trafo aktif reaktif gugleri, fider akimlar
trafo sicakhgi gibi o6lgim degerleri, fider
boyunca yer alan ariza seziciler ve ayiricilarin
durumlari SCADA Merkezinden gozlenebilir.
Bu veriler degerlendirilerek trafo merkezindeki
kesici, ayirici, kademe degistirici, role ayarlari
ve fider ayiricilart SCADA merkezinden kontrol
edilebilir. Olay dizisi kaydi, enerji ve fider
verileri toplanarak, periyodik veri saklama ve
raporlama da SCADA merkezi tarafindan
saglanabilir. Elektrik dagitim SCADA Sistemi
tasarlanmasi asamasinda 6ncelikle su temel
bilesenlerin icerigi belirlenmelidir.

®Merkezi kumanda Sistemi

®indirici merkezlerde kurulacak olan lokal
birimler

®Merkezi kumandaiile lokal birimler arasindaki
haberlesme sistemi
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% 1.Merkezi Kumanda Sistemi

Genis bir cografi alana yayilmis bulunan
B« SCADA Sistemlerinin ve kontrol edilecek
i tesislerin merkezi bir yerine kurulur.
/ Sistem guvenirliginden sorumludur; yetki
L vermeksizin agma ve kapama islemi
yapilmaz. YUklerin izlenmesinden ve
bunlarin kabul edilebilir sinirlar igerisinde
kalmasini saglar. Dagitim sisteminde
ariza durumunda ortaya ¢ikan sorunlarin
¢o6zimi icin gereken bitin agma-
kapama islemlerine misaade eder ve
= bunlari denetler. Bilgisayar kontrol

merkezinde her turll ek birimler Gzerinde
denetimi ve koordinasyonu saglayan birimdir.
Bu islemler uygun SCADA yazilim programlari

vasitasl ile yerine getirilmektedir. Kontrol
merkezi mimarisini, sistem bilgisayarlari,
kullanici arabirimi, veri toplama giris-gikis

birimleri, yazicilar, kesintisiz gli¢ kaynagi, yerel
iletisim ag1, mimik diyagramlar olusturur.

1.1. Merkezi Kontrol Sistemi Gorevleri

a. Uzaktaki
toplanmasi
b. Toplanmis verilerin yazilim programlari ile
islenerek ekrana veya yaziciya génderilmesi
c. Sistemde kontrol edilecek cihazlara kontrol
komutu génderilmesi

d. Belli olaylar karsisinda alarm Ulretme ve
gelen alarmlari operatére en hizli sekilde iletme
e. Meydana gelen olaylari ve verileri zaman
sirasina gore kaydetme

f. Baska bilgisayar sistemleri ile iletisimde olma
g. Dagitim yoénetim sistemi (DMS) ve eneriji
yOnetim sistemi (EMS) gibi Ust seviye
uygulama programlarini c¢alistirma
h. Yazici, ¢izici, haberlesme birimleri gibi ek
birimlerin kontrol{.

RTU birimlerinden verilerin

1.2. Merkezi
Programlari

Kumanda Sistemi Yazilim

SCADA programlari nesneye dayali
programlama (Object-Oriented Programming)
metoduyla gergeklestirilebilir. Bu teknigin
avatajlari kisaca sunlardir:

OFiziksel nesneler ve disiinceler program
icinde nesneler ve siniflar olarak tanimlanirlar.

®Algoritmik slireglere alternatif olarak
nesneler birbirlerine mesaj gdéndererek sureci
olustururlar ve hepsi sadece mesaj gondererek
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iletisim kuran bagimsiz program
pargaciklardir.

OFiziksel dlnyadaki nesneler arasi iligkiler
program nesneleri arasinda da kurulabilir
bdylece sistem mimarisi insanin algiladigi
bigcimde tasarlanip sunulabilir.

®Birbirine benzer nesneler gergek diinyada
oldugu gibi bir soyagekim hiyerarsisi icinde
bulunur ve ozelliklerini kendilerinden &nce
gelen siniftan alirlar.

1.3. Dagitim Tesisleri Merkezi Kumanda
Sistemi Fonksiyonlari

Dagitim Tesisi Kontrol Merkezi; uzun vadeli
planlama; analiz asamasindan transformatér
merkezlerine veya bakim ekiplerine iletilen
acma-kapama kararlarina kadar dagitim
sisteminin ydnetilmesini saglamaktadir.
Kontrol merkezi, kismi bir kesintiden sonra
dagitim sisteminin kisa surede yeniden
isletmeye alinmasina uygun olmalidir:

1. Onleyici bakim analizlerinden faydalanarak
dagitim sebekesinin bakim programlari
hazirlanir.

2. lIsletme stratejileri gelistirir ve bunun
sonucuna gore koruyucu cihazlar uyarlanir.
Stratejiler dagitim sisteminin sistematik bir
analizinden gegirilerek belirlenir.

3. Bakim ve isletme programinda en son
yapilan dizeltmeler kontrol merkezinin
personeline verilir. Bunlar, donanimi hizmetten
clkarmak veya hizmete sokmak kararini
vermek zorundadir ve bu kararlar gerekli
acma-kapama islemlerini yapmak icin trafo
merkez birimlerine veya isletme personeline
goéndermek zorundadir.

4. Dagitim tesisinin gézetimi ve kumandasi
icin tam sorumluluk Ustlenir; agma-kapama
emirleri ve yetkisi, yuk akislarinin izlenmesi,
isletme arizalarinin giderilmesi burada yapllir.

5. OG altiletim sistemi arizalarinin giderilmesi
ve trafo merkezlerinin kumandasi sadece
kontrol merkezinden yapllir.

6. Besleyici arizalari normal olarak trafo
merkez birimleri tarafindan otomatik
giderilebilir. Bazi durumlarda kontrol
merkezinden giderilmektedir.

7. Kontrol merkezi tiketim, yiklenme
dizeyleri, donanim kullanimi ve arizalarla ilgili
butin temel istatistiklerin hazirlanmasini

saglar.

8. Tesis igletme ve arizalarin analizini yapar ve
bunlarin sonucunda isletme politika ve
tekniklerin gelistiriimesini saglar.

2. indirici Merkezlerde Kurulacak Olan
Lokal Birimler

indirici merkezlerde bulunan, bilgi toplama ve
denetleme gorevini Ustlenen birime Remote
Terminal Unit kisaca RTU diyoruz. RTU
bulundugu merkezin sistem degiskenlerine
iliskin bilgileri toplayan, depolayan
gerektiginde bu bilgileri kontrol merkezine
belirli bir iletisim ortami yolu ile gdnderen,
kontrol merkezinden gelen komutlari
uygulayan bir SCADAbirimidir.

SCADA Sistemi igerisinde yerel olgim ve
kumanda noktalari olusturan RTU' lar birbirine
baglanabilen c¢esitli cihazlara, kesicilere,
ayiricilara kumanda edebilir. Olgllmesi
gereken akim, gerilim aktif ve reaktif gug, guc
faktori gibi degerler Olgulebilir. Ayrica ayirici,
kesici durumlarini kontrol edebilme imkani
saglar.

2.1.RTU' nun Gorevleri

a. Bilgi Toplama ve Depolama

b. Kontrol ve Kumanda

c. izleme (Monitoring)

d.Ariza Yeri Tespiti ve izolasyonu

2.1.1.Bilgi Toplamave Depolama

RTU'lar tali merkezlerde, analog degerler,
akim ve durum bilgileri ve saya¢ degerlerini
toplar. Toplanan bu bilgileri kendi Gzerlerindeki
hafizalarinda saklarlar. Bu bilgiler; Ana Kontrol
Birim RTU'u sorgulayincaya kadar veya
ayarlanan belli sdreler i¢in saklanir. Bilgi
toplama isini kendilerine verilen periyodik
araliklarla veya ayarladiklari degerden
sapmalar oldugunda yeni degerleri kaydetmek
seklinde yerine getirirler. (Murthy ve
Jagannadh, 1993)

Analog degerler; 6rnedin elektrik tesislerinde
akim, gerilim, aktif ve reaktif gti¢ gibi degerler
sistemden izole durumundaki Olg¢l trafolari,
transdlserler yardimiyla gerektiginde analog
coklayicilar kullanilarak alinir. Durum degerleri
ise mekanik ve/veya optik izolasyonla
alinabilir.
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2.1.2. Kontrol ve Kumanda

Elektrik tesislerinde uzaktan kumandali olarak
bir kesiciyi, bir ayiriclyl, agmak kapatmak
regulasyon amaciyla trafolarin sekonder
kademelerini degistirmek vb. kumandalar RTU
tarafindan gerceklestirilir.

2.1.3.izleme (Monitoring)

RTU vyukarnda belirtilen gdrevlerin dogru
sekilde yerine getirilip getirilmedigini denetler.
Belirtilen gorevlerin dogru sekilde yerine
getirilip getirilmedigini de ilgili bdlge
operatérine goruntu olarak sunar.

2.1.4. Ariza Yerini Tespiti ve izolasyonu

Bu gorevi yerine getirmek icin RTU kendi
binyesinde Ariza Arabirimi Moduli ve buna
bagli olarak Ariza Akimi Algilayici Modulleri
bulundurmaktadir. Bu moddller vasitasiyla
arizalar algilanmakta ve RTU'ya
bildirilmektedir. RTU Ariza Arabiriminden tim
Ariza Algilayicilarin sorgulanmasi i¢in gerekli
komutlar verilir. Arabirim, Ariza Akimi Algilayici
Moddlleri ile haberleserek ariza akiminin
gectigi noktalari dégrenir ve RTU'ya gdnderir.
RTU bu bilgileri ve Kontrol Merkezinden gelen
komutlari 1s1ginda sistemin arizali bdlgesinin
izole edilmesi igin harekete gecerek gerekli
komutlari Ariza Akimi Algilama Modiillerine
génderir ve ariza izolasyonu tamamlanmis
olur.

2.2. indirici Merkezlerde Bulunan RTU
islevleri

a. Dagitim trafolarinda bulunan besleyici ug
birimleri veya ariza algilama birimleri vasitasi
ile besleyicilerin arizali kismini otomatik ayirir
ve besleyicilerin geri kalan arizasiz kisminin
yeniden enerjilenmesini saglar.

b. Trafo merkez birimi; her bir OG ¢ikisi igin yik
dizeylerini saklar ve kumanda merkezinden
yuk atma (daha sonra yeniden yulkleme)
kumandasinin alinmasi Uzerine gereken
diizeylerde bunlarin devreden ¢ikartilmasi igin
komut verir.

c. Arizalarin analizi igin gerekli verileri tutar.
Ariza raporlari saat ve tarihi, arizalanan
fazlari, azami ariza akimini, olay sirasi
kayitlariniigerir.

d. Trafo merkezlerindeki kontrol edilen
cihazlarin analog ve durum degerlerini
periyodik olarak 6élger. Olgim degerlerini ve
alarmlarini kontrol merkezine iletir.

3. Merkezi Kumanda ile Lokal Birimler
Arasindaki Haberlesme Sistemi

iletisim, bir bdlgeden baska bir bdlgeye,
karsilikli olarak, veri veya haberin
gonderilmesi iglemidir. SCADA Sisteminde
sistemin iglemesi icin iletisim hayati dneme
sahiptir. iletisim kanallarinin veri elde
edebilmesi ve kontrolindeki hizi 6nemli
Olciide SCADA Sistemini etkilemektedir. Buna
bagh olarak Kontrol Merkezindeki kullanici
arabirimi ve uygulama yazilimlari da etkilenir.
SCADA Sisteminin en yuksek basari dizeyi ile
uygulamasi iletisim sistemine baglidir.

3.1.lletisim Sisteminin Elemanlan

a. lletisim Ortami
b. Veri lletisim Cihazi
c. lletisimi saglayan Cihazlar (MTU, RTU)

3.2.iletigsim Mimarisi

iletisim mimarisi asagida belirtilen etkenlere
gore belirlenmektedir;

1.Sistemde kullanilacak RTU'larin sayisi
2. RTU'ya bagli birimler ve bu birimlere ulagim
hizi

3.RTU'larin yerlegimi

4 Elde bulunan haberlesme kolayliklari
5.Ulasilabilecek haberlesme teknikleri ve
araclari

NOT: Sayin Burak Coskun’un “Kablosuz
Haberlesme Teknolojisi (Sabit IP) Kullanilarak
Enerji Otomasyonu ( SCADA Projesi )” bashkii
makalesi 3 béliim halinde yayinlanacaktir. 2.
béliimii gelecek sayimizda bulabilirsiniz.
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