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YANGINA DAYANIKLI KABLOLAR
I-TANIMLAR
<ang×na dayan×kl× kablolar, 6tandartlarda belirtilen 
dXrXm Ye ]aman süresinFe deYre sürekliliùini 
saùlayabilen kablolard×r.

Bu kablolar;
$leY geFiktirme ö]elliùi �)5�)lame5etardant�,
HaloMen ö]elliùi ioermeyen aleY geFiktirme ö]elliùi 
�H))5� Halogen)ree)lame5etardant�,
HaloMen ioermeyen düşük dXman yoùXnlXklX �/6=H� 
/oZ6moke =ero Halogen�,
$leY geFiktiriFi ]ehirli aş×nd×r×F× olmayan �)51&�)lam
e5etardant1on&orrosiYe�,
'üşük dXman Ye düşük haloMen ioeren - 39& olabilir- 
�/6)� /oZ6moke)Xme�,
)E ���- T6E�,E& ����� 6tandard×na göre � saat 
test edilmiş Ye testten geomiş kablolar,
3H��, 3H��, 3H���� B6�E1 ����� Ye B6�E1 ����� 
standartlar×na göre test edilmiş Ye testten geomiş 
kablolar,
E��, E��, E��� ',1 ����-�� standard×na göre test 
edilmiş Ye testten geomiş kablolard×r.

II-YANGINA DAYANIKLI KABLOLARIN YAPISI
a) İletkenler
úletkenler 
genel olarak E1 
����� ¶e göre 
Flass�, Flass�, 
Flass� Ye Flass� 
olabilirler.  
úletken tiSleri 
elektriksel 
karakteristiklere, 
gereken 
Áe[ibiliteye Yeya 
sSesiÀk tesisat 
dXrXmlar×na 

göre deùişir. grnek olarak� 9ibrasyon, hareket Yeya 
aş×r× büküm oaSlar×n×n oldXùX tesisatlar da Flass� tiSi 
Áe[ible iletken, sabit tesisatlar da Flass� tiSi iletken 
terFih edilebilir.

b) İzolasyon
En yayg×n i]olasyon mal]emeleri şXnlard×r�
<ang×na dayan×kl× silikon-kaXoXk,
Mika bant Ye oaSra] baùl× Solietilen,
$leY geFiktiriFi ö]elliùi saùlayan mika bant Ye ;/3E 
H))5i]olasyon en yayg×n oö]ümdür.

c) Ekran
Ekranlar genellikle enstrümantasyon kablolar×nda 
mümkün olabileFek elektriksel kar×ş×mlar× Ye 
Sara]itlenmeleri a]altmak Ye önlemek amaF×yla 
kXllan×l×r.
En yayg×n ekran tiSleri�

-$lüminyXm Soliester bant ² $l-3E6 �6t�,
-Bak×r Soliester bant �&XB�,
-Bak×r örgülü iletkendir �&�.

d) Zırh
Metalik ]×rhlar kablonXn direk toSraùa gömülmesi 
gereken Yeya mekanik korXma gereken dXrXmlarda 
kXllan×l×r.
=×rh kXllan×m×nda Ye seoiminde aşaù×daki maddeler 
dikkate al×nmal×d×r�

-*ereken gerilme yükü,
-Kablo serYis Yeriyorken ü]erinde beklenen 
bas×no,
-Kemirgenlere karş× korXma,
-Ka]alar×n YereFeùi ]ararlara karş× korXma,
-*ereken minimXm büküm oaS×.

En yayg×n ]×rh tiSleri ise�
-6:$ ² *alYani]e oelik telli
-*6:B ² *alYani]e oelik örgülü iletkenli 
olanlar×d×r.

e) Dış Kılıf
<ang×n dXrXmXnda oStimi]asyonX saùlamak 
amaF×yla kXllan×laFak en iyi k×l×I /6=H �/oZ6moke 
=ero Halogen� mal]emelerden yaS×land×r. BX sayede 
yang×n yay×lama], to[it Ye ForrosiYe ga]lar gelişeme] 
Ye minimXm miktarda beya] dXman d×şar× sal×n×r.

III-YANGINA DAYANIKLI KABLOLAR İLE İLGİLİ 
TESTLER
a) Devre Sürekliliği Testi – 
IEC 60331
Test Tanımı; 
3art � �����-�� ���� mm 
X]XnlXùXnda bir kablo 
örneùi sabit iki metal 
halka ile yatay şekilde 
ö]el olarak haYaland×r×lm×ş 
bir dü]eneùe tXttXrXlXr. 
Test boyXnFa kabloya � 
adet triIa]e transIormatör 
Yeya � adet monoIa]e 
transIormatör ü]erinden nominal gerilim XygXlan×r Ye 
böyleFe kaSal× bir deYre olXştXrXlXr. BX kablo örneùi ��� 
mm X]XnlXùXnda Ye aleY s×Fakl×ù× ���  olan lineer bir 
ga] oFaù×n×n etkisine marX] b×rak×l×r. Test ��� dakika 
boyXnFa deYam eder.

Test sonXnda kablo ü]erinde k×sa deYre meydana 
gelmemiş yani kablonXn baùl× oldXùX aş×r× ak×m deYre 
kesiFiler deYreyi aomam×şsa kablo test sonXFX So]itiItir.
3art �����-�� daS× ��mm·den büyük kablolara 
XygXlan×r. Test ioin en a] ����mm X]XnlXùXndaki 
kablo üretiFinin i]in Yerdiùi minimXm oaSta 8 şeklinde 
bükülerek metal deney merdiYenine montaM edilir. Kablo 
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��� dakika boyXnFa aleYe Ye � dakikada bir mekanik 
şoka marX] b×rak×l×r. Test sonXnda kablo ü]erinde k×sa 
deYre meydana gelmemiş yani kablonXn baùl× oldXùX 
aş×r× ak×m deYre kesiFiler deYreyi aomam×şsa kablo test 
sonXFX So]itiItir.

b) Alev Yayımı Testi– IEC 60332
Test Tanımı; 
3art � ������-�� Tek bir 
kablo ioin XygXlan×r. ��� 
mm X]XnlXùXnda bir kablo 
örneùi ön taraI× ao×k bir 
metal hüFreye iki XFXndan 
sabitlenerek yerleştirilir. 
$leY X]XnlXùX ��� mm 
olan SroSan ga] oFaù× 
nXmXnenin en alt×ndan ��� 
mm yXkar×ya, �� dereFe 
ao× ile yerleştirilir. OFaù×n 
bX yerleşiminin amaF× maYi 

aleY XFXnXn örneùe temas ettiùi yerin üst desteùin alt 
XFXndan ���mm mesaIede olmas×n× saùlamakt×r. $leYin 
XygXlanma süresi test edilen kablonXn oaS×na baùl×d×r. 
Testin tamamlanmas×n×n ard×ndan oFak o×kart×lmal× Ye 
aleY söndürülmelidir.

Test sonXnda üstteki kablo taş×y×F×s×ndan �� mm·den 
a] olmayaFak şekilde kablo ü]erinde herhangi bir görsel 
Yeya başka bir ]arar yoksa test başar×l× olarak kabXl 
edilir.

Test Tanımı; 
3art � ������-�� 'emet 
kablo grXbX ioin XygXlan×r. 
Test odas×na dikey 
olarak sabitlenen kablo 
merdiYenine genişliùi ��� 
mm geomeyeFek şekilde 
�,� metre X]XnlXùXnda 
kablo nXmXneleri tesis 
edilir. Odan×n taban×ndan 
��� mm yXkar×s×nda bir 
SroSan ga] oFaù× olmal×d×r. 
$leY X]XnlXùX ��� mm 
olan SroSan ga] oFaù× 
nXmXnenin en alt×ndan ��� 
mm yXkar×ya, �� dereFe 

ao× ile yerleştirilir. Kablo ioin eriyen materyallerin miktar× 
Ye XygXlanaFak aleYin süresi standartta tan×mlanan 
kategorilere göre belirlenir.

*Kategori A
-$leY XygXlama süresi �� dk.
-KablonXn yanabilir materyal miktar× � lt�m
*Kategori B
-$leY XygXlama süresi �� dk.
-KablonXn yanabilir materyal miktar× � lt�m
*Kategori C
-$leY XygXlama süresi �� dk.
-KablonXn yanabilir materyal miktar× �,� lt�m

Test süresi bittikten � saat sonra aleY hala sönmemiş 
ise söndürülerek test sonland×r×l×r. 'eney nXmXnesinde 

yanan Saroan×n oFaù×n alt kenar×na olan X]akl×ù× �,� 
mt·yi geomemelidir.

c) Duman Yoğunluğu Testi– 
IEC 61034
Test Tanımı;
Test odas×, �m [ �m [ 
�m olaFak şekilde �� m� 
haFmindedir, bX odan×n 
ioinde yaklaş×k �,�� mm 
yüksekliùinde ��� :·l×k 
haloMen bir lamba�×ş×k 
kaynaù×� Ye ayn× yükseklikte 
×ş×k kaynaù×n×n karş×s×nda 
selenyXm Ioto-elektrik hüFresi olmal×d×r. 'Xman×n 
daù×l×m×n× saùlamak ioin bir Yantilatör kXllan×l×r. KabloyX 
yakmak ioin ise bir teSsinin ioine alkol kar×ş×m× konXr. 
Test nXmXneleri � mt X]XnlXùXndad×r. 1XmXne say×s× 
kablo oaS×na göre belirlenir. 1XmXneler alkol teSsisine 
yatay olarak sabitleniS, Yantilatör oal×şt×r×l×r Ye alkol 
tXtXştXrXlarak test başlan×r.

)otometri öloüm sistemi ×ş×k iletimini kaydeder. $teş 
kaynaù× söndükten sonra � dakika boyXnFa ×ş×k 
iletiminde bir düşme olma]sa Yeya test süresi �� 
dakikay× geoerse test sonland×r×l×r. Test bittikten sonra 
×ş×k saydaml×ù× ���·dan a] deùilse test başar×l× kabXl 
edilir.

d)Gaz EmisyonTesti– IEC 60754
*Part 1 Test Tanımı; 
BX testler, haloMen miktar×n× 
�&l � Br miktar×�, SH Ye 
Solimer mal]emelerin 
iletkenliùini ölomek ioin 
kXllan×l×r. � gr. kablo 
nXmXnesi kXYar] tüSünün 
ioerisine yerleştirilir. Kablo 
nXmXnesi bX tüS I×r×nda 
��� ·ye kadar ×s×t×l×r Ye bX 
s×Fakl×kta �� dakika kadar 
bekletilir. OlXşan ga]lar 
1aOH oö]eltisinde absorbe edilir. <anma işlemi bittikten 
sonra oö]elti �1aOH � olXşan ga]lar � ayr× bir kaba 
al×narak titrasyon işlemi yaS×l×r. $sit ioeriùi ��·den a] ise 
test başar×l×d×r.
3art � Test Tan×m×�
� gram metalik olmayan kablo örneùi kXYar] tüS 
ioerisinde ���  s×Fakl×ùa kadar �� dakika boyXnFa ×s×t×l×r. 
OlXşan ga]lar saI sXyXn ioine absorbe edilir. <anma 
işlemi bittikten sonra oö]elti y×kama şişelerinden bir 
behere aktar×larak oö]elti � lt·ye tamamlan×r. dö]elti 
ioerisinde SH oran× �,�·de a] Ye iletkenlik ���6�mm·den 
büyük deùilse test başar×l× kabXl edilir.

e) Yangın Anında Kablo 
Direnç Testi– EN 50200
*Test Tanımı; 
���� mm X]XnlXùXnda 
bir kablo örneùi deney 
dü]eneùine tesis edilir. 
KablonXn her iki XFXna 
iletkenlerin nominal gerilim 
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XygXlanarak kaSal× deYre saùlan×r. 'aha sonra kablo 
��� ·ye kadar ×s×t×l×r Ye her � dakikada bir kablonXn 
montaM edildiùi dXYara �� kg·l×k bir kXYYet XygXlan×r. 
Kablo dayan×m süreleri 3H olarak adland×r×lan kablo 
yang×n dayan×m s×n×Áar×yla XyXmlXdXr. Kablo dayan×m 
süresi �� dakika ise 3H��, �� dakika ise 3H��, �� 
dakika ise 3H��, �� dakika ise 3H��, ��� dakika 
ise 3H��� olarak adland×r×l×r. BX test oaS× �� mm·yi 
geomeyen kablolar ioin kXllan×l×r.

f)Yangın Anında Sistem Sürekliliği Testi DIN 4102-12
*Test Tanımı;
BX standart diùer standartlara 
göre en s×k× Ye yang×n 
dXrXmXna en yak×n test 
şartlar× olan standartt×r. Test 
stand×n×n öloüleri �[�[�,� 
m·dir. Test edileFek kablo 
nXmXnesinin minimXm 
X]XnlXùX � m olmal×d×r. 
Kablo geroek şartlardaki gibi 
kablo merdiYeni, taYa, kablo 

keleSoesi Yb. ile sabitlenerek test odas× ioerisine tesis 
edilir. Her ayr× tesisat ioin test edileFek kablo şekli şX 
şekildedir�
-*üo Kablolar×� � nXmXne-�[�� mmò Yeya daha büyük
-Kontrol Kablolar×� � nXmXne-�[�,� mmò
-Haberleşme Kablolar×� � nXmXne-��[�[�,�� Yeya daha 
küoük
*Test Tanımı�
Kablo iletkenlerine kablonXn nominal gerilim deùeri 
kadar gerilim XygXlanarak kaSal× deYre elde edilir. 'aha 
sonra teste başlan×r. Test süresi Ye kabloya XygXlanaFak 
s×Fakl×k test s×n×I× ile belirlenir.
-E �� ioin �� dakika ��� 
-E �� ioin �� dakika ��� 
-E �� ioin �� dakika ���·dir.
Test alt×nda kablo oal×şma süresi sadeFe kablo 
di]ayn×na Yeya i]olasyonXna baùl× deùildir.  $yn× 
]amanda kablo taş×y×F×lar× Ye destek elemanlar× test 
süresini etkiler. BX sebeSten tesis baùlant× şemas× Ye 
kXllan×lan destek elemanlar× test s×ras×nda kaydedilir Ye 
kablo sertiÀkasyonXnda kablo d×ş×ndaki diùer ürünler 
Ye tesis şekli belirtilir. Test sonXnda deYrede herhangi 
bir k×sa deYre meydana gelmemişse test başar×l× kabXl 
edilir.

g) BS 6387 Yangına Dayanım Testleri

B6 ���� 6tandard×na göre kablo testleri � aşamal× 
XygXlan×r.
�. <ang×n dayan×m testi ² Kategori &
�. <ang×n Ye sX dayan×m testi ² Kategori :
�. <ang×n dayan×m× Ye mekanik darbe testi ² Kategori =

1-Yangın Dayanım Testi-BS 
6387 Kategori C
*Test Tanımı; 
Bir kablo nXmXnesinin 
,E& ����� standard×nda 
tan×mlanan ile ben]er bir 
deney setinde belirli bir süre 
Ye s×Fakl×kta yang×na marX] 
b×rak×lmas× ile geroekleştirilir. 

Test süreleri Ye s×Fakl×klar× dört kategoriye ayr×l×r.
-Kategori $� Kablo nXmXnesi � saat boyXnFa ���·ye 
kadar yak×l×r.
-Kategori B� Kablo nXmXnesi � saat boyXnFa ���·ye 
kadar yak×l×r.
-Kategori &� Kablo nXmXnesi � saat boyXnFa ���·ye 
kadar yak×l×r.
-Kategori 6� Kablo nXmXnesi �� dakika boyXnFa 
���·ye kadar yak×l×r.
Test sonXnda k×sa deYre meydana gelmemişse test 
başar×l×d×r.

2- Yangın ve Su Dayanım Testi-BS 6387 Kategori W
*Test Tanımı; 
KablonXn yang×n Ye sX 
dayan×m×n× test etmek ioin 
yaS×l×r. Kablo nXmXnesi 
�� dakika boyXnda ���·de 
yang×na marX] b×rak×l×r. 
$rd×ndan �� dakika boyXnFa 
sX alt×nda yanma XygXlan×r. 
Test sonXnda k×sa deYre 
meydana gelmemişse test 
başar×l×d×r.

3- Yangın Dayanımı ve Mekanik Darbe Testi -BS 
6387  Kategori Z
*Test Tanımı; 
KablonXn yang×n Ye mekanik 
darbe dayan×m× test edilir. 
Kablo nXmXnesinin deney 
setine = şeklinde montaM× 
yaS×l×r. Test  �� dakika sürer 
Ye her �� saniyede bir kabloya 
mekanik darbe XygXlan×r. � 
kategoriye ayr×l×r.
-Kategori ; � Kablo ��� ye 
kadar ×s×t×l×r Ye �� saniyede bir 
mekanik darbe XygXlan×r.
-Kategori < � Kablo ���·ye kadar ×s×t×l×r Ye �� saniyede 
bir mekanik darbe XygXlan×r.
-Kategori = � Kablo ���·ye kadar ×s×t×l×r Ye �� saniyede 
bir mekanik darbe XygXlan×r.
Test sonXnda kablo ü]erinde k×sa deYre meydana 
gelmemişse test başar×l×d×r.

,V-BİNALARIN YANGINDAN KORUNMA 
HAKKINDA YÖNETMELİK - KABLO TANIMLARI
�� $ral×k ���� tarihli Ye ����� say×l× 5esmi *a]ete
de 
yay×nlanan Binalar×n <ang×ndan KorXnmas× Hakk×nda 
<önetmelikte kablo tan×mlar×yla ilgili maddeler 
aşaù×dad×r� 

Madde �� � � �, Madde �� � � �, Madde �� � � �, 
Madde �� � � �, Madde �� � � �, Madde �� � � �, 
Madde �� � � �, Madde �� � � �, Madde �� � � �, 
Madde �� � � �, Madde �� � � �, Madde ��� � � � Ye 
Madde ����& � � �

V-YANGIN ANINDA GERİLİM DÜŞÜMÜ
*erilim düşümü Iormülü en temel olarak şX şekilde 
gösterilebilir�
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X   k .= . /
-k� MonoIa]e sistemler ioin �, triIa]e sistemler ioin   
¶tür.
-=� úletkenin emSedans× � �
-/� úletkenin mesaIesi � m �
-X� úletken üstündeki gerilim düşümü � 9 �
)ormülden de görüleFeùi ü]ere iletken emSedans× 
gerilim düşümünü doùrXdan etkilemektedir.
6×Fakl×k ile direno deùişim Iormülü� gösterilebilir�  
-   � KablonXn nominal oal×şma an×ndaki ö]direnFi
-  � KablonXn son oal×şma s×Fakl×ù×
-  � KablonXn nominal an×nda oal×şma s×Fakl×ù×
-  � KablonXn son s×Fakl×ù×nda � � ö]direno deùeri
-    � 6×Fakl×kla direno deùişim katsay×s×. �Bak×r� 
�,����� � $lüminyXm� �,������
EmSedans deùerinin gerilim düşümünü etkilediùi 
bir önFeki sayIada bahsedilmişti. BXrada ise 
s×Fakl×k ile ö]direno deùişimi dolay×s×yla direno 
deùişim Iormülü gösterilmiştir. <Xkar×daki Iormülden 
anlaş×laFaù× ü]ere yang×n an×nda ortaya o×kabileFek 
s×Fakl×k deùerine göre kablo emSedans×n× tekrar 
hesaSlayarak yeni gerilim düşümü deùerini elde 
edebiliri].

VI- YANGIN VE ARIZA ANINDA YANGINA 
DAYANIKLI KABLO
$r×]a an×nda meydana gelen ak×m �  
-  � Hata ak×m× � $ �
-  � 6istemin giriş emSedans× � �
-  � $r×]a an×nda Ye ar×]a s×Fakl×ù×nda hat 
iletkenlerinin emSedans× � �
-  � $r×]a an×nda Ye ar×]a s×Fakl×ù×nda toSrak 
emSedans× � �

<ang×n an×nda meydana geleFek k×sa deYrelerde 
emSedans deùeri�
yang×n olmayan dXrXmda meydana gelen k×sa deYre 
emSedans deùerlerinden büyük olaFaù×ndan hata 
ak×m×n× belirlerken yang×n dXrXmXndaki emSedans 
deùeri gö] önüne al×nma].

VII-STANDARTLAR

2.1 DIN DeutschesInstitut fur Normung
n ',1 ���� )ire behaYior oI bXilding materials 
and bXilding FomSonents - 3art ��� &irFXit integrity 
maintenanFe oI eleFtriF Fable systems� reTXirements 
and testing

2.2 EN European Norm
n E1 ����� Methods oI test Ior resistanFe to Àre oI 
XnSroteFted small Fables Ior Xse in emergenFy FirFXit
n E1 �����-�Test on gases eYolYed dXring 
FombXstion oI material Irom Fables. 'etermination oI 
the halogen aFid gas Fontent 
n E1 �����-� Test on gases eYolYed dXring 
FombXstion oI materials Irom Fables. 'etermination oI 
aFidity �by SH measXrement� and FondXFtiYity
n E1 �����-�MXlti-element metalliF Fables Xsed 
in analogXe and digital FommXniFation and Fontrol. 
6eFtional sSeFiÀFation Ior instrXmentation and Fontrol 
Fables

n E1 ����� Method oI test Ior resistanFe to Àre oI 
larger XnSroteFted SoZer and Fontrol Fables Ior Xse in 
emergenFy
n E1 ����� ,nsXlating, sheathing and FoYering 
materials Ior loZ Yoltage energy Fables
n E1 ����� &ondXFtors oI insXlated Fables
n E1 �����-� Tests on eleFtriFal and oStiFal Fables 
Xnder Àre Fonditions. Test Ior YertiFal Áame SroSagation 
Ior a signal insXlated Zire or Fable  
n E1 �����-�Tests on eleFtriFal and oStiFal Fables 
Xnder Àre Fonditions.Test Ior YertiFal Áame SroSagation 
Ior a single small insXlated Zire or Fable
n E1 �����-�Tests on eleFtriFal and oStiFal Fables 
Xnder Àre Fonditions. Test Ior YertiFal Áame sSread oI 
YertiFally-moXnted bXnFhed Zires or Fables
n E1 �����-� Test on gases eYolYed dXring 
FombXstion oI materials Irom Fables. 'etermination oI 
the halogen aFid gas Fontent
n E1 �����-� Tests on gases eYolYed dXring 
FombXstion oI materials Irom Fables. 'etermination oI 
aFidity �by SH measXrement� and FondXFtiYity
n E1 ����� MeasXrement oI smoke density oI Fables 
bXrning Xnder deÀned Fondition

2.3 IEC International Electrotechnical Commission
n ,E& ����� &ondXFtor oI insXlated Fables ² *Xide to 
dimensional limits oI FirFXlar FonneFtors
n ,E& ����� Test Ior eleFtriFal Fables Xnder Àre 
Fonditions. &irFXit integrity 
n ,E& �����-� Test on eleFtriF and oStiFal Àbre 
Fables Xnder Àre Fonditions ² Test Ior YertiFal Áame 
SroSagation  Ior a single insXlated Zire or Fable
n ,E& �����-� Test on eleFtriF and oStiFal Àbre 
Fables Xnder Àre Fonditions ² Test Ior YertiFal Áame 
SroSagation  Ior a single small insXlated Zire or Fable
n ,E& �����-� Test on eleFtriFal and oStiFal 
ÀbreFables Xnder Àre Fonditions ² Test Ior YertiFal Áame 
sSread oI YertiFally-moXnted bXnFhed Zires or Fables
n ,E& �����-� 3oZer Fables Zith e[trXded insXlation 
and their aFFessories Ior rated Yoltages Irom � k9 �8m 
  �,� k9� XS to �� k9 �8m   �� k9� - 3art �� &ables Ior 
rated Yoltages oI � k9 �8m   �,� k9� and � k9 �8m   �,� 
k9�
n ,E& �����-�Test on gases eYolYed dXring 
FombXstion oI materials Irom Fables ² 'etermination oI 
halogen aFid gas Fontent
n ,E& �����-� Test on gases eYolYed dXring 
FombXstion oI materials Irom Fables ² 'etermination oI 
aFidity �by SH measXrement� and FondXFtiYity 
n ,E& �����-� MeasXrement oI smoke density oI 
eleFtriF Fables bXrning Xnder deÀned Fonditions �/T�

2.4 VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik 
Informationstechnik
n 9'E ���� :iring Fables Ior teleFommXniFation and 
data SroFessing systems - 3art ��� Testing oI Fables, 
Zires and Áe[ible Fords. &ontinXanFe oI insXlated eIIeFt 
Xnder Àre Fonditions
n 9'E ���� 3art ��� ² &ommon test methods Ior 
Fables Xnder Àre Fonditions ² Test on gases enYolYed 
dXring FombXstion oI material Irom Fables. 3art ���� ² 
MeasXrement oI smoke density oI Fables bXrning Xnder 
deÀned Fonditions


