JEOTERMAL ENERJI SANTRALLERI(JES)
TEKNIiK BILGILENDIRME RAPORU
(Haziran 2026)
1. AMA

Bu rapor, gerek kurulum siirecinde, gerekse isletme siireglerinde birgok teknik prensibin
bir arada yer aldig1 jeotermal enerji santrallerin saglayabilecegi faydalarin yaninda, gerekli
Onlemlerin alinmamasi halinde neden olabilecegi olas1 zararlar ve bu olas1 zararlarin asgariye
indirilmesi i¢in alinabilecek dnlemleri i¢eren, toplumu bilgilendirme amaciyla teknik uzmanlar
tarafindan diizenlenen bilgilendirme amagli bir rapordur.

RAPORA KATKI SUNANLAR VE YAPILAN DEGERLENDIRMELER

Rapor, TMMOB Diyarbakir il Koordinasyon Kurulu Bilesenleri tarafindan ve Jeotermal
santrallerin tiim siireglerini ilgilendiren prensipler konusunda uzman Elektrik Miihendisleri
Odasi, Makine Miihendisleri Odasi, Jeoloji Miihendisleri Odasi, Ziraat Miihendisleri Odas1 ve
Cevre Miihendisleri Odasinin ilgili iyelerinden olusan komisyon tarafindan hazirlanmistir..

Raporun igeriginde, Jeotermal Enerji Santrallerinin genis tanimi, bu santrallerden elde
edilebilecek yararlar ile bu santrallerin ¢evreye, dogal yasama, tarim alanlarina, yeralti ve
yeryliizii jeolojik yapisina olast etkileri degerlendirilmis, tiim bu degerlendirmeler yapilirken
yapilan bazi bilimsel ¢alismalar ve uygulamalara iliskin degerlendirmeler referans alinmistir.

Rapor diizenlenirken ¢alisma yiiriitiilen tiim prensiplerle ilgili ayr1 ayr1 degerlendirmeler
yapilmis, her bir teknik alanda bu santrallerin yukarida belirtilen etkileri belirlenmistir.

2. TEKNiK DEGERLENDIiRME

ELEKTRIK URETIMIi

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerinde biriken yiiksek 1s1ya sahip suyun, farkli
yontem ve teknikler kullanilarak degerlendirilmesi saglanan, yenilenebilir bir enerji kaynagidur.
Gilinlimiizde yeraltindaki sicak su, buhar ve sicak kayaclardan saglanan bu enerji; elektrik
iiretimi, merkezi 1sitma, seracilik ve endiistriyel siiregler gibi ¢esitli alanlarda kullanilmaktadir.
Bu nedenle oncelikle yenilenebilir enerji kavraminin tanimlanmasi gerekmektedir.

Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji, dogal siirecler sonucu siirekli olarak yenilenen ve tilkenmeyen
enerji kaynaklarindan elde edilen enerjidir Giines, riizgar, hidrolik, jeotermal, biyokiitle gibi
kaynaklardan elde edilen enerji, yenilenebilir enerji olarak tanimlanmaktadir.

Yenilenebilir enerji, stirdiiriilebilir, cevreye ve canlilara fosil yakitlara gore ¢ok daha az
zarar veren, Karbon salinimlart ve iklim degisikligine etkileri asgari seviyede olan, kendini
yenileyebildigi i¢in disa bagimlilig1 azaltan enerji kaynaklaridir.

Fosil Yakith Enerji

Fosil yakitlar, canli organizmalarin milyonlarca yil i¢inde yeraltinda uygun ortamlarda
kimyasal ve fiziksel etkilerle bozunmasi sonucu olusan, hidrokarbon ve yiiksek oranlarda
karbon iceren Yyenilenemez dogal enerji kaynaklaridir. Cevreye etkileri, yenilenebilir



kaynaklara gore ¢ok daha olumsuzdur. Ozellikle Karbon saliim orami nedeniyle iklim
degisikligine, ¢evre kirliligine, canli yasamina yogun olumsuz etkileri vardir.

Komiir, petrol, dogalgaz gibi fosil kaynaklar belirli bir ortamda, belirli bir lokasyon,
biiyiikliilk ve hacme sahip olmalar1 nedeniyle “statik enerji kaynaklar1” olarak tanimlanmak
olup, Ulkemiz petrol ve dogal gaz kaynaklari agisindan yeterli rezervlere sahip olmamasi
nedeniyle disa bagimli durumdadir

Bu iki enerji iiretim yontemi karsilastirildiginda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
ekolojik dengeye, canli yasamina ve ekonomiye daha asgari oranda zarar1 oldugu asikardir.

JEOTERMAL ENERJI SANTRALI NEDIR

Jeotermal enerji santrali, yer kabugunun farkli derinliklerinde birikmis 1sinin
olusturdugu, kimyasallar igeren sicak su, buhar ve gazlarin sondaj yontemiyle yer lstiine
cikarilarak farkli teknolojilerle elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir.
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Sekil 1. Ideal Bir Jeotermal Sistemin Sematik Gosterimi (4]

JEOTERMAL ENERJi FAYDALARI

e Bu enerji tiirli, yukarida tanimlandig1 gibi yenilenebilir bir enerji kaynagi olup ekolojik
sisteme ve canli yasamina fosil yakitlara oranla daha saygili bir enerji liretim yontemidir.

e Sirdiirtilebilir bir kaynaktir. Bu nedenle de disa bagimlilig1 azaltir.

e Atmosferik kosullardan bagimsiz, 24 saat kesintisiz enerji tretir, bu nedenle verimleri
oldukea yiiksektir.

e Diger yenilenebilir kaynaklara oranla daha az alan kaplar.

e Karbon salinimi diisiiktiir. Dolayisiyla ideal bir sistem kurulumu ve igletmesi halinde fosil
yakith santrallere oranla ¢cevreye daha az zarar verirler.

SANTRAL KURULUM ALANLARI

5MWe kapasiteli bir jeotermal enerji santralinin kapladigi alan, kullanilan teknolojiye
(6rnegin Binary veya Flas) ve sahadaki kuyu konumlarina bagl olarak degisir. Ana santral
binas1 genellikle 5.000 ile 10.000 m? (5-10 doniim) arasinda bir alan gerektirir. Ancak kuyu



pedleri, re-enjeksiyon hatlar1 ve borulama sistemleriyle birlikte toplam proje alan1 20.000 ile
40.000 m? (20-40 doniim) civarindadir.

Jeotermal kaynagin iiretim kapasitesi, bolgenin jeolojik yapisina (beslenim-bosalim
kosullar1) bagl olarak degismekte, bu da santralin biiylikliigiinii ve kapasitesini dogrudan
etkilemektedir. Bu nedenle jeotermal kaynak rezervuarindan yapilacak iiretim testleri
yapilmadan santralin kurulacagi alan, santralin biiylikliigli, teknolojisi, kapasitesine karar
vermek miimkiin degildir.

JEOTERMAL ENERJi SANTRALLERIi TEST-KURULUM VE iSLETME
ETKILERI

Jeotermal enerji santrallerinin arama, insa ve isletme siireglerinde farkli olumsuz etkileri
yasanabilmektedir. Bu etkileri asagida belirtildigi sekilde 6zetlemek miimkiindiir;

Giiriiltii; Ozellikle insa ve isletme asamalarinda gevreye zarar veren dnemli etkilerden biridir.
Sondajlar sirasinda calistiritlan makinalar ile sirkiilasyon pompalarinin ¢ikardigi sesler
bulunmaktadir. Yine iiretim siireclerin de kuyudan akisan alinmasi veya enjekte edilmesi,
elektrik iiretim santrallerine akigkanin verilmesi siireclerinde ¢alisan, arag, gere¢ ve pompalarin
cikardigi seslerden kaynakli giirtiltiiler bulunur. Santral yapilarinin yerlesim alanlarinin diginda
kurulmasi, toplumu giiriiltiiden kaynakli etkilerden nispeten korunmasini saglayabilir.

Koku; yeraltindan tiretilen akigkanlar siklikla hidrojen siilfiir, amonyak ve karbondioksit igerir.
Basing altinda jeotermal akiskan iginde eriyik halindeki bu gazlar, basing diistiigiinde agiga
¢ikmakta ve isale hatlarindaki bléflerden tarim alanlarina, atmosfere salinmaktadir. Bu gazlar
cevrede kotii koku yayilmasina neden olmakla birlikte bolgedeki kiikiirt oranin artmasi tarim
liriinlerini olumsuz etkilemektedir. Isale hatlarindaki basincin diizenlenmesi veya gaz aritma
sistemleriyle bu olumsuz etki 6nlenebilmektedir.

Sondaj ve Sondaj Camuru; oOzellikle rezervin ortii kayacinin iginden sondaj yapildigi
durumlarda olmak iizere, jeotermal sondajda sondaj s1vis1 olarak sondaj camuru kullanilir. Ortii
kayacin litolojik (tas bilimsel) 6zelliklerine gore, sondaj ¢amuru igerisinde silis bilesikleri,
kloriir, arsenik, civa, vanadyum, nikel ve diger agir metallerin konsantrasyonlar1 bulunabilir.
Sondaj camuru ¢amur havuzlarinda bekletilir. Camuru dibe ¢cokmekte, suyu ise iizerinde
kalmaktadir. Camur iist suyu derelere veya s1g sondaj kuyularindan yeraltina verilmekte, kati
atik camur ise havuzun dibinde kurumaya birakilmakta, sonrasinda farkli arazilerde topraga
gomiilmekte, boylece ¢amur icerigindeki kirleticiler yeralti suyuna karigmaktadir.

Jeotermal Testler; kuyu tamamlandiktan sonra, isletme periyoduna ge¢gmeden Once, liretim
potansiyeli ve rezervuarda, parametrelerin belirlenmesi amaciyla, kisa (1 hafta) ve uzun (1-3
ay) stireli akis testleri uygulanmaktadir. Bu testler uygulandigi sirada genellikle re-enjeksiyon
kuyusu heniliz acilmamis durumdadir. Desarj edilen akiskanda bulunan bazi tehlikeli
maddelerin belli smirlar altina c¢ekilmesi, sicakligin diisiiriilmesi, analiz edilmesi
gerekmektedir. Ancak, bu degerlerin analiz edilerek belli limitlerin altina ¢ekilmesi (6zellikle
kisa siireli testlerde) zaman bakimindan uygulanabilir degildir. Tehlikeli maddelerin belli
limitlerin altina ¢ekilmesi, kuyu basinda yapilabilecek pratiklikte bir proses degildir ve maliyeti
yiiksektir. Bu nedenle, testler sirasinda ortaya ¢ikan ve i¢inde tehlikeli maddeler bulunduran
akiskan, alic1 ortama (genellikle derelere veya topraga) desarj edilmektedir.



Re-enjeksiyon kuyularinin sig olmasi; Biiyilk Menderes ve Gediz Grabenleri’nde jeotermal
rezervuarlar genellikle 1.000 m altindadir. Bu derinlikten daha sig re-enjeksiyon kuyulari,
rezervuarla hidrolik olarak baglantili degillerdir. Re-enjeksiyon kuyularinin rezervuarla
baglantili olup olmadigi test edilmedigi taktirde, bu kuyulardan desarj edilen akiskan daha s1g
olan soguk su akiferlerine (su tasir) karigabilmektedir.

Rezervuar Basmcinin Cok Yiiksek Olmasi; bazi sahalarda re-enjeksiyon pompalarinin
kapasitesi, jeolojik birimlerin gegirgenlik ve gézenekliliginin yetersiz olmasinin neden oldugu
yiiksek basinci yenerek akiskani enjekte etmeye yetmemektedir. Yense dahi, yiiksek enerji
maliyetleri, projenin fizibilitesini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle bazi sahalarda, re-
enjeksiyon yapilmaksizin, akigkanin alict ortama dogrudan desarj edildigi bilinmektedir.

Cokme; buda iist ortii kalinligi ile jeolojik birimlerinin niteligine bagli olarak ylizeyde oturma-
¢okmeye neden olabilmektedir. Jeotermal kaynak iiretim alani, yerlesim alanlarina yakin veya
icinde ise oturma- ¢okme, binalara veya diger altyap: tesislerine zarar verebilir, Yerlesim
olmayan daha uzak alanlarda ise, bolgesel, yilizey su havza sistemleri etkilenebilir. Bu nedenle
oturma-¢okme, gevresel etki kapsaminda degerlendirilmelidir. Ancak, Tiirkiye’de mevzuatta
yer almasina ragmen, jeotermal faaliyetler sonucunda zeminde oturma-¢ékme oOlglimleri
yapilmamakta, mevcut ve muhtemel oturma veya ¢okmelerin yakin yerlesimlere olan etkisi goz
oniinde bulundurulmamakta, jeotermal kaynak iiretim alanlar1 imar planlarina islenmemektedir.

Sizintilar; akiskanin tagindigi kuyu ve boru hatlar sizdirmaz 6zellikte tesis edilmeli, sizinti

tehlikesine kars1 sensorler, diizenli testler vb. sistemlerle 6nlemler alinmalidir. Aksi takdirde
akiskandan topraga yasanabilecek sizintilar topragi ve yer alti sularini agir metallerle
kirletebilecektir. Ozellikle bor, arsenik ve sodyum gibi elementlerin tarim alanlarina tasinmast,
toprakta tuzluluk oraninin artmasina, bitkilerin su aliminin zorlagsmasina ve toprak yapisinin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu durum kok gelisimini olumsuz etkileyerek ¢imlenme
problemleri, gelisim geriligi ve uzun vadede verim kayiplaria yol agabilmektedir.

Yer alt1 ve yiizey su kaynaklarinin kirlenmesi, sulama suyu kalitesini diistirerek
stirdiirtilebilir tarimsal iiretim agisindan dnemli riskler olusturabilecektir. Ayrica tarim arazileri
igerisinde kurulan JES tesisleri, boru hatlar1 ve enerji iletim sistemleri arazi biitliinligiini
bozmakta, mera ve tarim alanlarimin daralmasina, pargalanmasina ve tarimsal/hayvansal
faaliyetlerin zorlagsmasina neden olabilmektedir.

Depremlerin Olusumu; jeotermal sahalar genellikle yiiksek sismik aktivitesi yiiksek ve
magmatik faaliyetlerin egemen oldugu alanlarda bulunmaktadir. Bu nedenle jeotermal
santrallerin ¢evresinde hem tektonik olarak aktif bolgelerdeki faylarin aktivitesinin bir sonucu
olarak, hem de akiskanin kontrolsiiz ve asir1 ¢ekimi ve rezervuara verilmesi ile
mikro—depremler olusabilmektedir. Bu nedenle jeotermal sahalarda mikrosismik aktivitelerin
gercek zamanli izlenmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Ancak bu konuda tilkemizdeki
caligmalar yeterli degildir.

Bolgenin Hidrojeolojik Yapis1 Nedeniyle Tath Su Akiferlerinin ve Tarimsal Alanlarin
Kirlenmesi; Ulkemizde jeotermal kaynaklarin ruhsat alanlarmin hidrojeolojik yapist
incelendiginde, biiyiik bir boliimiiniin pekismemis oldugu yerleri kapsadigl ve bu birimlerin
gecirimli, cok gegirimli olarak smiflandirildigr bilinmektedir. S6z konusu hidrojeolojik yap1
nedeniyle, yanlis ve denetimsiz re-enjeksiyon uygulamalari, tarimsal alanlar1 ve tatli su
akiferlerini kirletmektedir.



Mikroklima Etkisi; JES faaliyetleri ¢evresel mikro klima tizerinde degisikliklere neden
olabilmekte, olusan gaz salinimlar1 ve sicaklik farkliliklar 6zellikle hassas tarim iirlinlerinde
yaprak yaniklari, kalite kayiplarma ve bitki gelisiminde gerileme gibi sorunlara sebep
olabilmektedir.

Asir1 Cekim - Usulsiiz ve Gereginden Fazla Ruhsat Verilmesi; “Yenilenebilirlik” dogal
kaynaklarin tiiketildigi 6l¢lide kendini yenileyebiliyor olmasini anlatir. Jeotermal kaynaklarin
iiretilip kullanilmasinda kayag¢ veya akiskana yiiklii olan 1s1 ¢ekilip kullanilmaktadir. Bu 1s1
¢ekimi sistemi besleyenden ¢ok olmadigi siirece bu kaynak yenilenebilir kalacaktir. Ancak,
jeotermal rezervuarin beslenebildiginden fazla 1s1 ve akigkanin sistemden ¢ekildigi durumlarda,
1s1/akiskan eksikligi ortaya ¢ikar. Cogu durumda yan kayada yeterli 1s1 kalmis dahi olsa, soguk
artik akiskanin sisteme geri basilmasi (re-enjeksiyon) sirasinda yapilan yanlisliklar ya da yanlis
yerlerde agilan kuyular rezervuar sicakliklarini diisiirmekte ve kaynaklar tiiketmektedir.

Tiirkiye’de jeotermal kaynak alanlarmin bir boliimiinde birbirine ¢ok yakin ve fazla
sayida kuyu acildig1 gdzlenmistir. Ornegin, iilkemizdeki 13 adet jeotermal enerji santrali,
Menderes grabeninde (Kizildere-Buharkent-Salavatli-Y1lmazkoy-Germencik-Omerli) tesis
edilmistir. Biiyiik bolimii ¢evre kurallarini asmig olan bu tesislerde, tiretimde ve verimde
kayiplar s6z konusu olmus, birbirine yakin santrallerde rezervuardan akiskan temini konusunda
problemler yasanmaya baslamustir. Uretimlerin basladig1 ilk yillarda; re-enjeksiyona gereken
onemin verilmemesi ile de bu durum daha da kotliye gitmistir. Bu sorunun ¢oziilmemesi
durumunda yakin gelecekte sahalarda kaynak rezervuarinin kendisini yenileyememesi ve
tiikenmesi sorunu ile kars1 karsiya kalinmasi s6z konusu olabilecektir.

Ayni bolgede kurulan santrallerin tek, tek etkileri yerine, bu santrallerin ‘Cevresel
Etkilerini’ bir biitiin olarak ele alip, ‘Kiimiilatif Cevresel Etki Degerlendirme Raporu’ mutlaka
hazirlanmalidir.

Ozetle;

JEOTERMAL ENERJI SANTRALLERININ OLUMSUZ ETKIiLERI

e Sondaj ve isletme siireclerinde ¢evrede giiriiltii olusturacaktir.

e Jeotermal akigkanin bilesimine bagli olarak H2S(Hidrojen siilfiir), Amonyak ve CO2
gazlarindan dolay1 ¢evreye c¢iirik yumurta kokusuna benzeyen keskin kotii koku
yayilabilecektir.

e Sondajda kullanilan ¢amur iist suyunun derelere akitilmasi, kati gamurun topraga ve
tarim arazilerine gomiilmesiyle hem su kaynaklarinda hem de toprakta ve/veya tarim
arazilerinde agir metal kirliligi olusturabilecektir.

e Jeotermal testler sirasinda re-enjeksiyon sistemi kurulmadigi ig¢in ortama (genellikle
derelere) akitilan kaynak suyunun, akarsuda kirlilige neden olabilecektir.

e Re-enjeksiyon sisteminin olmamasi yani alinan kaynak suyunun geri gonderilmemesi
veya daha enjeksiyona gore daha sig kuyulara re-enjekte edilmesi durumunda yer alt1 su
kaynaklarini, topragi, akarsular kirletebilecektir.

e Rezervuarda basincin azalmasi, gozenekliligin artmasina bagl olarak arazi seviyesinde
c¢okmeler olusabilecek ve bu c¢okmeler yerlesim alanlarinda ve/veya yiizey su havza
sistemlerinde kaymalara neden olabilecektir.

e Yeraltindan su g¢ekilmesi hafif yer sarsintilarini tetikleyebilecek, mikro depremlerin
yasanmasina sebep olabilecektir.



e Aynmi boélgede acilan birden cok jeotermal kuyu, ideal sistemleri biinyesinde
barindirmiyor olmasi ve kaynagin kendini yenileyememesi nedeniyle bolgenin
hidrojeolojik yapisint bozabilecek ve tatli su kaynaklarini kirletebilecektir.

ALINMASI GEREKEN ONLEMLER

%100 Reenjeksiyon Sistemi: Kullanilan jeotermal akiskanin tamami, c¢ekilen
yiiksekligin ayn1 derinligindeki re-enjeksiyon kuyulariyla yeraltina geri basilmalidir. Bu
sistem topragin ¢okmesini engeller, yeralti su kaynaklarini korur ve rezervuarin 6mriinii
uzatir. Eger %100 yani enjeksiyon yapilan derinlikle ayni derinlige re-enjeksiyon
yapilmazsa, s1g kuyulara yapilirsa bu agir metalli su yeralt1 sularini, topragi, akarsulari,
tarim alanlarini Kirletecektir.

Re-enjeksiyon sisteminin maliyeti, santral toplam maliyetinin yaklasik %15-25ine
karsilik gelmektedir.

Kapali Devre (Binary) Teknolojisi: Akiskanin atmosfere hi¢ temas etmeden, kapali
borular i¢inde donmesini saglayan sistem kurulmalidir. Bu sayede zehirli gazlarin
atmosfere karismasi tamamen Onlenir.

Gaz Aritma ve Tutma Uniteleri: Gaz salinimi yapan santrallerde H2S gazim kiikiirde
doniistiiren aritma filtreleri (Scrubber) kullanilmalidir.

Siirekli izleme ve Sensor Aglari: Tesis cevresine gaz, hava kalitesi ve yeralt1 suyu
degisimlerini anlik 6lgen sensorler yerlestirilmelidir.

Sismik Izleme Istasyonlari: Yeralt: hareketlerini énceden tespit etmek icin bolge
sismograflarla siirekli takip edilmelidir.

Aktif Fay Analizleri: Yeni acilacak sondaj kuyulari oncesinde ayrintili aktif fay
haritalamasi yapilmali, fay sakinim bantlar1 olusturulmali, Kritik zonlarda yapilagsmadan
kagimilmalidir.

Camur Aritma Sistemi: Giiniimiizde sondaj ve sondaj gamurunun bertarafi i¢in gerekli
giivenlik tedbirleri alinmakta ve c¢evreye en az zarar verecek sekilde c¢aligmalar
yirtitiilmektedir. Alinmasi gereken bu dnlemler kapsaminda Sondaj ¢amuru aritilmalt
ve gelisigiizel topraga degil, iizeri gecirimsiz toprakla ortiilmek suretiyle entegre kati
atik sistemlerinde tesis edilen tehlikeli atik sahasina birakilmalidir.

Jeotermal santralin ¢evreye etkisi, isletilen santralin agik veya kapali sistem olmasina
gore tamamen degisir. Tam kapali devre ¢alisan modern tesislerde ¢evresel zararlar
neredeyse sifira indirilir.

29.07.2022 tarth 31907 Sayili Resmi Gazetede yayinlanan CED(Cevresel Etki
Degerlendirme) Yonetmeligi’nde 26.06.2025 tarihinde Resmi Gazetede yayinlanan
degisiklik dogrultusunda ‘sismik, elektrik, manyetik, elektromanyetik, jeofizik ve
benzeri yontemle yapilan aramalar Ek-2 listesine alinarak 6n inceleme ve
degerlendirmeye tabi projeler arasinda degerlendirilmistir. Yani CED’in yapilmasi
zorunlu olmaktan ¢ikarilmis. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin degerlendirmesine
birakilmustir.

Bunun yani sira yine CED Yonetmeliginin EK-2 listesine gore 1s1l giicii 5 MWe’in
tizerinde olan projeler de 6n inceleme ve degerlendirmeye tabi projeler arasinda
degerlendirilmistir. Tiim bu mevzuat diizenlemeleri olumsuz c¢evresel etkilerin
olusmasina yol acabilmektedir. Kapasitesi ne olursa olsun tiim jeotermal santraller
CED’e tabii tutulmali, ayn1 bolgede kurulacak birden fazla santral i¢in ise kiimiilatif
cevresel etki degerlendirme yapilmalidir.



e Yukarida belirtilen sistem ve uygulamalar1 biinyesinde barindirarak tesis edilen
jeotermal santrallerin, devreye alindiktan sonraki siireglerde de bu bilesenlerin aktif bir
sekilde c¢alistirtlmasi ve bu durumun test, 6l¢iim ve kontrollerle baska bir otorite
tarafindan diizenli olarak denetlenmesi gerekmektedir. Aksi takdirde gériiniirde alinmis
onlemler, ger¢ekte islevsiz kalacak ve canli yasamima ve dogaya ciddi zararlar
verilebilecektir.

e Benzer sekilde belirtilen Onleyici sistemleri iceren santrallerde tiim santral
bilesenlerinin periyodik olarak bakim ve kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir.
Isletme sirasinda diizenli bakim onarimi gergeklestirilmeyen santral bilesenleri zamanla
islevini yitirebilecek, bu durum yasamsal tehlikelere neden olabilecektir.

3. SONUC VE ONERIi

VARTO - KARLOVA BOLGESIi VE KURULACAK JEOTERMAL ENERJI
SANTRALLERI:

Mus/Varto ve Bingol/Karliova bolgelerinde kurulmasi planlanan Jeotermal Enerji
Santrallerinin birgok boyutuyla degerlendirilmesi gerekmektedir. Her iki bdlge de birden gok
koylin c¢evreledigi, yasam alanlarina yakin, tarim ve hayvancilikla gec¢imini saglayan
vatandaslarin yasadig alanlardir.

Alagoztepe cevresinde gergeklestirilen jeolojik, jeofizik ve hidrojeokimyasal c¢alismalar
sonucunda yiizey sicakliklari yaklagik 29-30°C olan jeotermal kaynaklar belirlenmistir. Dogu Anadolu
ile Kuzey Anadolu fay hattinin kesistigi alanda yer alan Varto ve Karliova ilgeleri, Tiirkiye nin aktif
tektonik kusaklari igerisinde bulunmaktadir. Varto ve yakin ¢evresinde meydana gelen 1946 ve 1966
depremleri ile Karliova ve ¢evresinde yasanan 1866, 1949, 1971, 2005 ve son olarak 2020
depremlerinde 1350 nin iizerinde vatandas yasamini yitirmistir. Bu deprem gegmisi, her iki bolgenin de
yiiksek sismik aktivitesini ortaya koymaktadir.

Hazirlanan bu rapor, bilgilendirme amacli olup, TMMOB-Diyarbakir bilesenleri olarak
bolge halkini, bu ve bundan sonra yapilacak benzer nitelikte tesislerin etkileyecegi vatandaslari,
konunun teknik yonleri, saglayacagi yararlar ve neden olabilecegi zararlar, bu zararlari asgariye
indirmek i¢in hangi Onlemlerin alinabilecegi konularinda farkindalik yaratmay1
hedeflemekteyiz.

Jeotermal enerji, raporun basinda detaylandirildigi lizere ‘yenilenebilir bir enerji
kaynagidir. Enerjinin tipki hava ve su gibi elzem bir ihtiyag¢ haline geldigi giinlimiizde, ekolojik,
stirdiiriilebilir bir yasam i¢in yenilenebilir kaynaklarin oncelikli olarak degerlendirilmesi,
dogaya ve canli yasamina asgari Ol¢iide zarar veren kaynaklardan zararlar1 bertaraf edecek
teknolojiler kullanilarak faydalanilmasi kagcinilmaz olmaktadir. Bunun i¢in ise dogru kaynagin
dogru yerde ve dogru zamanda degerlendirilerek enerjiye doniisiimiiniin saglanmasi en 6nemli
kosuldur.

Yapilan teknik degerlendirmede, jeotermal santrallerin, tarim alanlari, su kaynaklari,
yer alt1 sulari, ekolojik sistem, ¢evrede yasayan canlilar ve sismik yapi tizerinde ¢esitli riskler
olusturabilecegi goriilmektedir. Onerilen sistem bilesenlerini iceren, ideal bir enerji santrali
yapilmasi halinde bile bu sistemlerin uzun isletme siireglerinde bakim, onarim ve denetim
mekanizmalarinin bu ideali siirdiirebilecek nitelikte yapilmasi belirsizlik tasimaktadir.



Kurulmasi planlanan tesislerle ilgili Cevresel Etki Degerlendirmesinin yapilip
yapilmadigi, yapilmigsa CED raporunun igerigine dair bilgi sahibi olunmadig1 i¢in ve tesislere
dair projeler kamuoyuyla paylasilmadig: i¢in biinyesinde hangi bilesenleri icerdigi, ¢evreye
nasil bir olumsuz etkiye neden olabilecegi bilinmemektedir. Jeotermal enerji; diisiik karbon
salimimi, stirekli enerji liretimi ve sera/bolgesel 1sitma gibi alanlarda teorik olarak bazi olumlu
yonlere sahip olsa da, Varto ve Karliova 6zelinde bdlgenin tarim, hayvancilik, su kaynaklari,
meralar, dogal yasam ve tektonik hassasiyeti dikkate alindiginda ideal bir santral kurulumu ve
isletmesi yapilmamasi halinde, olumsuz etkilerin daha agir bastig1 goriilmektedir. Bu olumsuz
etkiler, denetim mekanizmalarinda yasanabilecek eksikliklerle birlikte Oniine gegilemez
zararlara yol acabilecek, yalnizca giiniimiizii degil, gelecek nesillerin yagsamini da tehlike altina
alabilecektir.

Bu nedenle, jeotermal kaynak yerine, bolgenin dogal yapisini, su kaynaklarini, tarimsal
tiretimini ve deprem gergekligini daha az etkileyecek yenilenebilir enerji tiretim yontemlerinin
oncelikli olarak tercih edilmesi, jeotermal kaynagin, daha az tehlike olusturabilecek alanlar olan
seracilik ve turizm gibi faaliyetlerle degerlendirilmesi dnerilmektedir.

Oncelik her zaman dogaya, dogal dongiiye saygili, tiim canlilarin yasamini1 dnemseyen
ve sitirdiiriilebilir bir yagsam1 destekleyen bir enerji iiretim yonteminin olmalidir.

TMMOB-Diyarbakir il Koordinasyon Kurulu bilesenleri olarak bu onceligi siar
edinerek teknik alanlarda ¢aligmalarimizi yiirlitmeyi ve buna uygun sistemler planlayarak
hayata ge¢irmeyi hedeflemekteyiz.

Kurulacak tiim jeotermal santrallerde de bu rapordaki teknik verilerin dikkate alinmasini
ve bu bilgiler 1s18inda gerekli degerlendirmelerin yapilmasini, ancak ekolojik sistemi ve canliy1
odagina alan sistemlerle, yerel halkin katilimi1 ve karar1 dogrultusunda, halka ragmen degil, halk
icin enerjinin {retildigi siirdirilebilir bir yasamin insasinin miimkiin olabilecegini,
saygilarimizla sunariz.

TMMOB

Diyarbakir il Koordinasyon Kurulu
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Miihendis ve Makina Giincel - Aralik 2021 - www.mmo.orqg.tr
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Tiirkiye Bilimler Akademisi — Jeotermal Enerji Teknolojileri Raporu

Tirkiye’de Jeotermal Kaynaklarin Kullanim1 ve Jeotermal Enerji Santralleri Gergegi
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