DO-CCII iLE.YUKSEK EMPEDANSLI, AKIM MODLU COK
FONKSIYONLU AKTIF SUZGEC TASARIMI VE
GERCEKLESTIRILMESI
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ABSTRACT

This paper presents a new single-input multi-output
type current-mode multifunction filter. The proposed
filter can simultaneously realise three basic filter
functions all at high impedance outputs. The circuit
employs only the same type active elements and
grounded passive components permitting orthogonal

adjustment of quality factor Q and @p where no

element matching conditions are imposed. The passive
sensitivities are shown to be low.

1. GIRIS

Akim modlu devreler (zerine yapilan c¢alismalar
gittikce yogunlasmakta, aktif slizgeg, osilator gibi
analog devre bloklarinin  gercgeklestirilmesinde
yararlanilan  ahsilagelmis  gerilim modlu devre
cozumleri yerlerini giin gectikge akim modlu yeni
devre tekniklerine birakmaktadir [1-6]. Buna paralel
olarak, islemsel gecis iletkenligi kuvvetlendiricisi
(OTA), cift cikish islemsel gecis iletkenligi
kuvvetlendiricisi (DO-OTA), akim tasiyict (CCII),
dort uclu yuzen nulér (FTEN), cok cikish akim
tastyict (DO-CCII) gibi akim modlu olarak c¢alisan
yeni ve daha degisik yapidaki aktif elemanlar da
guncel hale gelmekte, bunlara iliskin yeni aktif
eleman topolojileri tretilmektedir.

Akim modlu devre uygulamalarinin ilging bir drnegi
de cok fonksiyonlu aktif stizge¢ yapilaridir [1,3,6].
Akim modunun sagladigi olanaklar sonucunda
oldukca yiiksek frekanslarda biylk genlikli isaretlerin
islenmesini saglayan bu tlr devreler, ayni anda birden
fazla temel siizge¢ fonksiyonunu gerceklerler ve bu
nedenle haberlesme devrelerinde kullaniimak (izere
timlestirilmeye son derece uygun duserler.

Bu bildiride DO-CCI| ile gerceklestirilen yeni bir aktif
stizgec devresi topolojisi 6nerilmistir. Devrede sadece
topraklanmis elemanlar kullanilmigtir, bu nedenle
olusturulan devre timlestirmeye uygun dismektedir.
Onerilen topoloji akim modlu oldugundan oldukca

genis bir frekans bolgesinde cok biyik genlikli ¢ikis
isareti Uretebilmekte, bu da tasarimciya genis bir
kullanum alani saglamaktadir.

2. DO-CCII TANIM BAGINTILARI
DO-CCIl  elemani sematik olarak  Sekil-1'de
gosterilmistir. Eleman CCII yapisindan tlretilmistir.
Elemanin tanim bagintilari matrisel olarak
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seklindedir. (1) bagintisinda k = 1 alinirsa DO-CCII+
elemani, k=-1 alindiginda ise DO-CCII- elemani
tanimlanmaktadir. DO-CCII+ elemaninda her iki z
cikigt da ayni fazda isaret verirler, DO-CCII-
elemaninda ise bu iki ucun isaretleri zit yonli olurlar.
Bu elemanlar bipolar ve CMOS teknolojileriyle
gerceklestirilebilir.
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Sekil 1 DO-CCII sembolii

3. ONERILEN DEVRE TOPOLOQOJISI
Onerilen devre topolojileri Sekil-2'de gériilmektedir.
Giristen HP, LP ve BP cikiglarina kadar olan devre
fonksiyonlari



H,s?

HHP (S) =
sz+a)—°s+wé @)
H 2
HLP(S): %o
52 + 20 54 ®)

Hga()gos
Hep (8)=— @)

P+ 2s+w

bagintilariyla tanimlanmiglardir.
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Sekil-2. Onerilen Devre Topolojisi

LP, HP ve BP fonksiyonlarina iliskin kutup frekansi,
deger Kkatsayisi ve fonksiyonlara iliskin kazang
degerleri Tablo-1’de gorulmektedir.

Tablo-1. LP, HP ve BP fonksiyonlarina iliskin kutup
frekansi, deger Kkatsayisi ve fonksiyonlara iliskin
kazang degerleri

o Q Hi He  Hs
GGG, 1 [GG(t G GG
C.CG, C,| Gy G, GC,

seklindedir. Pasif Wp ve Qp duyarliklar

, , ,
SGf‘GZYG?’: 1/2, SGZ,C5,C6: -1/2, Sclo: 0,

Q Q 0
SleG4105,C6 = 1/2, SGZ,G3 = -]_/2, S ) =-1,

bagintilariyla verilmistir.

3. SONUC

Bu calismada c¢ok ¢ikish, LP, HP ve BP
fonksiyonlarini ayni anda gerceklestirebilen, akim
modlu ve yiksek ¢ikis empedansh bir  DO-CCII
siizgeci  topolojisi ~ 6nerilmistir.  Onerilen  devre
topolojisinin performansi bir CMOS DO-CCII devresi
kullanilarak SPICE benzetim programi yardimiyla bir
uygulama 6rnegi Uzerinde gosterilmistir. Gelistirilen
devre sadece topraklanmis elemanlar igerdigi icin
timlestirmeye c¢ok elveriglidir. Yine, akim modlu

calisma sonucunda, 100kHz mertebesindeki yiiksek
frekans  degerlerinde  bile  besleme  gerilimi
mertebesinde c¢ikis gerilimleri elde edilmesi olanagi
bulunmaktadir. Bu, ahsilagelen gerilim modlu
devreler gore Onemli bir Ustinlik olarak kendini
gostermektedir. Ayrica, Onerilen devrede eleman
eslestirme sorunu bulunmamaktadir. ®p kutup
frekansi ve QP deger katsayisi ortogonal olarak
ayarlanmaktadir. Devrenin pasif duyarliklar diisuktir.
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