Pompalarda Suruculerle Enerji Verimliligi

Burak incekara

ABB Elektrik Surtculer Boliumu



— Santrifuj pompa

-Pompalar siviy1 bir
yerden biryere tasiyan
makinelerdir.

-Pompalarn %80 i Pervane

santriflj pompalardir.

Salyangoz

Giris
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— Santrifluj pompa sistem egrisi

Head [m]
Pompa eqgrisi
Hmax (Riredis)) Sistem egrisi
(yuk egrisi)
- / CALISMA
NOKTASI
Hpyn
H
Pump ST
©ABB Debi Q [I/min]



— Debi Kontrol Yontemleri

kisma vanasi

on-off kontrol

hiz kontrol
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— Kisma vanasi ile debi kontrolu

Pump

Qop
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— Hiz kontrol ile debi kontrolu

QOP
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— Gu¢ Tuketimi karsilastirmasi

Throttle Control 3
H By-Passing
#
H=127 — \
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57 5
0 T 0 T T
0 54 10 @ 0 5 4 104 a
Q=7 Q=7 Q=124
On-Off Control Variable Speed Control
H Pump runs -
70 % of the time
P=10+10=100
10
10 / P=7-64 4/5-\
Pump Is off b=64 — =7+86. {v
30 % of the 7+1004+3-0
time 5 - P= 10 =70 5
P=0
0 r :
0 ' . 0 5 4 10 o
0 5 10 Q Q=7

Pompa gucu P=Q x H



— Hiz Kontrollu Pompalarda Tasarruf Miktan Hesalb

-Pompalarda hiz (n), debi (Q),
yukseklik (head) (H) ve gucg (P)
arasindaki baglanti sekildeki
gibidir.

-Pompalann enerji tuketiminin
en uygun sekle getirilmesinde,
ozellikle gug¢(P) ve Hiz (n)
arasindaki baglanti 6nemlidir.

-Gug (P) ihtiyaci hiz (n) veya
debinin (Q) kudbu ile dogru
orantihdir.

Flow Q=E
H _(m)

s (2]

Power L HIT




—Hiz Kontrolll Pompalarda Tasarruf Miktarn Hesab
Gii¢ ~ (H1z)3

Gug hizin ktbuyle
100 orantilidir !

o

Motor hizi nominal
75 hizdan dusuk
oldugunda hizin
ktblyle orantili enerji

50 tasarrufu

42.1 yapilmaktadir...

25 .
Power L:- {EJ

12.5 Pg s

25 50 75 100 |

Hiz , debi



— Formul kullanarak tasarruf hesab

Fazladan boyutlandinlmis bir sistemde hi1z %20 dusurulur ise gug¢ tuketimimiz nasil

etkilenir?

Pl= 132 KW - N1= 1500 rpm
P2=  ? KW - N2= 1200 rpm
P2= 132 / (1500/1200)"3

P2 = 67,58KW
Enerji de %51 dusus.
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— Pompalarda surtct uygulamasi yaparken nelere dikkat edilmelidir:

Hangi pompalarda Enerji Tasarru yapilabilir:
— Degisken debi ihtiyaci olan sistemler
— Fazla boyutlandinlmis sistemler

Pompalarda siiriici uygulamasi yapilirken nelere dikkat edilmelidir:

— Pompa basma yuksekligi motor hizinin karesi ile degistigi icin minimum
motor hizi1 bulunmahdir. Gerekli basma yuksekligini elde etmek i¢in pompa
surucu ve vana kombinasyonu ile cahstinlabilir.

— SdUrucu EMC ve harmonik sartlarina uygun panolanmahdir.
— Motor suriucuye uygun kablolanmahdir.
— Motor boyutlandirmasi ve ilave ekipman gerekliligi arastinimahdir.

— Kavitasyon, kuru cahsma, kapah vana gibi 6zel alarmlar ile donatilmis
pompa suruculeri kullanilarak pompalann surict ile cahsmasinda ileride
ortaya ¢ikabilecek zararlar engellenmelidir.



Pompa Yazihmh Suruculer



— Pompa Yazihmina Sahip Suruculer

- AC Sdiruculer (0,37kW-5600 kW)

Pompa suruculeri (ACS310) 0.37 - 22kw
Standart suruculer (ACS550) 0,75 - 160kw
Pompa surucusu (ACQ810)

Endustriyel struculer (ACS800) 1,5 - 5600kw
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— ACS310 Pompa Surucusu

3-faz 400V: 0.37 kW - 22 kW AL
: Relay logic
— Sliricd + Soft Starter pompa yazilimi (SPFC) _ e
Tek siiriicii ile 5 pompay sirasiyla yumusak kaldirma yazihmi. | :
- Kuru ¢alisma, kavitasyon, ¢ikista yiksek basing ’ ----- ﬁ—
kapalivalf, ylik yok, sensor koptu alarmlari = 1

— Es yaslandirma

— Yik analizord ile pompa yiklenmesini izleme

— Enerji tasarruf sayaglari

— Enerji tasarruf yazilimi

— Gercek zaman saati ile 4 farki basing seti
— Standart MODBUS

— TURKCE PANEL

— 50°C de ¢calisma.

— Cok kiglk boyutlar

— Uyku sdresi uzatma

— Pompa temizleme fonksiyonu S :
— Yumusak hizlanma ile boru doldurma W



— ACS550 Standart Surucu
3-faz 400V: 0.75 kW - 160 kw

— Sirali pompa kontroli ile ES YASLANDIRMA (5 pompa)

— 1. cevre EMC filtre ,dahili sok bobini ve Modbus STANDART
— kapali valf, ylk yok ve sensor koptu alarmiari

— YUk analizord ile pompa yiklenmesini izleme

— Enerji tasarruf sayaclar
— Enerji tasarruf yazilimi
— TURKCE PANEL

— Hazir pompa yazilimi

— Gercek zaman saati ile
2 farkh basing seti

— IP21 - IP54 koruma

AUX. PUMP 1!

AUX. PUMP 2




— ACS 800 Endustriyel Surucu
3-faz 400V: 1.1 kW - 5600kW

— Cok Sdurtcd ile sirali pompa kontroli (8 pompa)

— Slirticiiler aras1 haberlesme ile yedekli calisma

— En tasarruflu calismayi garanti eden farkli calisma tipleri.

— Kullanicinin istegine gore pompa onceligi tanimlama. i

(Blylik pompa blylk yikd, klclk pompa kiclk yikd dstlenir) | . ;-

. a

— Pompa koruma fonksiyonlari i

— Pompa temizleme fonksiyonu

— Seviye kontrolii | ' |I

— Sensorsiz debi hesabi

— Uyku sdresi uzatma B T -

— Enerji tasarruf yazilimi m — ﬁiﬂ5‘“ﬁf,‘dgyﬂﬁmﬁeﬁfﬁ:hﬁﬂ'
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— Hazir pompa yazilimlari (uygulama makrolari)




— Uygulama makrolan

Tek surtcu tek pompa (PID kontrol)

-Bu makro tek surucunun tek bir pompayi surmesi i¢in kullanihr.Sistemde surucu
pompayi geribesleme sensérinden ( Or: Basing sensoéri ) gelen sinyale gore kendi

kontrol eder.

A UV
External power input [ +24Y1 1
24VDC,1.6A [ GND 2
XRO4 XBO2
Relay output RO1 [Ready] — NO 1 F——
250V ACF3DV DC -1£ COM 2
2A HC 3
Relay output RO2 [Fault{-1)] — NOD 4
280V AC 3DV DC ﬂ COM 5
2A NC [ —
X024
+24 WV DC* +24VD 1
Digital input ground DIGHD 2
+24 V DC* +24VD 3 ]
Digital input/output ground DIOGHD 4
Ground selection jumper Al
X0l
Digital input D11 [Stop!Start] o1 1 —
Digital input D12 [Constant speed 1] o2 2 —
Digital input D13 [Reset] D3 3 —
Digital input D14 D4 4
Digital input DI5 [EXT1/EXT2 selection] oIS 5 —
Start interlock {0 = Stop) DIlL A
MLHH
[ Digital inputioutput DIO1 [Output Ready] [ DI 1 i
|Digital inputfoutput DIO2 [Cutput Running] | DIo2 2 —&——
XA
Reference voltage (+) +/REF 1
Reference voltage (-] -WREF 2
Ground AGHMD 3
Analeg input Al {Current or voltage, selectable by jumper Al1) A+ 4
[Current] [Speed reference 1] All- 5
Analeg input Al2 {Current or voltage, selectable by jumper Al2) AlZ+ G
[Current] [Process actual value 1] Al2- Fi
All curent/voltage selection jumper Al
A2 curent/voltage selection jumper Al2
XAD
Analeg output AO1 [Current] ‘:Et ; ['D
- AQ2+ 3
Analeg output A0 2 [Speed pm] DD i




— Uygulama makrolan
Tek surucu ile cok pompa kontrolu

-Bu makro ile bir pompa istasyonundaki (1-8) e kadar olan pompalar biri surucu
uzerinden degisken hiz ile digerleri sebekeye direk baglanarak kumanda edilir. Sebekeye
direk baglanan pompalann kalkis-duruslan surucu role kartindan yapihr.

-ES YASLANDIRMA yapilarak sistem devamhhgi arttinhr.
-Paralel pompa uygulamalan i¢in idealdir.

AE UV

External power input [ +24VI1 [ | ‘Jm!
24V DC, 1.6A [ GND P | o S J
= XRQ ] Z 1
clay output RO1 [Start pump 1] 1 NO 'z |
250V ACY3DV DC £ COM 2 E Z |
24 NC 3 «* - g
Relay output RO2 [Start pump 2] — NO 4 / g
250V ACY3DV DC i COM 5 < =g \:
24 NC [i] - ;
XD 24 N o Z -
+24 WV DC* +24VD 1 o =
Digital input ground DIGHD 2 s _
+24 VDC* +24VD ENN = a
Digital inputioutput ground DIOGHND 4 o "
Ground selection jumper Al R >
XD1 x 5
Digital input DI1 [Stop/Start] o1 i — o) <
Digital input D12 [Inferlock pump 1] D12 2 <
Digital input DI3 [Reset] DI3 3 —
Digital input D14 [Interlock pump 2] D4 4
Digital input DI5 [EXT1/EXT2 selection] DIS 5 i e, ©
Start interlock {0 = Stop) DI A
[Digital inputfoutput DICT [Output Ready] [ DICA M
| Digital inputfoutput DIO2 [Output Fault{-1}] | DIOz2 Lz &
XA
Reference voltage (+) +/REF 1
Reference voltage (=) -WREF 2
Ground AGHND 3
Analog input A1 {Current or voltage, selectable by jumper Al1) All+ 4
[Current] [Speed reference 1] All- 5
Analog input A12 {Current or voltage, selectable by jumper Al2) A2+ [:]
[Current] [Process actual value 1] AlZ- T
All currentivoliage selection jumper Al
A2 currentivoltage selection jumper Al2




— Tek surtcu ile cok pompa kontrolu 1
Surdcu sabit...

= Surdcu bir pompada sabit kalip diger pompalari role cikisi ile sebekeye

direk baglar..
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Standard PFC mode




— Tek sdrucu ile cok pompa kontroli 2
Surucu gezer...

= Surdcu her pompayi ihtiyac halinde kendi yumusak kaldirir ve devreye aldigi

pompay! sebekeye atarak tim pompalari gezer.
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Relay logic
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— Uygulama makrolan
Pompa sayisi kadar surtcu_1

Her motor icin bir tane VSD kullanilir.
1-8 pompa.

Baslangic¢ olarak pompalardan bir
tanesi master olarak secilir ve
degisken hizda kontrol edilir.

Diger pompalar follower olarak
belirlenen sabit bir hizda veya
bekleme modundadir.

Master surtcu 100% hiza geldiginde
master surtculigi sonrakine devredip ™M+  _ _ _ _ _ _ _._

belirlenen sabit hizla follower olarak WV
calismaya devameder. |\ L. LA ol min fredt (bar 20.07)

Enerji tasarruflu, devreye alma ve oump pump _ pump "
bakimi kolay bir sistemdir. 1 2 3

»




— Uygulama makrolan
Pompa sayis1 kadar surtcu_2

- Her motor icin bir tane VSD
kullanilir.1-8 pompa

- Batln sdrtculer Master surtctunin
frekansini referans alarak degisken
hizla caligirlar.

- Start/stop ve referans hiz kontrolt
Master surucu uzerinden yapllir.

- Kolay uygulanabilir

= Minimum devir gereksinimi dogru
belirlendiginde verimli bir sistemdir.

v




— Uygulama makrolan
Pompa sayis1 kadar surtcu_3

-Her pompa icin bir tane
VSD kullanihr. 1-8 pompa

-Bir tanesi Master secilerek
degisken hizda kontrol
edilir.

-Digerleri kontrol
algoritmasina gore en
verimli cahsma durumuna
gore devreye girerek
degisken hizda cahsirlar.

-En optimal cahisma igin
Pompa ve sistem egrilerinin
tanimlanmasini gerektirir.

rpm

pump pump
1 2

pump
3

v




—Kavitasyon / dusuk giris basinci alarm

Surucu dusuk giris basincinin yol agctigr kavitasyonu
engellemek icin ¢ikis basincim dusurur,

Dusuk girig basinciigin 2 seviye alarm vardir;

-dusuk ve cok dusuk basing alarm

A Measured inlet
pressure

4403

(EXT 2) 4417

A PFC reference | :
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— Kapah vana / yuksek ¢ikis basinci alarmi

Surucu kapah vana durumunda olusan yuksek basinc
engellemek i¢cin motor hizim dusurdr,

Yuksek basin¢icin 2 seviye alarm vardir;

-Yuksek ve cok yuksek basing alarm

Measured outlet
pressure

A PFC reference
(EXT 2)




— Sensor koptu ve kuru caligma alarm

Sensor Koptu:
- Geri besleme senséru anzalandiginda pompa maksimum hizda cahsmamasi icin stricu pompayyi;
1. Onceden set edilen sabit hizda
2. Sensor kopmadan onceki son hizda

Cahsabilir, s
veya surucu pompayi durdurup alarm verir. E B
Kuru calisma: =1

A a

- Pompa girisine baglanacak dijital sensor ile
Kuru cahsma durumunda pompa durdurulur.




— Pompa kontrol fonksiyonlan
Pompa temizleme

-Pompa temizleme atik su istasyonlarinda pompa tikanmasini engeller.

-Pompaya sirasiyla ileri- geri yaptinlarak ¢cark temizlenir.

Eger pompada geri donuse izin verilmiyorsa, sert kalkisla pompa temizlenir.

©ABB



— Zamanlayic1 fonksiyonu

-Maksimum tasarruf icin farkh gun ve saatlerde farkh basing setleri girilebilir.

Ornek: Giindiiz 7 bar , gece 2 bar ..

-Harici bir zaman rolesine gerek kalmadan surucuye start- stop sureleri girilebilir.

ANAANAAER ARV RARRANA LSRR RAA §

S

21:30:00

20:00:00

16:00:00
17:00:00

07:00:00

05:00:00

00:00:00

TIMED FUNCTIONS

26.02 CONST SPEED SEL1
27.27 SLEEP ENA

TIMED FUNCTION 1

TF3

TIMED FUNCTION 2

TF 4

Mon

Tue

Wed

Thu

Fri Sat Sun



— ABB suruculer
Enerji verimlilik sayaclari
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— ABB suruculer
Enerji verimlilik sayaclan

-ABB suruculerde 3 adet enerji verimlilik sayaci bulunmaktadir:
1. kWh ve MWh cinsinden enerji tasarruf miktan.
2. Yerel para birimi cinsinden tasarruf miktan

3. CO, emisyonu



— ABB suruculer
Yuk analizori

Example of load analyzer tool Amplitude (AL) logger

)
o
S
®
c
=
7]
o
)
o
o
o
i |

0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Amplitude logger distribution [%]
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—Enerji optimizer
Enerji tasarruf yazihm

Fan, pompa gibi santrifij yuklerde, dusuk yukte motor
torkunu Uretmek icin gucli bir manyetik alana ihtiyac
yoktur.

* Bu durumda manyetik alan azaltilabilir.

* Azaltilms manyetik alan motordaki elektrik kayiplann
da azalmasi demektir.

« DUsUk motor kayb1 = sebekeden dusuk gucg ¢cekilmesi =
enerji tasarrufu

* %10 ‘a kadar ekstra tasarruf saglanabilir.

Energy optimizer

DusUk enerji | ——> .== ——{ DusUk kayip

_—

Dusuk kayip ile Enerji verimliligi







