TMMOB EMO Ankara Subesi

LITYUM iYON PIiLLER VE YANGIN GUVENLIGI

Enerji ihtiyacindaki artis teknolojiyi daha kigUk
paket boylarina daha fazla enerji depolamaya
yonlendiriyor. Bir¢ok depolama teknolojisi mev-
cut fakat su an ginlik hayatimizda en sik karsi-
lastigimiz bataryalar Lityum- iyon Piller.

Lityum-iyon piller, yapl, kimya ve konfiglirasyon
malzemeleri acisindan buyuk farkliliklar gdste-
rir ve gelismeye devam etmektedir. Lityum iyon
piller sarj edilebilir ve tUmU yanicl bir elektrolit
icinde lityum iyonlariicerir. Serbest lityum metali
icermezler.

HUcre muhafazalari tipik olarak silindirler, kese/
polimerler veya prizmatik olarak yapilandirmak
icin kullanilan metal veya polimer olabilir. Ka-
totlar, poli-film ayiricili bir elektrolit icinde grafit
gibi bir anotile lityum kobalt oksit gibi oksit kapli
bir lityumdur.

Piller, kullanimlarina ve uygulamalarina bag-
I olarak boyut ve konfigirasyon bakimindan
farklilik gosterir. Daha biyUk piller Enerji Depo-
lama Sistemlerinde ve araclarda bulunabilirken,
daha kUcik piller dizUstU bilgisayarlarda ve cep
telefonlarinda kullanilr.
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Lityum metal piller genellikle sarj edilemez ve
metalik lityum igerir. Lityum iyon piller ise elekt-
rolit icinde yalnizca iyonik formda bulunan lit-
yum igerir ve sarj edilebilir.

Riskleri anlamak icin lityum iyon pillerin temel
yapisini bilmek énemlidir.

Lityum-iyon pil, bircok ayri lityum-iyon pil hicre-
sine sahip ¢ok sayida module sahip bir pil pake-
ti/coklu pil paketidir.
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HuUcre- elektrik gicU iletebilen ve bir anot, bir
katot, elektrolit, ayirici ve iceren yapilardan
olusan tek bir kendi kendine yeten elektro-
kimyasal sistem.

Anot- oksidasyonun gerceklestigi elektro-
kimyasal hicredeki elektrot. Birincil hicrenin
negatif elektrodudur.

Katot- indirgemenin gerceklestigi elektro-
kimyasal hicredeki elektrot. Birincil hGcrenin
pozitif elektrodudur.

Elektrolit- elektrik akiminin akisinin iyonlarin
goclyle gerceklestidi iletken bir ortam.

Ayirici- dahili kisa devreleri 6nlemek icin bir
hicrenin elektrotlari arasina yerlestirilen go6-
zenekli, iletken olmayan malzeme.

Pil- seri veya paralel baglanmis tek bir hicre
veya birkag hicre.

Lityum - iyon Piller neden yangina sebep
olur?

Lityum-iyon piller herhangi bir serbest lityum
metaliicermediginden (yukarida belirtildigi gibi),
'metal’ bir yangin tehdidi olarak gérilmemelidir.



Termal Kacak sirasinda, bataryadaki sicakhk
hizla metalik lityumun erime noktasina yukse-
lir ve siddetli bir reaksiyona neden olur; Uniteler
ateslenirken biytk mesafelere sicrayabilir. HOc-
renin yUksek isisi bir sonraki hicreye yayilarak
onun termal olarak kararsiz hale gelmesine ne-
den olabilir. Bazi durumlarda zincirleme reaksi-
yon meydana gelir.

Ana sebepler:

* Mekanik: Kisa devreye neden olan fiziksel
hasar

* Elektriksel: Asiri sarj sonucu asiri Isinma

e Termal: Isi kaynadi nedeniyle veya separa-
torin erimesiile

Termal Kagak

Bir pil hicresi etkili bir sekilde dagitabilecegin-
den daha fazla isi Uretirse, bu durum 'termal ka-
cak’ olarak bilinen ve yangin veya patlamayla
sonuclanabilecek hizli, kontrolsiz bir 1si enerjisi
salinimina neden olabilir. Bu, Uretim kusurlari, 'lit-
yum kaplama' (pil hicresi icindeki anot yizeyin-
de metalik lityum olusumu) veya mekanik hasar
nedeniyle dahili kisa devrenin bir sonucu olarak
ortaya cikabilir. Termal kacagin diger olasi ne-
denleri, harici bir kaynaktan gelen i1silya maruz
kalma, asiri sarj, asiri desarj ve diger arizalardir.
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1. Isinma Baslar

2. Koruyucu katman parcalanir

3. Elektrolit yanici gazlara pargalanir

4. Ayirici eriyerek kisa devreye neden olabilir

5. Katot parcalanarak oksijen Uretilir
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2024 /3 Haber Bulteni

Termal Kagak, termal yayilma bitisik hicreler
boyunca bir domino etkisi yaratmadan 6nce tek
bir hicrede baslar.

Kusurlar ve fiziksel hasar, hicre arizasina yol
acan dahili kisa devreler olusturabilir. Hicre yet-
mezligine yol acabilecek diger olaylar hicrelerin
disinda ortaya ¢ikar ve bu nedenle tespit edile-
bilir. Termal kacak fazi, artan sicaklik ve 1si sali-
niminin yani sira yanici/toksik elektrolitin hava-
landirlmasi/gazlanmasi sergiler.

Tek bir hUcrede olusan lityum -iyon piller de
mevcuttur bircok hicrenin bir araya gelmesi ile
olusturulan batarya paketleri de mevcuttur. Or-
neqin elektrikli araclara gic¢ saglamak icin kul-
lanilanlar ashnda yizlerce, hatta binlerce ayri
hUcredir. Hicrelerden birinde baslayan bir isin-
ma veya yangin diger hicrelerinde hizla yangi-
na dahil olmasina sebep olabilir.

Termal kacak sirasinda tek tehlike yangin degil-
dir. Termal kacak, aki muhafazalarindan cesitli
gazlarin atilmasina yol acabilir;

o Hidrojen (son derece yanici)
o Karbon monoksit (zehirli, boducu ve yanicr)

e Hidrojen florir gazi (akut derecede toksik ve
asindirici).

LITYUM- iYON PiL YANGINLARI iCiN
GESITLI COZUMLER

ister tek bir hicreden olusan Li-ion pil olsun ister
bircok hicreden olusan Li-ion pil, yangin duru-
munda yapilmasi gerekenler 4 ana baslikta ele
alinabilir

1. Koruma

2. Algilama

3. Bastirma ve S6ndirme

4. Egitim

Koruma

Lityum- iyon pillerde baslayan bir yanginin 6n-
celikle diger hoicrelere veya etrafta bulunan
diger malzemelere sicramasini dnlemek igin
koruma iyi bir yéntemdir. KiclUk ekipmanlarda

baslayan yanginlar icin yangin kontrol kiti (fire
containment kit) iyi bir alternatiftir. BoyUuk arag-
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lar (6rnegin elektrikli araba) icin itfaiyelerin pro-
fesyonel ekipleri yangin battaniyeleri, yangina
dayanikli kabinler gibi ¢esitli ¢d6zUmler uygula-
maktadir.

Algilama

Teknoloji gelistikce olduk¢a hizh sekilde gaz ¢I-
kisini algilayan ve ézellikle elektrikli araglar icin
uygulanan algilayicilar gelistiriimektedir. Boyle-
ce dahailk hicrede gaz salini basladidinda kisith
da olsa mUdahale icin bir sire kazandirmaktadir.

Bir lityum iyon hicrede/pilde/tesisatta meyda-
na gelen bir yangin olayi, temel olarak hicre
malzemelerinin ekzotermik bir kimyasal yanma
sUrecinde hizli oksidasyonu, 1sl, 1stk ve gaz halin-
de veya kati olabilen ¢esitli reaksiyon Urinlerini
serbest birakmaktadir. Yikici bir yangin olayinin
baslangicini tespit etmek icin, hicrelerin sayisina
ve diUzenine ve uygulamalar icindeki konumla-
rina bagdh olarak cesitli algilama ydéntemlerinin
kullanilmasi gerekebilir.

Bastirma ve S6ndirme

Klasik yangin séndiruculer genellikle ise yara-
mamaktadir.

Su, lityum pili sogutabilir, ancak lityum su ile re-
aksiyona girerek tahris edici maddeler ve yanici

gaz olusturur. Lityum yanginin Uzerine su dok-
mek ¢ok tehlikeli olabilir. Lityum iyon pilin sizinti
yapmasi durumunda havaya veya neme maruz
kalmak, oldukca toksik olan hidroflorik asit bile
Uretebilir ve gdzleri ve akcigerleri ciddi sekilde
tahris edebilir.

Su sisi, lityum iyon pil yanginini kontrol altina al-
mak icin etkili oldudu kanitlanmistir, ancak bol
miktarda su ve zaman gerekir. Ek olarak, sade
suyla sénduorilen lityum iyon pillerin yeniden
tutusma gecmisi belgelenmistir. Su, lityum iyon
pillerin yanmasi sonucu yayilan yanici gazlari ve
patlayici buharlari azaltmaz.

Lityum - iyon piller i¢in &zel Uretilen yangin sén-
dUruculeri gelistiriimektedir ancak heniz stan-
dartlarda kabul edilebilir olarak gérilmemisler-
dir.

Egitim

Halkin Lityum- iyon pillerin guveli kullanimi, sak-
lanmasi, sarj islemleri ve yangin durumunda ya-
pilacaklar ile ilgili egitilmesi gereklidir.

Ayrica itfaiye teskilatlarinin guclendirilimesi, tek-
nik ekipman ihtiyaclari ile birlikte bu yanginlara
mudahale sirasinda dikkat etmeleri gereken ko-
nular ile ilgili egitimlerinin verilmesi gereklidir.
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cak en az Ucretler belirlendi.

met bedelleri yizde 25 oraninda artirildi.

\ULAsMAK iCIN TIKLAYINIZ.

2025 YILI EN AZ UCRETLERI

Elektrik, elektronik, biyomedikal ve kontrol mUhendisligi hizmetlerinde 2025 yilinda uygulana-

Elektrik MUhendisleri Odasi (EMO) Yénetim Kurulu karariyla, 2025 yihinda muhendislik hizmetleri
icin uygulanacak en az Ucretler ile ilgili kurallar belirlenerek, kitapgik olarak yayimlandi.

Buna gore, isletme sorumlulugu, trafo, dis tesis projeleri, test ve dlcimler gibi mUhendislik hiz-

1 Ocak 2025 tarihinden itibaren gecerli olmak Uzere mesleki denetim bedellerinin 50 kW UstU
projeler icin 875 TL ve 50 kW alti projeler icin 175 TL olarak belirlenmesine karar verildi. 1 Ocak
2025 tarihinden 6nce dizenlenmis yapi ruhsatlarinailiskin projelere ait heniz 6denmemis mes-
leki denetim bedelleri ise 31 Mart 2025 tarihine kadar 50 kW UstU projeler icin 650 TL ve 50 kW
alti projeler icin 130 TL olarak édenebilecek. S6z konusu projeler icin bu tarihten sonra yapila-
cak 6demelerde 2025 icin belirlenen bedeller Uzerinden hesaplama yapilacak.

2025 Yili Elektrik, Elektronik, Elektrik-Elektronik, Biyomedikal MUhendisligi Hizmetleri kitabina

AN

/

12


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146938
https://www.emo.org.tr/ekler/ec06e83f130f21e_ek.pdf

