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IV. ENERJI VERIMLILIGI GUNLERI

GUNES ENERIJISI (FOTOVOLTAIK) iLE HIBRIT CALISAN
KESINTISiz GUC KAYNAGI(KGK)

Sunumu Hazirlayan

Ramazan Ozdemir

Proje ve Satis Miihendisi
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Hibrit KGK Projesini Baslatma Nedenleri
|

O Enerjinin maliyeti

* Verimi arttirmak, kayiplara 6denen maliyeti
azaltmak

* Enerji ihtiyacini temiz ve yenilenebilir
enerjiden (fotovoltaik) karsilamak ve enerji
maliyetini kismen sifira indirmek
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L Avantajli 3-seviyeli dogrultucu ve U - %
evirici yapisi @U—”ﬁ 13 &7 4l

» Yuksek verim
» Giris akim harmoniginde iyilesme L :
» Duslk cikis gerilim toplam harmonik
bozulumu 4 S"(l]n sm(lh ““(l}.,
> Yiksek glicte yiiksek frekanslara ulasma b 7 s
> Glc elemanlarinda kiiciilme s M o
% Sistem Hedefleri : ] “]} i ‘<f ) ‘<[} )
» KGK verimi > %94
» FV DC/DC verimi >%96
» Giris akim toplam harmonik bozulumu =0
(THDIin) <%3
» Cikis gerilim toplam harmonik bozulumu
(THDVout) <%3 T T

»  Faz-Faz Arasi Olgimdiir
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Hibrit KGK Projesini Baslatma Nedenleri

0 Kayip enerji maliyeti :

* 2-seviyeli KGK verimi : <%94
Tam ylkte %92 verimle ¢alisan 20kVA KGK igin
Pkayip=(1-¥))Sout=PF/¥) =(1-0,92)20x0,9 /0,92 =1,57kW
- Enerjinin kWh maliyeti : 0,25TL/kWh
- Bir yillik calisma icin maliyet:

8700h*0,25TL/kWh*1,57kW=3414,75 TL

* 3-seviyeli KGK verimi : <%96
Tam yukte %95 verimle ¢alisan 20kVA KGK igin
Pkayip=(1-[¥))Sout=PF/¥) =(1-0,95)20x0,9 /0,95 =0,95kW
- Enerjinin kWh maliyeti : 0,25TL/kWh
- Bir yillik calisma igin maliyet:

8700h*0,25TL/kWh*0,95kW=2066,25 TL

» 3-seviyeli KGK’'nin 2-seviyeli KGK’ya gore getirdigi yillik tasarruf yaklasik: 1350 TL
» %3 civarindaki bir verim artisi ile kayip enerji maliyetinden %40 civarinda bir tasarruf edilebilir.
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O Avantajli Modiiler Yapi

» N+1 sistemi ile yedekleme
» Ariza durumunda hot-swap sistemle

kesintisiz enerji (sistemi VerlmasE, %
durdurmadan veya kapatmadan % |
modyiillerin ¢ikarip takilabilmesi) o8
» Hizh servis o7
» Satis noktalarinda duslik stok % x | e
ma||yet| zi 3 I |  ——DS3120H(108kw)
» Uretim hacminin artmasi ile . 7’— A b oss120108k)
ucuzlatma ve kalitede artis . /i/‘——*\\//
» Gerektiginde kolayca gli¢ a1 J
arttinlabilmesi 90 +—— | - - , o
25 50 75 95 100 Yik ylizdesi, %

> Yerli Gretim Urin olmamasi
---- 2 Seviyeli KGK Verimi

---- Dogrultucu Kat1 3 Seviyeli Olan KGK Verimi
---- Dogrultucu ve Evirici Kati 3 Seviyeli olan KGK Verimi
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Moddler Yapi ve Ozellikleri

10kW FV DC/DC Cevirici(2 adede kadar)

Modiiler yap: : —
» Max. 2 adet FV MGNT’li ; =]
10kw DC-DC Modul GSﬁE;’L’,‘\’;TEﬁ'ERi T | 2mvnkeks adede kaden
» Max. 6 adet 20kVA KGK modiil ~ """"""" — ACYOK
> 20-120kVA arasi giic e = 1 "~ T
araliginda genisleyebilir
» Kritik yuk icin STA —
» Etkin kullanici haberlesmesi —;-_—
(R5232/485, CanBus, AKU BANKASI
Modbus, SNMP, GSM Modem...) o

STATIK TRANSFER ANAHTARI(STA)
(Veri Haberlesmesini de iceren Modiil)
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Hibrit KGK Sistemine Genel Bakis

* Hibrit KGK’ nin temel 6zelligi kontrolli
bir sekilde glines enerjisi, akl grubu,
sebeke veya jenerator araciligiyla
kesintisiz elektrik enerjisi
saglayabilmektir.

* @Gunes panelleri, birincil enerji kaynagi
olarak ayarlanir. Solar enerjinin
yetersiz kaldigi durumda yukler
sebeke, aku grubu veya jenerator ile
desteklenir.

<



(¥ v
TEST A.S. »

Tescom’

Hibrit KGK’nin Temel Ozellikleri ve Avantajlari

. Es zamanli olarak glines enerjisi, sebeke ve akiiden galisma
c Sebeke olmasa dahi glines enerjisinden calisma

. MPPT algoritmasi ile maksimum enerji Gretimi

c Akilli kontrol sistemi

. Giriste dusik akim harmonik distorsiyonu (< %3)

. Yiiksek giris gtic faktora (> 0.99)

a Cold start ozelligi
. Uzaktan izleme, gelismis uzaktan kontrol 6zellikleri
. Tamamen dijital yapi

. Secilebilir giris/cikis gerilim/frekans aralig
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Hibrit KGK Blok Semasi

* Maks. Guc¢ Noktasi Takibi 3
ile DC/DC Cevirici -:> =—
* AC/DC PFC Dogrultucu
(3-seviyeli) — \
« DC/AC Evirici : A VK
(3-seviyeli)
e Akl bankasi
e Sebeke
* Jenerator
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Solar Konvertor - DC/DC Cevirici

N DC BUS (+)
* KGK sistemlerinin glines enerjisi ile 1 T g
desteklenebilmesini saglar.
 Tescom DS|Power serisi KGK sistemlerini
ile beraber calismak lizere tasarlanmistir. PVt Q1 |{ e
* Maksimum Gui¢ Noktasi Takibi(MPPT -
MGNT) algoritmasi kullanarak, en yiksek
oranda verimliligi elde eder. Ne
PV2 @2 g,
L2
K DCBUS ()
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Solar Konvertorin Genel Ozellikleri

MODEL TGC-1210
. A
 MPPT algoritmasi kullanarak —
daha yuksek verim
. . : MPPT Voltaj Araligi 350-800V
* Genis giris voltaj aralig
° Soft start 6ze| | |é| Maksimum Giris Akimi 25Adc
° Yu ksek Sa rj aklm ka pasitesi Maks. PV Panel KisaDevre Akimi 50Adc
° Pa ra I el ku I Ia NI |a b| | me Maks. PV Panel AgikDevre Gerilimi 800Vdc
A DS P kO ntrOI Gece Eneriji Tiiketimi 20W
* |GBT teknolojisi e
o Aya rl ana bl | | ra ku s3 rj 3 kl m Nominal Akii Voltaji (60 akiilii sistem) +-405Vdc
Ilm Itl Maksimum PV Panel Giicii 15.000W
e Ayarlanabilir cikis voltaji ———— S5o7
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MPPT- Glc Gerilim Karakteristigi

Maksimum Gii¢ noktasi
(MGN veya MPP)
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MPP Noktasinin Isinim ve Sicakliga Bagli Degisimi

00, yGN o 75 °C, 50 °C, 25 °C MGN
Ll 1000 W/m?2 ~
0 750 W/m?2

500 W/m?

250 W/m?

Gig [Watt]

0 - 10 15 20 25 0 9 10 R 15 20 25
Gerilim [V]
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10kWp GES Projesi icin Uretim Simulasyonu

10kWp Fotovoltaik Sistem igin Aylara Gére Ortalama Uretim Degerleri Performans Orani, PO

10 10

T T T
0.84 kKWhAkWpgin [ PR Performance Ratio (Vf/vr) . 0.814 "
0.24 KWh/kWpigin
4.72 KWh/KWplqun

Simiilasyon Sonuglari:

*  Kis aylarindaki performans orani(PO) o
degerleri yaz aylarina gore yuksektir

*  GUnUmduz sartlarinda ¢oklu kristal
teknolojisi kullanilan FV projelerinde
PO degerleri yaklasik %80
civarindadir. (PO degeri
1990-1996'larda %60’lar

kWh/kWp/giin

seviyesindedir)
5 izmir bélgesinde 1kWp FV tesis ile 1 Aylara Gére Isinim ve Elektrik Uretim Degerleri
y|| |ger|5|nde ya k|a§|k 2117 kWh GlobHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR
) o ) p KWh/m? °C KWh/m? KWh/m? MWh MWh % %
elektrik enerjisi uretilebilme January 707 7.80 1141 1078 1.040 1.011 14.04 1365
pota nsiyeli vardir. February 83.4 8.60 1165 110.1 1.051 0.944 13.89 12.47
- el March 1469 11.40 1845 1744 1639 1.594 1367 13.30
J 1kWp kurulu giclindeki bir GES, yilhk April 1746 15.10 189.2 178.1 1.641 1558 13.35 12.68
yaklasik 1.725 kWh elektrik enerjsi sune vor | sro | e | wmo | two | vew | wro | o
uretebilme potansiyeline sahiptir. July 234.7 27.30 223.4 210.2 1.817 1.766 12.52 12.17
August 212.0 27.00 2211 208.6 1.800 1.750 12.53 12.18
o GUnumuz §art|ar|nda FV panel uzerine September 171.9 22.80 208.8 197.5 1.741 1.488 12.84 10.98
A7 klasik © q October 1299 18.00 18258 1734 1573 1531 13.25 12.89
usen 1sinimi yakiasl 41215 oraninda November 8238 13.40 1328 1256 1177 1.145 13.64 13.27
elektrik enerjisine December 617 930 1026 96.9 0.934 0.907 14.01 1361
. ’ - Year 1832.7 17.10 2117.9 1998.4 18.104 17.231 13.16 12,53
donustlrebilmekteyiz.
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Kurulu Giicti 40kWp olan bir GES’in 6 Temmuz giini alinan Uretim Grafigi,
kWp (Uygulama Yeri: izmir)

*  30derece aclyla cati lizerine kurulmus
40kWp guclndeki bir GES tesisi,
sicakligin yaklasik 35 derece oldugu
bir Temmuz glinlinde, 6gle 1
saatlerinde maksimum 26kW G
civarinda bir guic Uretebilmektedir. e470}

23759 -

*  Burada en 6nemli kayiplarin sicakhk

(%10) ve tozlanma (%10) oldugu
gozlemlenmistir.

15.839 1 -

13.200 } :

Power (W)

10.560 4 :

*  Temmuz ayi igin optimum panel agisi ;;
10 derece oldugundan, 32 derece ile st
kurulan sistem, panel agisidan :
kaynakh %7 civarinda bir kayip
yasamaktadir.

5280} :

2640 1

. . . -
= %5 civarinda bir kaylp da Inverter, 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
. Day: 06/07/2015
kablo gibi trlnlerden
— Pac-
kaynaklanmaktadir.
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Hibrit KGK Sistemi kullanilan bir isletme icin enerji Gretim/tliketim

karsilastirmasi
O Sebekeden 30kW gii¢ ceken bir yik igin
tasarrUf hesabl : : : : ' : : : : ' : ‘ : : i :
* 24 saaticerisinde cekilen toplam eneriji: 194 ,,,,,, ffffff ffffff 777777 rrrrrr rrrrrr rrrrr /f’” rrrrrr ffffff ffffff ——————
E=24hx30kW=720kWh 1 U NS VA NN T S N WU W G VNN NN N N ——
e 40kWp GES’in glinliik Urettigi enerji S O O O O O O O FAR IR
yakiasik: 200kWh | 7/ B B R
»  Solar enerjinin, yiik tarafindan cekilen %13““*"“3'“"3 """ S s S 7 S S S s S B e
enerjiyi karsilama orani: %30 -§103 ________________________________ / _____________________________________________________________
Senelik diistiniliirse; 40kWp GES H e
yaklasik 55.000kWh enerji Uretecek, g ol L S R B 0N
sebekeden 30kW giic ceken yiikiin bir R e S T s
senede harcadigl 260.000kWh enerijinin 437} 77777 L // 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
yaklasik %20’sini karsilayacaktir. /” N O T
» isletme solar enerjiden yaklasik 13.750 22//’ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
TL tasarruf edecek, hibrit sistem kendini IS O SRR W U N N SN S A SN SN AU M N N
yaklasik 10 senede geriye % 0 0 1 2 B w15 6 7 18 19 2 2 2 2
déndiirecektir. (Yillik enerji maliyet Day: 0810712015

artisi %7, USD kurunun TL karsisinda
senelik artisi %8 ve 1 USD 3.5 TL olarak
baz alinmistir.)
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OZETLE, HIBRIT OZELLIKLI MODULER KGK;

* 3-seviyeli KGK modeline gegildiginde %2-3
civarinda bir verim artisi olacak ve kayiplara
harcanan maliyet yaklasik %30-40 civarinda
azalmaktadir.

*  Modiler KGK yapisiyla Gretim hacminde artis,
boylece maliyetlerde azalma ve ayrica kalitede
artis yasanmaktadir.

*  Gerektiginde kolayca gli¢ arttirilabilecektir.

* Solar sistem sayesinde, 6z tiiketim modeline
gore, %30 civarinda enerji tasarrufu
saglanmaktadir.

e  Turkiye sartlarinda kurulan ve 6z tiiketim
modeline gore projelendirilen bir GES, yaklasik
10 senede yatirrm maliyetini 6demektedir.
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Dinlediginiz Icin Tesekkiirler.
Sorulariniz?

iletisim:

Ramazan Ozdemir — Elektrik & Elektronik Miih.
GSM: 0533 314 00 85

Mail: r.ozdemir@tescom-ups.com




