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OZET

Bu c¢alismada enerji sektdriinde bu gline kadar yapilan (yapilmayan ) ¢alismalarin getirdigi sonuclar
gozlemlenerek ve enerji kaynaklari birbiri ile kiyaslanarak bazi sonuclar elde edilmistir. Enerji retim —iletim —
dagitim ve tuketimindeki kayiplar incelenmis, bununla birlikte arastirmalar ve gegitli istatistikler yapilmigstir. Bu
sonuclar degerlendirilerek giinimuzde var olan ve ileride olabilecek enerji a¢igina ¢6zum odnerileri sunulmusgtur.

Birincil enerji kaynaklari bakimindan disa bagimh olmamiz ile birlikte bu kaynaklarin kisa surede
tikenebilecegi goz Onlne alinacak olursa, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemi daha iyi
anlagiimaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari sadece enerji agigl acisindan degil, dogaya ve insan sagligina
zarar vermemesi agisindan da oldukga onemlidir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Yeni Enerji Politikalari
1. Giris

Ulkemizde enerjinin biyiik bir bolimi su, petrol, dogalgaz ve komiir gibi kaynaklardan karsilanmakta olup,
Ozellikle petrol ve dogalgazda tam bir disa bagimhihk yasanmaktadir. Kapitalist Glkeler ve olusturduklari biytk
petrol sirketleri, basta Ortadogu olmak uUzere Dinya petrol ve dogalgaz kaynaklarini kontrol altina almak
istemektedirler. Bu amag dogrultusunda (lke isgallerini de icerebilen paylasim savaslarina sebep olmaktadirlar.
Diger taraftan da serbest piyasa ekonomisi araciligi ile enerji fiyatlarini istedikleri gibi yonlendirmektedirler. Bu
durum tlkemizin ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir.

Fosil yakitlarin yakin gelecekte tiikenecegi ve artan kiresel 1sinmanin yol agacagi iklim degisiklikleri goz
ondne alindiginda, olusabilecek problemlere karsilik alternatif enerji kaynaklari ivedilikle distnulmelidir.
Bundan dolay1 Turkiye’nin ¢ok ciddi ve uzun sireli enerji politikalarina ihtiyaci vardir.

Diinya genelinde ve 6zelde Tirkiye’ de artan nufus, sanayinin gelismesi ve teknolojinin ilerlemesiyle, enerji
ihtiyaci hizla artmakta ve var olan uretim tiketimi karsilamada yetersiz kalmaktadir. Buda saglikli bir enerji
politikasi olusturulmasinin, kaynaklarin verimli ve bilincli kullaniimasinin énemini vurgulamaktadir. Bunun
yaninda Ulkemizde mevcut bulunan gines enerjisi, rizgar enerjisi, biokitle enrjisi, jeotermal enerji, deniz
kokenli enerji ve ¢Op vyakitlari enerjisi gibi kaynaklarin devlet tarafindan tesvik edilerek kullanimi
yayginlastiriimalidir. Giiniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarinin maliyetleri yeteri kadar disik olmasa da
yakin gelecekte diisecegi beklenilmektedir.

Gelismis olan dlkelerin enerji politikalarini inceledigimizde, hizla yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoneldiklerini ve zamanla eski ve cevre dostu olmayan teknolojilerini ise gelismekte olan dlkelere
kaydirdiklarini gérmekteyiz. Kendileri hizla yenilenebilir enerji kaynaklarina yoénelirken, bize de bu kaynaklarin
ekonomik olmadigi gorisunl kabul ettirmeye ¢alismaktadirlar. Basta Fransa olmak Uzere niikleer enerjiyi yogun
olarak kullanan yada heniiz kullanmayi diisiinen ulkelerin birgogu nukleer santral programlarini askiya alarak
yenilenebilir enerji kaynaklari (zerinde calismaya baslamiglardir. Bu durum iyi analiz edilerek yapilacak
tercihin; omrl kisa, zararli ve eski fosillerdense 6émri uzun, verimli ve cevre dostu yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yana olmasi gerekir.

Enerjinin yeterli, zamaninda, ekonomik, giivenilir ve temiz olarak sunumu giinimuzde tlkelerin gelismislik
diizeylerini belirleyen en dnemli gostergelerden biridir. Sanayinin oldugu kadar halkin giinlik yasantisinin da
onemli girdilerinden olan enerjiye talep sirekli olarak artarken enerji kaynaklari da hizhi bir sekilde
tikenmektedir. Enerjide strekliligin saglanabilmesi i¢in, enerji kaynaklarinda ¢esitliligin saglanmasi ve varolan
yerel kaynaklarin yani sira yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniimasi oldukca énemlidir.

Dinya genelinde elektrik enerjisine olan ihtiya¢ gogunlukla hidroelektrik santrallerden yada kémdr, petrol,
gaz, uranyum v.b yakitlarin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan enerjiden karsilanmaktadir. Yaklasik olarak
yakitlardan kémarin 60 yil, petroliin 100 yil, gazin 50 yil, uranyumun ise 30 yil émriinin kaldigl hesaplanmistir.
Yakitlarin  bu duruma gore belirli bir sure sonra tiukenecegi beklenmektedir ve bu nedenle alternatif enerji
kaynaklarinin 6énemi agik¢a ortaya cikmaktadir. Bu calismada yapilan arastirma ve istatistikler sonucunda,



Turkiye’deki en ucuza ve cabuk faydalanabilecegimiz enerji kaynaginin; tretim, iletim, tiketim ve dagitimdaki
kayiplarin minimuma indirilmesi oldugu gozlemlenmistir. [15-1420-25]

2. Ulkemiz Enerji Uretiminin ve Tuketiminin incelenmesi
2.1. Ulkemiz Enerji Kaynaklarip .14 232
Komur

Linyitrezervi 8,4 milyar ton. Tag komirt 1,12 milyar ton. Trkiye linyit rezervinin % 68’ ini alt
1sil degeri 2000 kcal/kg olup kalorifik degeri oldukca disuktir. Bugln itibariyla tlkemiz kémrlerinin enerji
iretimindeki pay1 % 20’lerin altina dismusttir. Ulkemizde iiretilebilir Petrol rezervi: 43.7 milyon ton,
Dogalgaz rezervi: 8,9 milyar m3 civarindadir.

Hidrolik

Teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel 216 milyar kwh. 2000 yili itibariyle teknik ve ekonomik
potansiyel 122 milyar kwh. Bugln 122 milyar kwh olan ekonomik hidroelektrik potansiyelimizin yiizde 32'si
kullaniimakta, ylzde 11'i insaa halinde ve yizde 57'si proje diizeyinde beklemektedir

Rlzgar

Bugtinki teknik kosullarda yilda 2500 saat kullanma sresi ile kurulabilecek teknik kapasite (yararlanabilir
potansiyel icerisinde) 10 bin MW (zerindedir. Ancak, Turkiye'nin ekonomik riizgar giici potansiyeli hakkinda
farkh degerler belirtilmektedir. Hentiz Glkemiz icin saghkl bir rlizgar atlasi ¢alismasi tamamlanamamistir.

Jeotermal

Tirkiye jeotermal kaynak zenginliginde diinyada 7. siradadir. Tim diinyadaki jeotermal enerji potansiyelinin
% 8’inin Tirkiye de bulundugu belirlenmistir. Ulkede 1960 yilindan bu yana yapilan arastirmalarda 140 adet
jeotermal sahada 100 dereceye ulasan 600°tn Uzerinde sicak su kaynak grubu belirlenmistir. Tlrkiye’nin
jeotermal 1s1 potansiyeli 31.500MWh’dir. Bu potansiyel 5 milyon evin isitilmasina esdegerdir. Bu Isitmanin
maliyeti elektrikten 100 kat, dogal gazdan 40 kat ve komirden 32 kat daha dlsuk olmaktadir. Turkiye’deki
toplam elektrik Gretim gicu buginkd sartlara goére yaklasik 350 MW’ a ulasabilecek durumdadir.

Gunes

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudirltgiinde (DMI) mevcut bulunan 1966-1982 yillarinda 6lgtlen
giineslenme siiresi ve 1sinim siddeti verilerinden yararlanarak EiE tarafindan yapilan ¢alismaya gore Tirkiye'nin
ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat (ginlik toplam 7,2 saat), ortalama toplam isinim siddeti
1311 kWh/m2-yil (gunlik toplam 3,6 kWh/m2) oldugu tespit edilmistir. Ulke Uzerine disen giines enerjisi
miktar1 80 milyon ton petrole esdegerdir.

Biokdtle

Hayvan Sayisi Yas Glibre Miktari Biyogaz Miktar1  Tas Kémiirii

Hayvan Cinsi (Adet) (Ton/Yil) (M¥Y1l) Esdegeri



(Ton/Y1l)

Sigir 11054000 40347100 994860000 710613
Koyun-Kegi 38030000 26621000 1901500000 1358215
Tavuk-Hindi 243510453 5357207 487020906 347871
Toplam 292594453 72325307 1672030906 2416699

Sekil 1 :Turkiye'nin Hayvansal Atik Potansiyeline Karsilik Gelen Uretilebilecek Biyogaz Miktari ve
Taskomuri Esdegeri (*)

Hizla biiytiyen agaclarla yapilan enerji ormanciligina uygun 4 milyar hektar orman alani vardir. Bitkisel ve
hayvansal atik miktari 10,3 milyon ton petrole esdeger. Toplam biyogaz miktari: 1,67 milyar m*/yil

Hidrojen

Hidrojen bilinen tiim yakitlar icerisinde birim kiitle basina en yiiksek enerji icerigine sahiptir (Ust isil degeri
140.9 MJ/Kkg, alt 1sil degeri 120,7 MJ/kg). 1 kg hidrojen 2.1 kg dogal gaz veya 2.8 kg petroliin sahip oldugu
enerjiye sahiptir. Ancak birim enerji basina hacmi yiiksektir. Hidrojen dogada serbest halde bulunmaz, bilesikler
halinde bulunur. En cok bilinen bilesigi ise sudur. Isi ve patlama enerjisi gerektiren her alanda kullanimi temiz
ve kolay olan hidrojenin yakit olarak kullanildigi enerji sistemlerinde, atmosfere atilan (rlin sadece su ve/veya su
buhari olmaktadir. Hidrojen petrol yakitlarina gore ortalama 1.33 kat daha verimli bir yakittir. Hidrojenden enerji
elde edilmesi esnasinda su buhari diginda cevreyi kirletici ve sera etkisini artirici higbir gaz ve zararh kimyasal
madde Uretimi s6z konusu degildir.

Arastirmalar, mevcut kosullarda hidrojenin diger yakitlardan yaklasik (¢ kat pahali oldugunu ve yaygin bir
enerji kaynagi olarak kullaniminin hidrojen tretiminde maaliyet disuriict teknolojik gelismelere bagli olacagini

gostermektedir. Bununla birlikte, glinlik veya mevsimlik periyotlarda olusan ihtiyag fazlasi elektrik enerjisinin
hidrojen olarak depolanmasi ginimiz icin de gegerli bir alternatif olarak degerlendirilebilir.

2.2. Enerji Uretimi ve Tiiketimi Hakkinda Bazi Istatistikler

Uretim, tiiketim ve kayip verileri;

31.12.1998 tarihi itibari ile 1998 yili net tiketim verileri asagidadir.

Dis Alim: 3.298.500.000 kwh
Briit Uretim ve Disaridan Alinan: 114.022.700.000 kwh
I¢ Kayplar: 3.666.238.232  kwh
Sebekeye Verilen: 110.356.461.768 kwh
Iletim Kaybi % 3.4: 3.752.119.700  kwh
Tuketime Sunulan: 106.604.342.068 kwh
Kacaklar % 4: 4.264.173.683 kwh
Dagitim Kayiplari %18: 21.320.868.414 kwh
Net Satislari: 81.019.299.972 kwh
Tiketim Yeri Tuketim Miktar Yizde Orani
(kwh)
Ev ve Ticarethaneler 23.090.500.492 28.20
Resmi Daireler 3.645.868.499 4.50
Sokak Aydinlatmasi 3.321.791.299 4.10
Sanayi 50.961.139.682 63.20
2002 yilinda;
Toplam Kurulu Gig : 33.791 MW
Toplam Uretim : 129 milyar kwWh
Toplam Dis alim : 3,3 milyar kWh
Toplam Dig satim : 0,4 milyar kWh

Tuketilen Toplam Enerji : 132 milyar kWh Olmustur.



2.3. Tuketim Asamasindaki Kayiplar

Bu konuda Diyarbakir sehrini baz alarak yapilan arastirma ve anket sonuglarinda su verilere ulasildi :

flk arastirma D.U Miihendislik Mimarlik Fakiiltesinde gerceklestirildi. Binanin yapiminda yapilan yanlis
Muhendislik ve Mimarlik hatalarinin, aydinlatma ve 1sitma - sogutmada yapilan yanlis planlamalarin biyik
enerji kaybina sebep oldugu ortaya ¢ikti. Bu kosullarin ayni zamanda &grenim veriminin biylk oranda
diismesine sebep oldugu sonucuna varildi. Ogretim Uyeleri, personellerle ve 6grencilerle yapilan anketlerde su
sonuglar elde edilmistir; Ogretim elemanlari ve personel odalarinda merkezi isitmanin yetersiz olmasi ve
merkezi sogutma sisteminin olmamasi dolayisiyla, her bir odada minimum 2.5 kwh’lik ekstra elektrik enerjisi
harcandig! tespit edildi. Bununla birlikte bu cihazlar icinde gerek devlet, gerekse sahislar tarafindan ekstra
paralarin harcandigi gdzlemlendi. Yapilan anket sonuclari degerlendirildiginde bosa giden enerjinin kabaca
2.5 kwh*8 ig saati*22 is giinti *0.14 YTL/kwh*250 oda =15400 YTL oldugu hesaplandi. (bu hesaplar minimum
degerdeki yaklasik hesaplamalardir.) Bu deger yillik olarak hesaplanacak olursa, bosa harcanan bu enerjinin
184800 YTL gibi biylk bir sarfiyata neden oldugu anlasildi. Bu harcamalara aydinlatmadaki kayiplar ve
ekstradan alinan cihazlarin tcretleri eklenmemistir. Yanhs aydinlatma ile yetersiz isitma - sogutma sistemi; insan
saghgini olumsuz yonde etkilemekle birlikte hoca ve 6grencilerin ¢alisma ortamlarindaki verimi diisirmektedir.

Mimarlik bélimiinden Yrd.Dog.Dr. F.Demet CETIN ve Elektrik&Elektronik Bélumiinden Dr. Bilal
GUMUS “ in bu konulardaki bilimsel gorisleri alindi. Bu konunun énemini gérisleri ile desteklediler. Daha
once yayinladiklar bir makalede Diyarbakir ilindeki bir ilk 6gretim okulunun aydinlatma projesi ve uygulamasi
incelenmisti.;,4; Bu makalenin sonug kismi da yapilan bu galismay1 desteklemektedir.

Ikinci arastirma ise sehrin cesitli semtlerindeki konutlar baz alinarak yapildi. Bu arastirmalar sonucunda
asagidaki verilere ulagildi.

1. 1.  Sehrin tamamina saghkh enerji verilemedigi gibi, semtler arasinda biiyuk farkhliklar oldugu
yapilan anket sonuclarindan gikarildi.

2. 2. Saghksiz enerji, arizalar ve bunlarin sebep oldugu gerilim distmlerinin evlerdeki ve is
yerlerindeki elektrik-elektronik cihazlara hasar verdigi anket sonuglarindan gozlemlendi. ( her evde
son 1 yilda en az birkag cihazin bozuldugu tespit edildi).

3. 3. Gerek enerji tasarrufu konusunda, gerekse yenilenebilir enerji kaynaklari (Giines enerjisi)
konusunda, tiiketicilerin ¢ok yetersiz bilgiye sahip oldugu gézlemlendi. Her bir evin sicak su icin bir
yilda minimum 12 tiip(elektrikle suyun isitilmasini hesaba katmazsak ) harcadigl, glines enerjisinden
yararlanildiginda ise, sicak su i¢gin yilda sadece 1 tupln yeterli oldugu gdzlemlendi. Bu durum gz
Oniine alinarak, kabaca bir hesap yapilacak olursa ( 100.000 konutun sicak suyunu giines enerjisinden
sagladigl dustndlurse ) 11tiip*25 YTL*100.000 konut = 27,5 Milyon YTL’lik bir enerji tasarrufu

saglanacag! gozlemlendi. Camasir makinalarinda ve bulasik makinalarinda kullanilan isitma suyuda

buradan saglanarak biiyuk bir tasaruf saglanabilir. Tirkiye ¢apinda sokak lambalari giines enerjisi
kullanilarak aydinlatma saglanirsa, %3-%4 civarinda enerji tasarrufu da bu alandan saglanilabilir.

4. 4.  Enerjinin pahali olmasi ve denetimin yetersiz olmasindan dolayi, tlketicilerin hizla kagak
elektrik kullanmaya yoneldikleri sonucuna varildi.

5. 5. Mimari ve Muhendislik projelerinin ¢izilmesi ve uygulanmasi asamasinda yapilan hatalarin,
aydinlatma ve i1sinmada enerji kayiplarina neden oldugu tespit edildi. Binalarin elektrik tesisatlarini
doseyen elektrik tesisatcilarinin ehliyetsiz olmalarindan yada ¢izilen yanhs projelerden dolayi
yapilan tesisat hatalarinin 6lime kadar varan kazalara neden oldugu sonucuna varildi. Ankette ele
alinan  binalarin hemen hemen tamaminda ya yanlhs topraklama yapildigi ya da topraklamanin
yapilmadigi tespit edildi. itfaiyeden alinan verilerde son bir yilda Diyarbakir sehrinde ¢ikan 80
civarindaki yangina elektrik kontaginin sebep oldugu anlasildi. Bu yanginlar lumlere, yaralanmalara
ve buylk maddi kayiplara sebep olmaktadir.

6. 6. Trafo merkezi ile tlketici arasindaki hatlarin eski ve sistemin korumasinin yeterli olmadigi
gercek istatistiklerden tespit edildi. Bu durum sanayicilerin ve konutlarin ¢ok kalitesiz enerji almasina
sebep olmaktadir.

7. 7. Yapilan ankette enerji tasarrufu konusunda baglatilacak bir kampanyaya bir ¢cok insanin gonalli
olarak katilacagl yaniti alindi. Baslangi¢ olarak yapilan oneriler : Buzdolabinin kapi i¢i manyetik
bantlari pudrayla temizlenmesi, TV, VCD ve DVD'nin kumanda yerine cihazlarin tzerlerindeki
kapama dugmelerinden kapatilmasi, tiinln is bitiminden 5 dakika 6nce fisten ¢ekilmesi, 20 watt’lik
flioresan kullanilmasi halinde fatura rakamlarinin yiizde 35 ile 50 arasinda diisecegi onerildi. Su anda
yapilan uygulamada merdiven aydinlatmasinda sabit otomatik yerine, fotoselli otomatik kullanimi
minimum % 70’ e kadar enerji tasarrufu saglamistir. g



3. Kisa Dénem Enerji Ihtiyacinin Planlanmasi

Dagitim kayiplarinin % 10’da sabit kalacagl, kagaklarin sifirlanacagi, iletim kaybinin ayni kalacagi ve
ortalama yillik talebin ilk bes yil igin % 7 ikinci bes yil icin % 5 artacagl esasinda bakilirsa 2009 ve 2014
yillarinda

2009 Y1l Net Tuketimi: 181.351.000.000 kwh
2009 yili Briit Uretimi: ~ 215.711.000.000 kwh
2014 yili Net Tuketimi:  231.455.000.000 kwh
2014 yili Brut Uretimi: ~ 275.309.000.000 kwh 5,

4. Sonug

Yapilan bu arastirmalar, bugiine kadar Turkiye’de ciddi bir enerji politikasinin olusturulmadigini
gostermektedir. Bunun sonucu olarak Tirkiye’deki enerji kaynaklari ¢ok hor kullaniimaktadir. Bu da sanayicinin
ve konutlarin kalitesiz ve pahali enerji tiketmelerine sebep olmaktadir. iletim, dagitim ve tiiketimdeki plansizlik
ve yetersiz denetim, bir cok ciddi kazaya sebep olmakta ve elektrik-elektronik cihazlarinin kullanim émriini
azaltmaktadir. Bu durum tiketicilerle birlikte devleti de ekonomik olarak etkilemektedir. Sanayi bdélgelerinin
enerji Uretim alanlarindan ¢ok uzakta secilmesi de yapilan en biyik hatalardan biridir. Cunki enerjiyi bir yerden
bir yere tasimak ¢ok pahaliya mal olmaktadir. Oysa sanayi bdlgeleri enerji tretim bolgelerine yakin secilirse bu
enerji kayiplarini minimuma indirecek ve enerji tasima maliyetini de sifirlayacaktir. Uretilen mamuller cok daha
ucuz olan rayli tagimacilikla yapilirsa, devlet ekonomik bakimdan ¢ok biyuk bir gelir elde edebilecektir.
Enerjide daha ucuza mal olacagindan sanayici ve konutlar ucuz enerjiye kavusturulacaktir. ( Ornegin Karakaya
barajindan Istanbul’a enerji tasimaktansa, Elazig’dan istanbul’a tretilen mallari rayli sistemle tasimak, devlete
blyuk bir gelir saglayacaktir.)

Ulkemizin hizla artan enerji ihtiyaci goz éniine alinirsa, sifir maliyetli yenilenebilir enerji kaynaklari cok
iyi degerlendirilmeli ve bu konuda yapilacak arastirmalar icin 6zellikle tniversitelere, devlet her tiirli destegi
vermelidir. Yenilenebilir enerji kaynaklari sayesinde ¢ok duslik maliyetler ile tim kdylerimizi elektrik enerjisine
kavusturabiliriz. Bu arada hidroelektrik enerji santrallerinin tarihi mekanlarimizi yok etmesini engellemek ve
tabiatin dogal dengesini bozmasini dnlemek icin, alternatif enerji kaynaklari konusunda bir ¢ok enerji kaynagina
ihtiyacimiz oldugu go6zden kacirilmamalidir. Kuresel 1sinmanin hidroelektrik enerji santralleri Gzerindeki
olumsuz etkisi mutlaka dikkate alinmalidir. Dicle Universitesi muhendislik mimarhk fakultesinde alinacak bazi
tedbirler ile blylk bir enerji tasarrufu saglanilabilecegi sonucuna varildi. Bu tedbirler baz alinarak, Turkiye
capinda yapilacak c¢alismalarda cok daha blyuk oranda enerjinin bosa harcanmasi engellenebilir.
Bu calismada, tuketicilerin bosa harcanan enerji konusunda ¢ok iyi bilinglendirilmesinin, en dnemli alternatif
enerji kaynaklarindan birisi oldugu sonucuna varildi.

En genel sonu¢ olarak, bu calisma Tirkiye’nin enerji politikalarinda ¢ok koklu politika degisiklikleri
yaparak, tiiketicisine daha kaliteli ve saghkl enerji ulastirabilmesi ile birlikte, enerji kaynaklari yoniinden disa
bagimhiligini minimuma indirilebilecegine dair iyi bir referanstir.
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