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ABD’lerinde yapilan istatistiklerde 25 yillik bir strecte
2005 yili sonuna kadar 281 toz patlamasi olayi
gerceklesmis olup;

119 kisi olG
/18 kisi yarali
/ si felaket boyutunda

Bu patlamalar: kaucguk-lastik ,gida, Grlnleri, plastik
ve odun tozlari kaynakli oldugu belirtilmistir.



O Food
B 'Wood
O Metal

L1 Plastic
B Coal

H Inorganic
W Other




Toz tehlikelerin taninmasi
Nasil givenli ortam saglanacak
Tozlarin ve toz ortamlarinin tarifi
TS EN 60079-10-2 ‘ye gore:
: patlayici ve parlayici ucan parcaciklar dir.
: Uc boyutlu bolge ve uzay

: Degisik basinc ve sicaklik icerisinde 101,3 kPa (1
013 m bar) ve 20 C°olan alanlar tozlu patlayici alan

Kati parcaciklar olup, 500 pm veya asag
boyutlarda havada asili kalabilen agirhgi ile atmosfer disina
inebilen yanabilen veya havada kizarabilen, normal sicaklikta
atmosferik basing altinda patlayict  karisim  olusturabilen
parcaciklardir.



Tozlar 3 ana grupta degerlendiriimektedirler:

Grup III A: Patlayici ucan parcacik tozlar

Grup III B: Iletken olmayan Tozlar, elektriksel 6z direnci 10 000
Qm’dan (om metre)daha fazla olan tozlardir.

Grup III C: Iletken tozlar, elektriksel 6z direnci 10 000 Qm veya
daha az olan tozlardir

Tozlar yanicilik ozelliklerine gore siniflandirirsak;

* A Yanici tozlar

« B Yanici olmayan tozlar olarak iki sinifta toplayabiliriz.

« Tozlarin % 70’1 yanici olup, % 30u nun ise yanici olmadiklari
yapilan deneylerle ispatlanmislardir.

« Tozlarin patlayici olup olmadiklari IEC 60079-20-2 standardina
gore test edilebilirler.



 Tozlu ortamlar, ortamlarda bulunan toz patlama olasilqgi
tehlikelerine gore 3 gruba ayriimaktadirlar.

 Diger gazl ortamlardaki Zon tanimlanmalarindaki Zon 0, Zon 1,

Zon 2 tanimlamalarinin onlerine 2 rakamlarinin konmasiyla tozlu

ortamlarin siniflandiriimalari yapilmaktadir. Tehlikeler yine ayni
bliyukliklere degerlere sahiptir.

Zon 20 Da, Surekli tehlike
Zon 21 Db, Buyuk olasilik
Zon 22 Dc, Ara sira olusum



LEL 30-100 gr/m3
Gorulebilir (2 m mesafeden 25 walt’lik ampul gorulebilir)
UEL Olcllmesi gereksizdir

KSt degerleri: Alev alma tutusma gostergesi (bar.m/sn)
patlamanin siddetini belirler. 3 kategoride gosterilip ST-1:0-
200; ST-2: 201-300; STt-3: >300 olarak belirlenmis olup siddet
derecesi gittikce artmaktadir. Test ISO 6184/1:1985 ve EN
14034-1:2004+A1:2011 ve EN 14034-2:2006+A1:2011 veya
American Standard ASTM E1226-05 e gore yapilabilir.



Hizli fiziksel ve kimyasal oksidasyon reaksiyonu veya

Alevin hizi artarak gelisir ve bir ses cikarir ki bu sese vuruntu
(detonation) denir, bu olusmasa olay sadece yanma
(deflagration) olarak tarif edilebilir ki vuruntu yanmadan daha
gucludur.

Tipik olarak toz patlamalari yavas patlamalar olarak
anilmaktadirlar. Deneylerde bu olay aclk havada olusursa
basinc da yoksa birinci tehlike yanma topu seklinde olmaktadir.

Ama asil tehlike 2. Patlama ve sonrasina gelir



Tozun kimyasal yapisi ve rutubet miktari

Basinc ve sicaklik

Parcaciklarin sekli ve boyut dagilimi

Toz bulutlarindaki konsantrasyon dagilimi

Toz bulutundaki tirbulans

Turbulansin haricinde aleve etki eden on dlzensiz tesirler
Alevin olusturdugu 1si ( kimyasal yapilar)



Sicak yuzeyler

mekanik kivilcim

akkor metal parcaciklari
Surtunme, statik elektrik



Uretim sanayide kurutucular, filitreler, elevatorler, silolar, aspirator
borulari gibi veya klcuk ekipman parcalarinin iceresinde meydana
gelen patlamalar 1. patlamalardir

Bu patlamalar 2. patlamalari tetikler.

Bilinmesi gereken onemli bir husus ta gaz/buhar patlamalari ile toz
patlamalari arasindaki en buyuk farktir.

Gaz/buhar patlamalarn bir kapali kap iceresinde olmaktadir ve
buralarda hava cok azdir onun icin pek nadir olay ortaya cikmaktadir.

Toz ise genelde proses ekipmanlarinda havanin igerisine
saklanmaktadir ve bu da toz patlamasini meydana getirmektedir.
Birinci patlama da ikinci patlamayi tetiklemektedir. Esas tehlike de
burada yatmaktadir. Clinki yerde yatan 1 mm kalinhgindaki toz kitlesi
cok az bir yer tutuyor olmasina ragmen ortaya cikaracagi tehlikeli
alani hesap etmeden neyi tetikledigini anlayamayiz. 7 mm yatan toz
500 kg/m3 bize 5m yikseklikte 100 g/m3 ten bir alan ortaya cikarir.
Bu da genis seri bir patlama alani olusturmaktadir.




Tozun patlayici olmasi ,
Havada asili olmasi ,
Alev artisiyla dagilabilecek yapida olmasi,

Tozun konsantrasyonu patlayacak limit degerlerine sahip
olmasi ,

Atesleyecek bir kaynak olmasi,
Atmosferde yeterli seviyede oksijen olmasi; lazimdir.

Bu yukarida sayilanlarin hepsinin bir arada olmasi
gerekiyor ki toz patlamasi husule gelsin bu mevzuy

sanayiciler icin onemli bir husustur.




1. patlama 2.Patlama 1. Patlama yuzey isisindan
e gelmektedir




Toz bulutlarinin  eylemsiz  hallerinden yeni bir yakit
konsantrasyonu orta?/a cikmakta olup, bunun sebebi ortamdaki
gazin durumuna bagh olarak parcaciklarin yer degistirmesindir.

Isisal radyasyonel alevlerden yanmamis bulut kitlelerine dogru
parcacik yapilarina bagh olarak alev transfer edilmektedir. Toz
patlamalarinda temel radyasyon onemli yer tutmaktadir.

Toz bulutlarinin  katman icerisindeki yanma hizi, temel bulutun
turbdlansina bagh olarak patlama 6zelligi arz eder ve bundan dolayi
alevler bulut tipine gore artis gosterirler.

Degisik deney galismalarinda deney tiiplerinde ortaya gikan alevlerin
yukaritya dogru bulutun genisligine gore arttigi gézlemlenmektedir.

Turbilansa bagl hareket
Bulut genisligine gore artis



Alevin seklinin bozulmasi turbulans yaratmaktadir
Kendi kendine patlamalardan da alev hizlanmasi olusur



» Gaz, buhar ve toz ayni birlesim icerisinde bulunur, yani
ayni alanda ayni zamanda mevcutturlar,

» Yanabilir hatta

© Yanici toz bulut
degerinin altinc

bilesenleri LEL degerinin altinda olsa bile,
ari ile gaz/buhar bulusunca patlama LEL

a olur

» MIE guclu bir sekilde duser,
» Gaz hava karisiminda turbulans artar(alevin sekli bozulur),

Tozlardan nasil bir tehlike gelecegini bilebilmek, dnceden
kestirmek ig;iin tozlarin teknik glvenlik parametreleri
|

hakkinda b

gi sahibi olmamizi gerektirir






Parametreler ~  |fanmlama  [Not
Biiyiik ylzeyli esya
Parcacik Boyutu 20 pm-400pm tasimalarinda ortaya
cikar

Bazen yiiksek patlayici
ozellikteki tozlar 15
gr/m3 altinda da
patlayabiliyorlar

Bazi hafif metal
tozlarinin 20 bar
basingta da patladig
gorilmiistir

Gazlar ile karismis durumda ise;
Patlayici toz konsantrasyonu Alt patlama limiti: 20-60 gr/m3 hava
Ust patlama limiti:2-6 kg/m3 hava

Maksimum patlayici basing 6-10 bar

Patlama ucuculugunun siniflandirma degerini tarif
Kst degerleri (uguculuk) etmektedir. 1 m3 likk toz hava konsantrasyonu
patlama siiresince olusan hiza esittir

Rutubet degerleri tam hesaplanamamistir. Az
rutubet az tutusma enerjisi, ¢ok rutubet cok
tutusma enerjisine ihtiyag duyar.

Minimum Tutusma Enerjisi MIE Kiigiik bir enerji toz/hava karisimini tutusturur

Tutusturma Sicakhg Ti Deney tiip icerisinde
Isitilmis duvarin en alt isisi toz/hava karisimi tutusma derecesi tespit
tutusturur edilir. Besin tozlarinda 410-

500 C° tespit edilmistir

Icten ice yanma sicakhgi Ts

5 mm lik toz yigininin kendi kendine tutustugu en
dusiik sicakhik




B wAlnEs

g Eition EmeE T e
IEC SEEREd-Z-1
piocedure B

(= T ol H |

PermiEsiElkE Imiting temperaiore
o=t vl pe o e aloulatios (A-75K] and 2717 H

S50, QElU U RN FELCURE FE0 . e 00
= D e w AN [ LT e P R

180

= R0 E = 1ES

BEE. .. s .
= 1E0  E S

1d

Lge-1

{1

Oust Tmm nabera

Coiian 5D 5ED 275
BITram Cos =25 3k 180
Cedlulka=e T 500 2935

Cereals

Wood re=in
Sxwde=t (woend ]
Cozoa

L]

&)

b .p

215
215

Coora =0 4 2156
Cork =00 4 75
Foedder conc2niraia et Y L Fp ||

=20

Wk powTE 40 440 ]

Pacer 200 40 5%

Paclin =upga a0 410 273

Soa F4F 5] 177a
Slaich =30 40 215

Hamd cnal =45 520 17

Paal
ezl 1o
Smgar besd

Onst of chem

00
=30
200
295
450
=30

pchmical prodocks

[

.
23]

215

215

Celum =g ethat 75 3230 2000

Iso=arblde disdrate 40 > 146
Lmnican =ed rubbead 20 S50 145
Palinielm cakE 80 =0 205

Poiy=acchar ke derny ZTD SED il = 22

Powmwmyl AcE ZlE =40 =00 2EE

Ponyeimy] chiards= Ian E3D HIE

Soal an | P io

Laminaled oi2=tic a0 E10 FhE

Siphur 20 ZE] 1BL

Mebsl dust (examn k]

Elominiom

BIONZE

lm

Coopear =dlbzon 2lloy
MaInazicm

difgT=Baz to:

20
=0
200

5

410
rlarin gatlam

530
20
210
E=0
E10

A derételeri (

i LY

Resir

N : BA

ARTE

23]

DF38Id

C—DlijsteX|

ectio

n




Tozlarin 75 K derece dusurerek
ekipmanin yuzey Isisi en yuksek
olabilecek degerleri hesaplanarak sag
tarafta gosterilmistir.



Yakit ve hava karisimini tetikleyerek tutusturan en kucuk Jul
cinsinden enerjidir.

(EN 61241-2-1 bu degerleri tarif etmektedir).

Bazi tozlarin Minimum Tutusma Enerjilerine bir goz atacak
olursak;

Toner <10 pJ,
Aliminyum tozu 15 ]
Seker 30 pJ,

C Vitamini 60 pJ,
Kakao 100 pJ

olarak goziukmektedir.




100

Toz boyutu buyudukge daha fazla enerjiye

tiyac duyulmakltadir

=0 120

1&0 200

Aversge particde size (pom)

Toz patlamasinda Minimum tutugsma enerjisi ve yuzeyler( Resim: BARTEC dusteplosionprotection)



Oksijen konsantrasyonu sinirlandirilarak patlama orani
dustraldr,

Oksijen kalmazsa patlama olmaz, ( genelde O2 % 12 den
blayuktu)

Bu islem de inert gaz kullanilir



Toz kalinhgi artikga tutusma icin gerekli yuzey 1sis1 dugsmektedir

400 I I
* ¢ | Smouldering temperature
for a deposit 5 mm thick
! []400°C=<T.,,
300 ] 320 °C =T, <400 °C |
B | 250 °C=T,_, <320°C
200

100

Max. permissible surface temperature of equipment

0 10 20 30 40 mm a0
thickness of the layer —-Bust=explosion protection (BARTEC)



Tahil tozlarinin 490 C ©,
Komur tozu 850 CO,
Un 400 CO,
Seker tozu 480 CO°,
Aliminyum tozu 650 C9°,
Lagim camuru tozu 430 C°
,lerde patladiklari deneylerle ispatlanmistir

Ekipman Uzerine biriken 5mm kalinlikta bir birikinti cok asiri
bir birikinti olarak kabul edilmelidir.



Ortalama boylan

Toz konsantrasyonu

Rutubet

Oksijen

Minimum tutusma enerjisi MIE

Minimum Tutusma sicakhgr MIT

<0.05 mm

40-4000 gr>/m3

< %11

>%12

>10 n J- 600 p J

410-600 C°



® Uretim Sanayinde 100 yili askin bir zaman sirecinde toz
patlamalarinin ~ Onlenmesi ve  azaltiimasi  calismalari
yapllmaktadir. Fakat halen bu tehlikeler sanayi calismalarini
tehdit etmeye devam etmektedir. Ilim adamlari bunun sebebini
toz bulutlarinin yapilari ve alev Uretim Ozelliklerinin tespit
edilmesindeki metottaki izlenen yolun yanhshgina
baglanmaktadir.

@ Dr. Eckhoff ™ Toz patlama tehlikesinin daimi bir tehlike
olarak sanayi endistrilerini; ya bu tozlari kullaniyor
olmalarindan ya da tretimlerinde ortaya cikiyor
ol/malarindan dolayi tehdit etmekte’ oldugunun ifade
ederek belirtmis oldugu metot ile toz patlamalarinin 6nlenmesi
ve azaltilmasinin saglanabilecegini ifade etmektedir.




*Toz patlamasinin Onlenmesi Ve azaltilmasi hususunda {iretim
endiistrisinde bir siirii fikirler carpismis olup; bilgi ve teknoloji
kullanicilarinin kzsa_siireli ve uzun siireli tedbir arasinda en Iyl ¢oziim
icin kacmilmaz bir karisiklik bulunmakta oldugunu ifade etmektedir.
“Sanayinin daima pratik coziime ihtivac duymasindan dolay: bilindik
yollar tercih edilerek esas alinmasi gereken yéntemin yakalanmasi
engellenmektedir.” demektedir.

*Toz patlama tehlikelerinin onlenmesi icin bir kere bilindik
dogmatik yontemler degil daha nesnel (deneysel, bilimsel)
yontemler kullaniimalidir ve toz bulutunun olusumu ve toz
bulutunun alev uretmelerinin onune gecilmesi saglanmadan
tehlikenin ortadan kalkmayacagini belirtmektedir.

Bu alandaki diger bir calisma ise toz patlamalarindaki hasarlarin
yikicilik derecesinin tozlarin _dagqilabilirligi ile nem oranlarina
bagli oldugunun ispatlanmasidir (Weber, 1878).




@ Patlayici gazlar havanin icerisinde homojen bir durumda
bulunmaktadir.  Biliyoruz ki toz bulutlarinda yakit
parcaciklari genelde hava molekullerinden cok daha fazla
genisliktedirler (1-100 pum) ve onlarin ___hava
icerisindeki_hareketlerinin yer cekimine bagli olan

Ic glucler tarafindan kontrol edilidigi
belirtiimektedir.







® Uretim ekipmanlarina elektrikli cihazlarin monte edilmis
oldugu silo, karistirici kovali eleme cihazlar ve filtrelerde
calisma  pozisyonlarinda iken Zon 20 ortami
yaratiimaktadir. Bu ortam da toz patlamalari icin en
tehlikeli ortamlardir. Genel bir durum olarak elektrikli
ekipmanlar Zon 21 ila Zon 22 alanlarina monte
edilmektedir. Eger toz bulutlari acik alanlarda farkina
vararak veya varmayarak olusursa derhal disar atilarak
temizlenmesi gerekmektedir. Zon 21 ve 22 de toz
birikmelerine musaade edilmemelidir.



Toz parcaciklart bazen elektrikli ekipmanlarin
koruyucu zarflarinin  icerisine  bir  sekilde
verlesirler ve bu da iceride koruyucu zarfin
cidarlarina yapismalarina olanak verir. Boylece
hava hareketleri onemli Olclide azalma goOsterir.
Ve hatta iceride bir toz bulutu olusturarak toz
patlamasina sebebiyet verebilir.



Elektrikli Ekipman Zarflar
Icerisine Yayilan Toz Birikimleri
Ile Alakal Tehlikeler




Asiri 1Isinma

Calisan ekipmanlarin tzerinde Isi yaratir
Farkina varilmazsa tehlike yaratir

Islev bozuklugu olusur
Yuzeylerin sogutulmasi gerekir



Patlayici gaz ortami olusturur

Tozlar calisan ekipmanlarin Gzerinde birikerek
Isinmalarina sebebiyet verir bu da  cihazlarin
vanmasina veya kizmasina vyol acar. Ekipman
Uzerindeki Isinan birikmis organik tozlar direk olarak
yanmayan gaz biriktirir.

Bu gazlar hava ile birlesip, 1sidan yukselerek patlayici
gazli ortam olustururlar .



Metalik tozlar dir, Organik tozlardan daha yuksek isi1 Uretir

Metal tozlaridir
Ekipmanin i1sisindan isinir
Patlayici olurlar

Genelde organik tozlarin isisi daha
dusuk olur






Azaltma

Patlama basinci ayar yapisi

Icten ice toz tutusmasi-toz
yanmasi

Patlama bosaltmasi

Acik alevli diger yanma tipleri
(or: sicak islemek)

Patlama izolasyonu

Sicak yuzeyler (elektriksel,
iIsisal veya mekanik i1sinma)

Otomatik patlama bastirmasi

Mekaniksel sebeplerle iIsinma
(metal kivilcimlari ve sicak
spot)

Inert gaz yardimiyla toz
bulutunu bolgesel olarak inert
etmek

Elektrik kivilcimlan ve arklar, Toz birikmesini temizleyerek
Elektrostatik bosalma onlemek



Toz Patlamasi Arastirmasina
Temel Bakis




Toz bulutu olusum
siireci

Toz yiginlarinda g
glcler (bagintr)

partikul

Karsi sok dalgalari basinci ile
toz yiginlarindan yigin
ylzeyine partikillerin
surtklenmesi

Toz yidinlarindan, gaz akisi
turbulanslarinin yarattigi
partikillerin siriiklenmesi

Turbulansh gaz akislarinda toz
partikllerinin taginmasi

Toz bulutlarindaki tarbilansin
Olciilmesi ve nitelendirilmeleri

Toz bulutu tutusma
siireci

Klguk parcaciklarin tutusmasi
ve bulutlar

Toz yaylhiminda veya
yiginlarinda icin icin yanma
tutugmasi

Sicak ylizeylerden kaynaklanan
tutusma

Yanmakta olan ugan metal
parcaciklarindan  kaynaklanan
tutusma

Elektrik kivilcimlari ve arklardan
kaynaklanan tutusma

Toz bulutlarinda alev
tiretim siireci

Mikroskobik inceleme (kiguk
parcaciklarin tutusmasi) ve
okside olmus sicak gazlardaki
yanma

Toz bulutlarindaki kat kat
(laminar) ve tlrbtlansh alevler

Sicak transfer mekanizmasi (isi
transferi, 1Isinan gazin
yukselmesi, radyasyon)

Toz bulutlarindaki alev Uretim
limitleri (tanecik &zellikleri, toz
konsantrasyonu, oksijen
konsantrasyonu, i)

Toz bulutlarindaki tirbilanslarin
yarattigi alevlerin ivmesi

Yanan toz bulutlarinin
patlama dalgalan

ortaya cikarmasi

Yanan toz bulutlarina gore
degisiklik arz eden patlama
dalgasi 6zellikleri

Insanlar ve mekanik yapilar
Uzerindeki patlama dalgalarinin
etkisi

Patlama  dalgalarinin,  toz
patlamalarindan yerdeki yigili

toz kitlelerini patlayici  toz
bulutlari  haline  getirmesi
kabiliyeti



Toz bulutlarindaki Elektrostatik Toz bulutlarindaki vuruntu-
partikillerin ¢ boyutlu bosalmalardan patlama fenomeni
Olglimleri ve belirlenmesi kaynaklanan tutusma

Sicak gaz jetleri tutusmasi

Sok dalgalar tutusmasi

Isik odaklanmasi
tutusmasi

Bulut 6zelliklerinden gelen
tutusma etkisi (yapisi,
boyutu, parcacik sekli, toz
konsantrasyonu,
kompozisyonu, tirbdlansi,
gaz halinin sicaklk ve
basinci)




Elektrikli bir ekipmanda bu iki ortam icin ayni
harmonize standardin uygulanip uygulanamayacagi
hususunda arastirmalar devam etmekte olup, fakat
imkansiz goziikmektedir.

Patlayici toz ortamlarinda kullanilacak olan Elektrikli
ekipmanlarda iki unsura dikkat edilmesi
gerekmektedir.

Elektrikli ekipmani tozdan uzak tutacak olan bir
koruyucu kullaniimasi

Elektrikli ekipmanin butun yuzey isilarinin kontrol
edilerek toz bulutuyla tutusacak olcude temasini
kesmek veya isiy1 etkili tutusma seviyesinin altinda
tutmak



Toz Dbulutlari ile gaz bulutlarinin  yapilari  temelde farkl
olduklarindan bunun saglanmasi miumkiin degildir. Ikinci olarak ise
tozlar zeminde veya dlzeyde (yerde-ekipman Uzerinde) vyayil
vaziyette bulunmakta olup, iletken olabilecekleri gibi yalitkan da
olabilirler veya potansiyel olarak kendi kendine tutusabilirler de.
Fakat bazi sanayi tesislerinde patlayici tozlar ve patlayic
gaz/buharlar ayni anda kendiliginden meydana gelebilirler.
Organik tozlar 1sindiginda kompozisyon bozulmasi baslar, oksijen
yoksa yani ortam hapsedilmis ise, gazlar ortaya cikmaya baslar,
tozlar da bu ortamin icine girerse ve havaya acilirsa yanma olur.
Diger taraftan soguk gazlar isininca yanmaya mdsait olurlar. Baz
durumlarda ise havanin icerisinde solvent karisimi olur kuru
ortamda toz da var ise bu durum “hAibrit bulut” olarak
adlandinlan bir karisim ortaya cikarir ki bu da MIE enerjisini dusuk
seviyede bile harekete gecirir. Yani karisimin LEL seviyesi dlismus
olur.




IT 2D Ex tD A21 IP 67

Ex nA 11

Ex tD A22 IP65 T80°C

IT 2GD ; Exemb II ; Ex tD A21 IP66/IP67 T100 C T4, T5,

Elektrikli techizat (Toz): tD, pD, iD, mD

1. EN 60079-31: 2009 “d"alev gecirmezlik korumasi tD
( yuzey sicakligr dusurmesi)

2. EN 61241-4. 2006 “p” basinclh koruma pD (inert gaz
uygulamasi ile)

3. EN 60079-11:2012 “i" kendinden korumali iD (EN 61241-
11:2006; 04.08.2014’'e kadar gecerli)

4. EN 60079-18:2009 “m” koruma m D; ( koruyucuya recgina
uygulamasi);

5. EN 60079-0:2009 (EN 61241-0: 2006 ile 01.06.2012'de
birlesti).



IEC 61241-1-1 KapsullUme ve yuzey Isi
sinirlandiriimalariyla korunmus olan cihazlar -
cihazlarin ayrintililastiriimasi

IEC 61241-1-2 Kaplanmis ve yuzey sicakligi
limitlenerek korunmus olan elektrikli cihazlarin
secimi montaji ve bakimlari

IEC 61241-2-1 Tozlarin minimum parlama
sicakliklarinin karar metotlari

IEC 61241-2-2 Yayilimis tozlarin elektriksel toz
direnclerinin tayini metodu

IEC 61241-2-3 Havadaki tozlarin minimum
tutusma enerjisinin karar metodu

IEC 61241-3 Patlayabilir tozlarin bulundugu veya
bulunabilecegi alanlarin siniflandiriimasi






EN 13463-1 :2009 Temel Metod gereklilik
EN 13463-7 I¢ basin¢landirma ( P) :pompalara uygulanir

EN 13463-2:2004 Akis simirlayict muhafaza ( fr) : zon
22 de uygulanir

EN 13463-3:2005 Aleve kars1 dayanikli muhafaza d :
fren sistemlerinde uygulanir

EN 13463-5:2011 Yap1 itibariyla koruma (c) : disli, kayis
sitemleri, kaplinler

EN 13463-6:2005 Tutusma kaynaklarinin denetimi (b) :
pompalar, kayis sistemleri

EN13463-8:2003 Siviya batirma yoluyla (k)
pompalar, disililer






Analiz

Toz bulutlant yapr olarak gazlardan cok farkh yapida
bulunurlar, gazlarin termodinamik yapilari tamamen basinc
ve sicakligina bagl olarak kimyasal kompozisyonlarina
gore tarif edilmektedirler. Bundan dolayl toz patlamasi
ifadesi tozun durumuna gore bazen dinamik yapida
olmaktadir.

Yapilan arastirmalar sonucunda cesitli endustri alalarinda
toz bulutlarinin  bazen vyer cekimi yokmus gibi
davranabildikleri gibi bazen de yer cekimi ve diger ic
quclerin toz parcacikiaring etkisiyle karisik bir dinamik yapi
ortaya cikararak baska bir patlayici ortam olusturduklari da
gorulmektedir. Ideal sakin bir toz bulutu icerisinde butln
parcaciklar karisik vaziyette bulunmaktadir. Tabii pratikte
toz bulutlari gaz tabakalarinin icerisinde sadece yer
cekimine bagli olarak ta durabilmektedirler.




Diger taraftan yerde sakince duran toz yiginlari bir sekilde
dagitildigi zaman patlayacak oranda bir toz bulutu haline
gelmektedirler. Bu da calisan ekipmanlarin icerisine bile
bile patlayic toz bulutlarini yerlestirmek gibi oluyor. O
zamanda calisan ekipmanlar endustri ayirmaksizin ilk
patlamalari yaratmaktadir.

Uretim sanayiinde Uretim slirecinde ortaya cikmasi veya
uretilmesinde bu anlatilanlarin 1s1g1  altinda gerekli
onlemlerin alinmasi durumunda yani patlayici toz, hava ve
patlamaya sebep olacak olan kaynak ortada olmadigi
zaman hicbir patlama ortaya clkmayacak demektir. Toz

patlamalarina Uretim sanayilerinin ayrica dikkat etmesi
blylk onem arz etmektedir.



Beni dinlediginiz icin tesekkur ederim

YU TaWANEBI I
Makina Miithendisi
ANKARA
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