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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

® Nedir orta gerilim ve kademeleri nelerdir.
® Enerji nakil hatlarina kisa bir bakis
® Enerji nakil hatti salt tesisi baglantisi

® OG tesislerinde topraklamanin 6nemi

* Trafo merkezleri tirleri

* Metal mahfazali modiiler hicreler g

* Orta gerilim salt tesisi boyutlandirmas: J##,
® Orta gerilim kablolari ' 5
* Koruma roleleri ve segimi

* Kisa devre hesap ornekleri

* Ornek proje slaytlar:
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

* ELEKTRIK KUVVETLL AKIM
TESISLERL YONETMELIGT

* TOPRAKLAMALAR YONETMELIGL

* ELEKTRIK ENERJL TESISLERL - sy
PROJE YONETMELIGL

°* DONANIMLARIN TS-EN
STANDARTLARI
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

PROJE DOSYALARININ DUZENLENMESI 4
ELEKTRIK ENERJI TESISLERI PROJE YONETMELIGI

MADDE 17 - Ana dosya igine konulacak zimbali bilgi dosyalarinin
siralanmasi

asagidaki gibi olacaktir:

- Gerekge raporu

- Proje hesaplari

- Kesif listeleri ve kesif 6zeti

- Yapi bélimlerine iliskin plan ve resimler

- Elektrik ve makine bélimlerine iliskin plan ve resimler
- Teknik sartnameler

- Kamulastirma planlar: (iretim tesisleri projeleri igin)

- Fotograf ve jeolojik durumu gosteren belgeler (dokiimanlar) '

- Kesiflere esas olan olgmeler.




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

® Orta gerilim ve kademeleri nelerdir

* 1KV isti gerilimler HD-EN ve
dolayistyla TSE de "YUKSEK
GERILIM " olarak anilir.

* Yiiksek gerilim araliklar
1-12 kV
12-24 kV

24-36 kV

36-52 kV
52-130 kV
130-170 kV
170-400 kV
400-800




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

°* OG TESISLERINDE TOPRAKLAMA

* TOPRAKLAMALAR YONETMELIGI
Topraklama Tesislerinin Boyutlandiriimasi

Madde 5-a) Topraklama tesislerinin
kurulmasi igin temel kosullar:

Topraklama tesislerinin kurulmasinda dort
kosul yerine geftirilmelidir.

1) Mekanik dayanim ve korozyona karsi
ayaniklihigin saglanmasi,

2) Isil bakimdan en yiiksek hata akimina
(hesaplanarak bulunan) dayaniklhilik,

3) Isletme araglari ve nesnelerin zarar
gormesinin onlenmesi,

4) En yiiksek toprak hata akimi esnasinda, :
topraklama ’resisl:l)erinde ortaya gikabilecek TRAFO GOVDE
gerilimlere karsi insanlarin giivenliginin TOPRAKLAMASI

saglanmasi.
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

A3 tipi

s

* OG TESISLERINDE TOPRAKLAMA N o
TOPRAKLAMALAR YONETMELIGI 'ne gore Ny

® (Topraklama elektrodu) : Topraklayicilar foprak ile
surekli femasta bulundugu igin korozyona (kimyasal ve
biyolojik etkiler, oksitlenme, elektrolitik korozyon
olusumu ve elektroliz ~ vb.) karsi dayanikli
malzemelerden olusmalidir.

m Girig hatti tarafindan yUk ayincisi acik

¢iplak bakir yada bakir kaplamali gelikten yapilmig onumda kiitlenmeikce, yik tarafindak
genis topraklayici sistemlerinin; boru hatlari, vb. gelik hierenin topraklama ayiricisinin kapatilmasini

onlemek igin.

yeralti tesislerine olabildigince metalik olarak temas
etmemesine dikkat edilmelidir Hiicre

* 2) Topraklama iletkenleri: Topraklama == Topraklamasinin
iletkenlerinin en kiigiik kesitleri asagida verilmistir.
- Bakir 16 mm?
- Aliminyum 35 mm?
- Celik 50 mm?

Amac:
m |ki yUk ayincisinin ayni anda kapanmasini
onlemek igin.
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

OG TESISLERINDE TOPRAKLAMA
TOPRAKLAMALAR YONETMELIGT ‘ne
gore

]
=g
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

Topraklayici,

Ana topraklayiciya baglanmis olan potansiyel diizenleyici
topraklayicilar,

Topraklama gerilimi,

Mimkin olan adim gerilimi,

Mimkiin olan en biiyiik dokunma gerilimi,

Siiriklenmis en biiyik dokunma gerilimi, eger kiif en uzak
noktada topraklanmamis ise,

Siiriklenmis en biiyik dokunma gerilimi, eger kiif en uzak
noktada topraklanms ise,

Yeryiizii potansiyeli.

Sekil-2 Uzerinden akim gegen topraklayicinin gevresindeki
yeryiizii potansiyelinin degisimi ve gerilimler
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

* Trafo Bina Enerji Giris, Cikis
Baglantilar

® Trafo binalara elektrik enerjisi
iletim hatti orta gerilim olarak

giris yapar gerekli hicrelere
gecer.  Burada  kullanilacak
iletkenler ve baglantilar havai
hat veya vyeralti hatlari ile
gergeklestirilmektedir.

* Hava hatti ile:

* Yer alti hatt ile:




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

Trafo Bina Enerji Girig, Cikis Baglantilari

Hava hatti ile: : Izolatérler yardimiyla tasinan
iletkenler gerilim degerine bagli olarak hava araliklari
birakilarak bina disina monte edilen izolatérler
yardimiyla bina igerisine alinarak orta gerilim barasina
baglanir. Ayrica izolatérler tizerinde ark boynuzlar: da
kullaniimaktadir.

Hava hatti igin projede;
Projede uygun iletkenin binaya giris yeri tespit
edilecektir.

Iletkenin giris yapacak duvar kismi gerilime uygun
bosluk birakarak izolatérlerin destekleri élgiileri gore
delik birakilacaktir.
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STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

Trafo Bina Enerji Giris, Cikis Baglantilar:

Yer alti hatti ile: Hava sartlarindan
etkilenmemek ve estetik agidan daha giizel bir
goriinti elde etmek igin, iletim hatlari ve trafo
giris cikiglari giinimiizde yeralti kablolar: ile
dosenme baslanmistir. Yer alti hatlari daha 6nce
projelendirilmis sekilde kanallar kazilarak trafo
binasinin bulundugu alana getirilerek, bina igine
taginir. Iceri alinan iletken orta gerilim baralarina
baglanir

Projede uygun iletkenin binaya girig yeri tespit
edilecektir

Duvarda delik veya yeraltinda genel kanalin binaya
girigi projelendirilir.

Daha onceden gekilmis olan kabloyu yap! igine
alirken, boru veya kablo kanal igine alinmali

Mekanik darbelerin olusabilecegi durumlarda gelik
borularda kullanilabilir.




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

1-160kVA ve 400kVA arasi
direk tipi transformatar
merkezi

2- 400kVA'dan biiyik,

a) Kule tipi transformator
merkezi

b)kompakt tip
transformator merkezi

c)bina tipi transformatar
merkezi




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

1-160kVA ve 400kVA
arasi direk tipi
transformator merkezi =

Gticli 400kVA'dan asag!
olan trafolar: direklerin
Uzerlerine yerlestirmek
amactyla kullanilan alana
trafo platformu denir.
Gorevi trafoyu insanlarin
dokunabilecekleri
mesafede tutmak ve
trafoyu tasimak amaciyla
kullanthr.
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

2- 400kVA'dan biyiik,
a) Kule tipi transformatér merkezi

* Beton veya metal mahfazali olarak yapilir. Direk tipi
Lr'afcla merkezinin kurulumun uygun olmadigi yerlere
urulur.

Fabrikada Eer'ekli montaji yapilabildikleri gibi ayrica :

kurulabildikleri alanda da malzeme montaji
yapilabilmektedir.

Kule tipi trafo merkezinin ihtiyaci bittiginde sokiiliip
ihtiyag olabilecek alana tasinabilir.

Kule tipi trafo merkezi 1000 kVA anma giicline

kadar FIOOO kVA dahiQ dagitim trafolarinin

Eullalmldlg’l ve 34,5/0,4 kV gerilim standartlarda
urulur.




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST [

2- 400kVA'dan biyiik,
b)kompakt tip transformatér merkezi

Anma gerilimi 36 kV'a kadar OG ring

ebekelerinden, AG dagl’rlmjebekeler'ini
eslemek igin, 630 kVA' ya da 1000 kVA
anma giiciinde, fabrikada monte edilmis
veya ihtiya¢ halinde betonarmeden
yapilmis OG/AG dagitim transformator
g\er'_kezler'ine kosk fipi trafo merkezleri
enir.

Kosk  tipi  dagitim  transformator
merkezleri, sehir icerisinde uygun
biyiiklikte yer bulma guc?lu U ve gevreye
uyum saglama amaci dikkate alinarak
kiclk hacimli olarak kurulur.
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

2- 400kVA'dan biyiik,
b)kompakt tip transformatér merkezi

Anma ?{erilimi 36 kV'a kadar OG ring sebekelerinden, AG dagitim
ebekelerini beslemek igin, 630 kVA' ya da 1000 kVA anma glicunde,
abrikada monte edilmis veya ihtiya¢ halinde betonarmeden yapilmis

OG/AG dagitim fransformator merkezlerine kosk fipi trafo
merkezleri denir.

Kosk ftipi dagitim transformatér merkezleri, sehir icerisinde .ulgun
uyuklikte yer bulma giicligi ve cevreye uyum saglama amaci dikkate

CATI CATI ]
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

2- 400kVA'dan biiyiik,

b)kompakt tip transformataor
merkezi

Metal Koskler

Metal mahfazalar, ara bolmeleri,
kapilar ve havalandirma panelleri en az
2 mm kalinlikta sicak daldirma
galvanizli hazir gelik saclardan
yapilmigtir,

Metal mahfazalarin ¢atisi isi yalitimli
olarak imal edilir.

Metal mahfazalarin ig ve dis yiizeyleri
RAL7032 renginde regine bazl toz
boya ile kaplanacaktir.
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2- 400kVA'dan biiyiik,

b)kompakt tip transformator
_merkezi

MEBK TiP KOMPAKT MERKEZLERE MME-36 k' HUCRELERIN YERLESIMI VE KABLO KIWRILMA YARIGAPI:
MME-2€ KV hilicreler kompakt merkeze agadida yer alan resimde verilen dl¢liler dikkate alinarak yerlestiriimekiedir.

TANK/TEMEL BOLUMU: 36 kY 1x240 mm? XLPE kablolar igin tankfemel bélimiinde en kiigiik kivrilma yarigap
saglanmaktadir.

i

En Kiiglik Kivrilma Yancap (EKKY)=15xD

D: Kablo Dis Gapi (mm)

1x2240 mm?*, XLPE Kablo igin En Kigik Kivnlma
Yangap Hesalba:

D=4 mm. {1x240 mm2, ®LPE kablonun dig gam)
ERKY  15x46=6580 mm

KABLO GIRIS - CIHIS
YERLERI




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

2- 400kVA'dan biiyiik,

c)bina tipi transformator
merkezi

* Orta gerilim sebekelerinde

kullanilan g fazl, en
Kijksek gerilimi 36 kV'a
adar, anma
® glici 2.5 MVA'dan 25
VA'ya kadar olan glig
transformatarlerini kapsar.

* Gli¢ trafosu yag doldurulup
montaja hazir vaziyette
bulunur.
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

TRANSFORMATORLERIN ELEKTRIKSEL
OZELLIKLERT

Sargi sayisi : 2 6neri Dyn 11

Faz sayisi : 3

Anma frekansi : 50 Hz

Anma giigleri 630,1000,1250,1600,2000,2500...
ONAN sogutmali (MVA):25-4-5-6.3-10-16-20

ONAN/ONAF sogutmali (MVA) : 10/12.5 - 16/20-
20/25

Anma gerilim oranlari (kV) : 33/15.8 - 33/10.5 - 33/6.3
-15.8/6.3

Kademe degistirici Tipi Bosta veya yiik altinda
Kademe degistiricinin bulundugu Sargi : YG sargisi

Ayar kademe giigleri : Biitiin kademelerde anma gliciine
egit
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STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

TRANSFORMATORLERIN ELEKTRIKSEL

OZELLIKLERI

Sicaklik artis limitleri Sargilarda : 60 K

Ust yag seviyesinde : 55 K

Baglanti grubu Dyn 11-5-7 (dagitim trafolar:)

veya YNyn (gii¢ trafolar: )

Yalitim diizeyleri

Anma gerilimi (kV): 6.3 10.5 15.8 33

En yiiksek sistem gerilimi (kV): 7.2 12 17.5 36

Asiri gerilim altinda ¢alisma

Transformatérler,anma geriliminin %105'ine esit gerilimde anma akiminda,
anma geriliminin %110'una esit gerilimde bosta, siirekli olarak ¢alismaya
uygun olmalidir. Transformator boyutlar: lretici firmalara gére degisiktir.

Tipi Sargl anma gerilimi Gerilim ayar sahasi kademe sayis1
Bogta 15,8 Kv +2x%2,5 5

33 kv 30-31,5-33-34,5-36 kV 5
Yiik altmda 33 kV + 6 x %l,52 13

+ 8 X %1,25 17
Kademe sayis1 ve gerilim ayar sahasi
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

Standartlar

Metal-muhafazali  hiicreler ile hiicrelerde kullanilacak
malzeme ve  techizat, asagida belirtilen  TS-EN
Standartlarinin en son baskilarina uygun olarak dizayn, imal ve
test edilecektir.

EN, IEC 62271-1 VYiksek gerilim anahtarlama ve
kontrol dizeni Bolim -Genel teknik 6zellikler

EN, IEC 62271-200 Yiksek gerilim anahtarlama ve
kontrol diizeni Bélim 200 - 1 kV lzerinde ve en gok
52 kV'a kadar olan beyan gerilimleri igin a.a. metal
mahfazal anahtarlama ve kontrol diizeni

EN, IEC 62271-100 VYiksek gerilim anahtarlama
dizeni ve kontrol dizeni - Bdlim 100: Yiksek gerilim
alternatif akim kesicileri

EN, IEC 62271-102 Yiksek gerilim anahtarlama ve
kontrol diizeni-Bslim 102:Yiuksek gerilim alternatif
akim ayirici ve topraklama anahtarlari
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge, metal-muhafazali hiicreler
ile hicrelerde kullanilacak malzeme ve teghizat, asagida belirtilen
Uluslararas: Elektroteknik Komisyonu (IEC) Standartlarinn en son
baskilarina uygun olarak dizayn, imal ve test edilecektir.

EN, IEC 62271-105 Yiksek gerilim anahtarlama ve kontrol
diizeni - Bélim 105: Alternatif akimli anahtar sigorta
birlegimleri
EN, IEC 60265-1 Yiksek gerilim anahtarlam - Bolim 1: 1
kV'tan yiksek ve 52 kV'tan diisik beyan gerilimleri igin
anahtarlar

EN, IEC 60282-1 Sigortalar - Yiiksek gerilim - Bolim 1:
Akim sinirlayici sigortalar

EN, IEC 60044-1 Olgii transformatérleri - Balim 1: Akim
transformatorleri
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge, metal-muhafazali
hicreler ile hiicrelerde kullanilacak malzeme ve teghizat, asagida
belirtilen Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) Standartlarinin en
son baskilarina uygun olarak dizayn, imal ve test edilecektir.

EN, IEC 60044-2 Olgii transformatarleri - Balim 2:
Endiktif gerilim transformatarleri

EN, IEC 60044-3 Olgii transformatarleri - Béliim 3:
Birlegik transformatarler

EN, IEC 60044-6 Olgii transformatarleri - Béliim 6:
Gegici durum performansi igin koruma akim
transformatarleriyle ilgili 6zellikler

EN, IEC 60044-7 Olgii transformatérleri - -Bélim 7 :
Elektronik gerilim 6lgl transformataorleri
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

Standartlar

Bu sartname ve eklerinde aksi belirtilmedikge, metal-muhafazali
(metal-enclosed) hiicreler ile hicrelerde kullanilacak malzeme ve
techizat, asagida belirtilen Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC) Standartlarinin en son baskilarina uygun olarak dizayn, imal ve
test edilecektir.

EN, IEC 60044-8 Olgii transformatdrleri - Balim 8 :
Elektronik akim &l¢li transformataorleri

EN, IEC 60529 Mahfazalarla saglanan koruma
dereceleri (IP Kodu) (Elektrik donaniminda)

EN, IEC 60255 Standardlari Olgme réleleri ve
koruma donanimi

EN, IEC 61000 Standardlart Elektromanyetik
iyumluluk (EMU)
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

* Orta Gerilimde Metal MAHFAZALI Modiler Hucreler icin,
TSE EN 60 298 "Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kumanda
Tesisleri. Anma Gerilimleri 1 kV'un tzerinde 72 kV'a kadar”

(IEC EN 60 298 "A. C. Metal enclosed switchgear and controlgear for rated voltage above 1 kV and up to
including 72 k\/)

standartlari gegerlidir.

e DIN EN 60 298 standardinda "Metal mahfazali anahtarlama
ve kumanda tesisi” tanimi, "dis baglantilari disinda,
tamamlanmis olan ve topraklanmasi amaglanan bir dis
mahfazasi bulunan anahtarlama ve kumanda tesisi” olarak

tarif edilmektedir.

"
il L ¥
E £/
=l Y
¥
- -
i -
g




——

——

ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

® Burada belirtilen metal mahfazal (metal
enclosed) tanimi bu standart kapsaminda
olan tim Orta Gerilim salt dolaplari igin
gegerlidir.

Ayrica bu standartta tarif edilen “"Metal
bolmeli” (metal clad) salt dolabi da yine

"Metal mahfazali” bir salt dolabi Olui'y ek
a

olarak ana salt cihazlarinin her biri, kablo
gir‘isi ve ana bara bolimii ’roimklanmlg metal
6lmelerle ayrilmistir. Yukarida belirtilen
standartta, Metal Mahfazali Orta Gerilim
salt dolaplarinin anma degerleri belirlendigi
gibi, bunlarin bu anma degerlerinde ve
ongorilen isletme kosullarinda islevlerini
surdirebileceklerini kanitlayan tip deneyler:i
ve rutin deneyler yer alir.




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

® Orta gerilim salt dolaplarina uygulanan
tip deneyleri standartlara gére

1- Uygulanmasi zorunlu olan tip deneyleri

By

).

e
&

2-Uretici ile kullanici arasinda varilacak o[ <=8 4
mutabakata gore uygulanacak tip N = .
deneyleri

3-Rutin deneyler ise, malzeme ve isgilikten || 17"}
kaynaklanabilecek olasi hatalari @ ||,
denetlemek amaci sile yapilan ve her, & ‘¢
birime uygulanan deneylerdir.
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

Metal Mahfazali Orta Gerilim Salt Dolaplarina TSE EN
60 298'e gore uygulanmasi zorunlu olan tip deneyler:i:

Dielektrik deneyler:i

Ana devreye uygulanacak sebeke frekansli tip deneyi
Yildirim darbe dayanim deneyi

Sicaklik artig deneyi

Ana devre direncinin dlgllmesi deneyi

Kisa siire ve kisa devre darbe akimina dayanma deneyleri
Kapama ve kesme yeteneginin dogrulanmasi deneyi
Mekanik ¢alisma deneyi

Koruma sinifinin dogrulanmasi deneyi

Kagak akimlarin 6lglilmesi deneyi

Hava etkilerine karsi koruma deneyi

Yardimci devrelerde ve kumanda devrelerinde dielektrik
deneyleri
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

Rutin deneyler

Uretimde oluiabilecek iscilik hatalarini ve kullanilan
malzemelerdeki  iretim  hatalarini  denetlemek
amaciyla her birime Uretim sonucunda ambalajdan
(sevkiyattan) 6nce uygulanan deneylerdir.

1. Ana devrede sebeke frekansli
gerilim deneyi

2.Yardimci devrelerde ve kumanda
devrelerinde dielektrik deneyleri

3. Ana devre direncinin élgllmesi
deneyi

4.Mekanik galisma deneyi

5.Yardimci  elektrik, pnomatik ve
hidrolik diizeneklerin deneyi

6.Iletken baglantilarinin baglant:
Semasina uygunlugunun dogrulanmasi.
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

* Metal Mahfazali Orta Gerilim Salt
Dolaplarina TSE EN 60 298'e gore
tretici ile kullanici arasinda varilan
mutabakata gore uygulanacak tip
deneyleri:

1-I¢ arizadan kaynaklanan ark deneyi
2-Kismi bogalma deneyi

3-Donanimin mekanik hasarlara karsi
korunmasi deneyi
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

Panolar, IEC 62 271-200'iin 2005-11 béliimiinde
tanimlandigi sekilde, metal mahfazali, bina igi
kullanima uygun 6zellikte

ve kesicili giris ve trafo besleme hiicreler igin
LSC2B kesicili olmayan ayiricili ve él¢i
hiicreleri igin LSC2A servis slirekliligi kaybi
sinifinda

ve PI veya PM bélmeli, i¢ ark dayanim sinifi
(IAC) A FL olarak i ark testleri yapilmis, en
azindan IP 41 koruma sinifinda olacaktir.

Kesicili hiicreler igin Ana bara, kablo girigi ve
anahtarlama elemant; kesicili olmayan ayiricih
ve 6lcl hiicreleri icin sadece Ana bara ve
anahtarlama elemani ayri bélmeler iginde
bulunacaktir.




//7- a8

_—

ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

Orta gerilim hiicreleri tam olarak
can ve mal giivenligi saglamaya
yonelik oldugu Pibl, ylksek
seviyede bir igsletme ve servis
devamliligi saglayacaktir.

Hiicreler, tek bir metal mahfaza
igerisinde 3 bolmeli olarak dizayn
edilmis olmalidir:

Anghtarlama elemani ve kablo
baglanti balim,

Ana bara bolimd,
AG bolimii

1
2
3
4
3
6
7
]
9

_s

1 Alcak gerilim kapisi
2 Korumacihazi
& istege bagh: Cikis ve anabara
icin kapasitif gerilim dedaktd rii
4 Mimik diyagram
5 Crta gerilim kapisi
6 Kesici arabas gbzetleme
penc eres|
7 Crta gerilim kapisini agma
kapama kilidi
8 Kapi topuzu
9 Kesicinin el tahrikli agma {0} f
kapama (1} yuvalar
10 Kesici tzerindeki gostergeleri
okumak igin gézetleme
penc eres|
11 Topraklama salteri kolu (25kA}
12 Araba hareket koluve kilitleme
yuvalan
13 Basing tahlive klapeler
14 Anabaralar
15 Kovanlar
16 Blok tipi akim trafosu
17 Topraklama salteri
18 Kablo basliklar
19 Taban plakasi
20 Kerumavekumandabaglantilan
21 Vakum kesici
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

®* LSC2A: Bu siniftaki hiicrenin ulasilabilir bélmesine erisim
sirasinda, hiicrenin diger bdlmesi ve aksami ener'[]ili
kalabilir. Ornegin sadece 2 orta gerilim bdlmesi olan
hiicreler bu sinifa girmektedir. Ortak olan kablo giris ve
kesici bolmesinde bakim yapilirken, bir ayirici ile ayrilmis
olan bara bélmesi gerilim altinda bulunabilir. Bu hiucrenin
ie;iinde bulundugu pano sistemindeki diger hicreler gerilim
almaya devam edebilirler.

LSC2B: Bu siniftaki hiicrenin ulasilabilir bélmesine
erigim sirasinda, hiicrenin kablo giris bélmesi ve bara
bélmesi gerilim altinda olabilir. Ornegin 3 orta gerilim
bolmesi olan hiicreler bu sinifa g'ir'me tedir. Ulastlabilir
kesici bolmesinde bir ¢alisma yapilir iken, hem kablo giris
bélmesi hem bara bélmesi gerilim altinda olabilir.

NUZ
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

* Bolmelendirme

Bdlmelerin igerigini ve adedini iretici belirler. Her béime dizayn (sabit veya
cekmeceli) ve erisim 6zelliklerinden biri olarak fanimlanir.

* Boélmelendirme malzemesi
Bélmelendirme sinifi, ulasilabilir bélmeler ile gerilimli bélmeler arasindaki bélmenin malzemesini fanimlar.

Bélmelendirme malzemesi metal ise, bolmelendirme sinifi PM yani "metalik bélme"dir. Izolasyon malzemesi
ile bolmelendirme yapilmigsa PI yani "metalik olmayan bélme"dir. Ulasilabilir bolmenin agik olmasi
halinde enerjili bolme ile arasindaki metal malzemede devamsizlik olusturan izole bélim 12 5mm'den
biyiik ise (IP2X koruma derecesi) , bolmelendirme sinifi PM degil, PT sinifi olmaktadir. (IEC 62271-
200 standardi 5.103.3.2 maddesi) Ener'jili kisimlar ile ulagilabilir

Enerjili kisimlar ile ulasilabilir b&lmenin acgik Ozellikler
olmasi halinde aradaki bélme malzemesinin
cinsine gdre hiicre siniflandirmasi:

- .s Eneril kisimlar ile acik ulasiabilir balmeler arasi
PM (MEtallk BDImE) metal kepenkler ve bélmelendirmeler
Enerjili kisimlar ile agik ulasilabilir

bolmeler arasimetal bolmelendirme

PI (Metalik Olmayan Bolme) veya kepenklerdedevamsizlik

olusturan 12, 5mm’den blylkizole
boldm

NUE




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

Bélmelendirme
ornekleri
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

I¢c ark koruma sinifi agitklamalari: I¢ ark
arizasi olusmasi durumunda, i¢ arkin
olumsuz etkilerinden operatori koruyacak
yapidaki hiicreye erisim i¢in standartta
farkl seviyeler tanimlanmaktadir.

A tipi erisim: Sadece yetkili personel

tarafindan erisgilebilir. (OG htcrelerinin
ayri bir pano odasina tesis edildigi durum)

B tipi erisim: Erisim sinirlandirilmamistir.
Herhangi bir personel tarafindan
erigilebilir.

(Ornegin, dretim alaninin ortasina tesis
edilen kurulum)

Erisimin yonlerine gore siniflandirma;

FL: 3 yonden (hiicrenin oniinden ve
yanlarindan)




Ig ark dayamm sinifi: A FL
A tipi erisim
Erisim yonii: FL
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI
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® Hicre duvar &niinde ® Hicre odanin ortasinda

* I¢ ark dayanim sinifi: A FL ° A tipi erisim

° A tipi erisim * Ig ark dayanim sinifi: A FLR
* Erisim yonii: FLR

® Erisim yonii: FL o
(hiicrenin arkasinda dolqs_ |




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

Elektrik=ecl gzellikler

Modiler hicreler TEC standartlarina uygun clarak, asagidaki tabloda verilen
degerleri saglamalidir. Asadidaki degerler ortam sicakligs -5° C ila +40° € ve
1000m ve altindaki yikseklige kadar olan galisma kosullar: igin gegerlidir:

Anma gerilimleri ve anma yalitim dizeyleri (kV)
Anma gerilimi (kW)
Mormal isletme gerilimi (kW)

Yildirim darbe dayarmim gerilimleri (Kv-Tepe)
Topraga gére ve fazlar arasi(kV-Tepe)
Ayirma uzakhiginda (kWV-Tepe)

1 dakika =sidreli sebeke frekansh dayanim gerilimi (k V-Etken)
Topraga gore ve fazlar arasi(k V-Etken)
Ayirma uzakhginda(k V-Etken)

1.2/50 m=s dayanim gerilimi (k V-tepe)

Topraga gére ve fazlar arasi (k V-tepe)

Ayirma uzakhiginda (k V-tepe )

Yardimeci donanim igin sebekefrekansli dayanim gerilimi (k W-Etken)

ke=me kapasitesi
wiiksiz kablo akimi (A)
kisa devre dayanim akimi (A) &630-1250

Kapama akimi, kisa devre dayanim akiminin 2.5 katidir.
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

Akim Transformatoérleri

Salt  tesisinde  kullanilacak olan  tim  akim
transformatorleri IEC 60044-1 standardina uygun
olacaktir. Uretici firma uluslararasi kabul gormiis bir
labratuvar tarafindan ftip testlerinin kabul edildigini
belirtmelidir.

Akim trafolarinin kisa siireli termik akimi (]_I_‘rh?. ve anma
gerilimi, en az ait oldugu salt tesisinin kisa siireli dayanim
akimina ve anma gerilimine esit olacakftir.

S10 S2

Akim transformatorlerinin dogruluk sinifi, dogruluk sinir I
A

katsayisi ve olgii emniyet kafsayisi, tesiste kullanilacak
olan d6lgi veya koruma cihazlarinin 6zelliklerine gore . f the.terminols won't be use
belirlenecektir. FIGURE €T FIGURE CT-3

Kullanilacak her iki tip akim trafosunun kisa devre
dayanimi ana bara kisa devre akimina uygun olmalidir.

Akim-gerilim 6l¢l hiicresi haricinde diger hiicrelerde,
hiicre ™ icerisinde toroidal veya konvansiyonel tip akim
trafosu kullanilabilir

NUR GULE¢C  15.04.2009
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

Gerilim Transformatorleri

Salt tesisinde kullanilacak olan tim gerilim
transformatorleri TS-EN 60044-2 standardina
uygun olacaktir. Imalatgi, onayli laboratuvardan .
veya bagl kurulugtan alinmig tip test raporunu Faz-Notr

sunabilmelidir. gefrilimBtr

Genel olarak gerilim trafolarinin dogruluk sinifi,
kullanilan koruma ve é6l¢i cihazlarinin ozelliklerine

0 i ir.
gore belirlenecektir CIGURE VT

Her faza olmak lizere ii¢ adet gerilim trafosu
Ihtiyaca bagl olarak faz-faz veya faz-toprak Faz-Faz bt
arasina baglanacaktir. gerilim tr - GURE VT4

Gerilim transformatarleri, primer tarafta, orta
?emhm sigortalar: veya ana devrenin kesicisi
arafindan korunmalidir.

Tim gerilim trafolarinin sekonder tarafinda
anahtarlama elemani olacaklidir.

NUR GULE¢C  15.04.2009
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

(

* KORUMA ROLELERI

Al i ot mEEEE -
® Tim roleler, 6l¢im cihazlari ve ilgili donanim i = d
hiicrenin ust kismindaki algak gerilim bélmesinde - o o oaie
toplanmalidir. Rolede 6lgme, koruma ve otomatik
kontrolle ié%ijli tim fonksiyonlar bulunmahdir. IEC
61000 ve 50263 standardinin 6ngordugi \_ MPR-53S
elektromanyetik uygunluk seviyesinde olmalidir.

®90000 ‘eadsas

Roleler kullanildiklar: hiicrelerle ilgili gereken her
tirld koruma fonksiyonuna sahip olmalidir. Réleler
istenildiginde SCADA ve Enerji Otomasyon
Sistemleri ile uyumlu ¢alisabilmeli ve Modbus veya
EN,IEC60870-5-103 protokollerinden biri ile
haberlesebilmelidir.

Ralelerin 24-220V DC veya 110-230V AC arasinda
tek tip yardimci gerilim beslemesi olacaktir.

NUR GULE¢C  15.04.2009
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

KORUMA ROLELERI

Fiderlerde Kullanilacak Réle Tipleri

Transformator Fiderleri ( BMVA dan Biyiik)

Transformator Diferansiyel Koruma Rélesi: Yonli/
Yonsiz Ug Faz ve Toprak Asirt Akim Koruma Rélesi
(Transformator fiderlerinde artci koruma rolesi ve
enerji analizéri olarak kullanilacaktir ve yonsiiz
olarak calistirilacaktir)

° Transformatér Fiderleri ( 5MVA dan Kiigiik)

- Yonli/Yonsiiz U¢ Faz ve Toprak Asiri Akim Koruma
Rolesi (Transformator fiderlerinde Ana koruma
rolesi ve enerji analizori olarak kullanilacaktir ve
yonsiiz olarak calistirilacaktir)

%0000 LA L 11 T IS

\_ MPR-53S 2




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

KORUMA ROLELERI
Fiderlerde Kullanilacak Réle Tipleri

Tek hat semasinda gosterilen cesitli fiderlerde
kullanilacak réle tipleri asagida verilmistir:

|
\_ CKR-93T

Ring Giris/Cikis Fiderleri
Kablo/Hat Akim Diferansiyel Koruma Rélesi (Ring Giris ve
Cikislarinda Ana Koruma ralesi olarak kullanilacaktir)

Yonli/Yonsiiz Ui Faz ve Toprak Asiri Akim Koruma Rélesi
(Ring Giris ve Cikiglarinda Artg¢i Koruma rélesi ve enerji
analizori olarak kullanilacaktir)

Cikis Fiderleri

Yonli/Yonsiiz Uc Faz ve Toprak Asiri Akim Koruma Rélesi
(Ana Dagitim Fider Cikislarinda Ana Koruma ralesi ve
enerii analizord olarak kullanilacak ve yonsiiz olarak
cahstirilacaktir)
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VF
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESE _(°

KORUMA ROLELERL

Fiderlerde Kullanilacak Réle Tipleri

Dal-Budak Sebeke Uzerindeki Ara Dagitim Istasyonlarinda BulunanFiderler \_ MPR-53S

Yénli/Yonsiiz Ug Faz ve Toprak Asiri Akim Koruma Rélesi (Dal-budak sebeke iizerindeki
Ara Dagitim istasyonlarinda asiri akim, rezidiiel asiri gerilim korumasi ve enerji analizori
olarak kullanilacaktir)

Gikis Fiderleri

Yénli/Yénsiiz Ug Faz ve Toprak Asiri Akim Koruma Rélesi (Ana Dagitim Fider
Cikislarinda Ana Koruma rélesi ve enerji analizori olarak kullanilacak ve yénsiiz olarak
cahstirilacaktir)

Dal-Budak Sebeke Uzerindeki Ara Dagitim Istasyonlarinda Bulunan Fiderler

Yanli/Yénsiiz Ug Faz ve Toprak Asiri Akim Koruma Rélesi (Dal-budak sebeke iizerindeki
Ara Dagitim istasyonlarinda asiri akim, rezidiiel asiri gerilim korumasi ve enerji analizorii
olarak kullanilacaktir)




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

KORUMA ROLELERI

Fonksiyvonlar

Koruma
Faz asin akim

AMNS codu
SoS=A

Toprak hatasi

= | R = I

Kesici ariza

SOBF

Ters bilesen/dengesizlik

T

Yanlha faz asirt akim

L=

YoOnlha toprak hatasa

SIS T

AKktif asin gac

3zk

Termik asin yiuk

d2HMMS

Faz disik akim

oy

Asin kalkis sliresi

4/ LHE

SaatteKi start sayi1si

S5

Pozitif bilesen diasiak gerilim

Sr Ay

Aruk dasitik gerilim

zrR

Faz-faz dusuk gerilim

=27

Faz-ndagtr diasuk gerilim

275

Faz-faz asiri gerilim

5o

MNStr noktas) Kaymasi

S

Ters bilesen asin gerilim

4

Yiksek frekans

a1 H

Dhasik frekans

=4

Frekanstaki dedisim orar

=1 R

Tekrar Kapama (4 cevrim}

Fa=

Termostat F bucholz

Sicaklik izleme

3sfaaT
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

* HAVA YALITIMLI
METAL MAHFAZALI
MODULER HUCRELI
KOMPAKT TIP OG/AG

DAGITIM
TRANSFORMATOR
MERKEZLERI TEKNIK
SARTNAMESI ORNEK
SEMALARI
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

e HAVA YALITIMLI ’
METAL MAHFAZALT
MODULER HUCRELL
KOMPAKT TIP OG/AG

DAGITIM
TRANSFORMATOR
MERKEZLERI TEKNIK
SARTNAMESI ORNEK
SEMALARI
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

TEDAS-MYD/2000-036.A

HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER HUCRELI KOMPAKT
TIP O6/AG DAGITIM TRANSFORMATOR MERKEZLERI TEKNIK
SARTNAMEST

"Disaridan Isletilen” tip Kompakt Merkezlerde kullanilacak tiim techizat

asagidaki sekilde diizenlenecek lig bagimsiz balime yerlestirilecektir. Bu
bélimlerden;

OG Bolimii, OG Metal Mahfazali Anahtarlama ve Kumanda Tesislerini
icerecektir.

Transformator Bélimi, OG/AG Dagitim Transformatoriind igerecektir.

CATI CATI
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

TEDAS-MYD/2000-036.A

HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER HUCRELI KOMPAKT
TIP O6/AG DAGITIM TRANSFORMATOR MERKEZLERI TEKNIK
SARTNAMEST

“"AG Dagitim Bélimi, AG Dagitim Panosunu igerecektir.

Kompakt Merkezler sekli, boyutlar: ve rengi ile gevreye ve endiistriyel estetik
olgiilere uyumlu olacakftir.

Kompakt Merkezlerde; 800 mm. derinlikte toprak altindan gelen OG ve AG
kablolarin yanlardan tank/temel bsliimine giris ve gikisi ile 1x240 mm? kesite
kadar tek damarli OG ve AG kablolarin "En Kigik Kivrilma Yarigapi kosulu
saglanarak merkez igindeki OG ve AG techizata irtibati mimkin olacaktir.

OG/AG
DAGITIM
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

Orta gerilim kablolari

°* Hava hattinda kullanilan iletken: Hava
hatlarinda aliminyum orguli iletken
kullanilmaktadir. Bakira gore daha hafif
ve daha ucuzdur. Aliminyum 6rqili hava
hatti iletkenlerin orta kismina gelik orgiili
teller yerlestirilerek kopma dayanimi
artirilmistir.

Iki veya daha fazla tabakali iletkenlerde
katlar birbirine zit yonde sarilir. Orta
gerilimde kullanilan iletkenler 3 AWG

(swallow), 1/0 AWG (Raven) ve 3/0
(Pigon) tipi iletkenler kullanilir.




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

Orta Gerilim Kablolari ¥ Tipi Promther®X Yalitkanh Enerji Kabialar
Medium Vaoltage Cables ¥ Tirpe: Proeothen® ¥ Ireubted Poser Cabks

Orta gerilim kablolari
w e o PROTOTHEN®-X

* Yeralti hattinda kullanilan iletken: —y
Yeralti kablolari bakir iletken, ="

i

1-154kV'a kadar protothen- x yalitkanli T

kablo kullanilir. el KBk T
3,6/6 kV ‘r’E SV (N2XSY) ‘

3,6/6 kv

6/10 kV YE
6/10 kV

8,7/15 kv "r’E
8,7/15 kv

E,5HSV (N2XSEYFGY) = o
- o R

E 5H3V (N2XSEYFGY) i
SV (2XSY)
YE,SH3V (2XSEYFGY)
12/20 kV "r’E SV (N2XSY)
W22 E,SHSV (N2XSEYFGY)
20,3/35 kv YE SV (2XSY)
20335k YESW (2XSEYFGY)

89/154 kv YE,S(AL)E IXS(FL)2Y

wwwwwwww




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

Orta gerilim kablolar: bagliklar: /I ." A

®* 0.6. kablolarina dahilde veya haricte secilen
kabloya uygun basliklar kullaniimalidir.

* (Gerekiyorsa ek baglantisi yapilir. Ancak
tercih edilmez. Kablo basliklari, kabloya su,
nem girmesini dnleyecek sekilde
projelendirilmelidir.

Kanal veya rogar girisi ve diger kisimlar
kapatilir, ”

¥
\/

WUR GULEC  15.04.2009
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

ORTA GERILM TESISI
BOYUTLANDIRMASI

Yandan gnrunug

KK : e { & -»-g; B TR
? i -'.1__.-_- Av“ "' ‘,f'ﬂ‘ \' * ; f '? i Vol a
: e B A R e T F AT

Boyut

min: 1770 mm

min: 100 mm

100 mm

Boyut

2550 mm*

* (stten giris secenedi kullanildiginda

(D= 2730 mm olmah)

2650 mm**

** (istten giris secenedi kullanildiginda

(E= 2830 mm olmali, OG kablo bikdm igin
ek ylkseklik ilave edilmelidir,)

NUR GULEC 8



ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

* ORTA GERILM TESISI
BOYUTLANDIRMASI

: duvar
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

e AKU SECIMI

° ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERI
YONETMELIGI

°* Madde 30- Akilimulatorlerin
kullaniimasi gerektiginde bakim
gerektirmeyen veya kuru ftip akiler
olmasi zorunludur. Akilerin

kapasiteleri, besledikleri tikefticilere
isletmenin geregi olan sire kadar
yetebilecek sekilde olmalidir.

Kuru tip akdilerin kullanildigi yerlerde
havalandirma igin ek ir onlem
alinmasina gerek yoktur ve ayrica akd
odas! bulundurulmasi gerekmez.
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

°* 154/31.5 KV_Ana Trafo Giicii
N:100 MVA

* ENH Gerilimi
U.:31,5 kv
MVA Sistem Kesme Giicu
5.:2,64 MVA

Ana Trafo Kisa Devre
Em ped ansi FRC R ALSKY 3477 MO 3n{1xM025 vn2) ZXST XLPE

U,:0,116pu
Baz Gerilimi
U,:31,5KV
Baz Giicii
N,:100MVA

Trafo Giicii
N,:1600+1600+1250KVA

315k

154/31,5k¥ 31,504 k¥

NUR GULEC  15.04.2004
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

KISA DEVRE AKIM HESAPLARI

154/31,5 kV Sebeke Empedansi

154 kV Sebeke Kisa Devre Giicli sonsuz kabul edilerek , Sebeke
Empedansi ihmal edilmistir.

Bu nedenle Toplam Empedans degeri daha kiigiik,Kisa Devre
Akimi ise daha biyik bir deger cikacaktir.Boylece cihaz
segiminde maksimum emniyet saglanmis olacaktir.

Z _.=Nb/(1,1xS,) = Opu

Baz Empedansi:
Z=U,,/N, Z.= 9,9225pu

baz

NUR GULEC 15.04.2003




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

* KISA DEVRE AKIM HESAPLARI

154/31,5 kV 100 MVA Trafo Empedansi:

Z .= %, x N,/N Z.,= 0,0116 pu

Hat Empedansi:

Z=Z xL/Z, Z= J(R2+ X?)

3X477 MCM HAWK ENH Empedansi:

L: 600 m
R: 0,1194 ohm/km
X: 0,3427 ohm/km Z477 = 0,5992 pu

NUR GULE¢  15.04.2009




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMESI

* KISA DEVRE AKIM HESAPLARI

3x(1x240/25 mm? )2XSY (XLPE) Kablo Empedansi:

L: 570 m

R: 0,0754 ohm/km

X: 0,1507 ohm/km

Z= 0,1685 ohm/km Z .= 0,0096 pu

Toplam Hat Empedansi:
Z..= ZATT + Z, . Z, .= 0,6088 pu

Toplam Empedans:
Z, =Z +Z *Z,. Z.u= 0.7248 pu

top~ “seb oplam ™~

NUR GULEC  15.04.2009
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

KISA DEVRE AKIM HESAPLART

Baz Akimi:
I=N,//3 xU, I _=1,82kA

Kisa Devre Akim Hesabi:
U, Ariza dncesi anma gerilimi empedans: 1pu

I=U/ZT I.= 1,3796 pu

Kisa Devre Akimi:
L= L xuis IL,=2,8671 kA

NUR GULEC  15.04.2009
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ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

* KISA DEVRE AKIM HESAPLARI

Kisa Devre Kesme Giicii:
N.,=V/3xU, xI, N, = 136,82 MVA

Kesici Giicii:
Ns=1,2 x N, N = 164, 19 MVA

36kV ,630A , 12,5 kA , SF6 Gazh Kesici Segilmistir.

NUR GULEC  15.04.2009
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" ORTA GERILIM SALT TESLSLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

KISA DEVRE AKIM HESAPLART

Akim Trafosu Secimi:

I=N,/J/3xU,
2 adet 1600 kVA'lik 1 adet 1250 kVA'lik trafomuz bulunmaktadir.

N,;= 1600 kVA Trafol igin I, =29,31 A 40A primer akimli Akim
Trafosu segildi

N,.= 1600 kVA Trafo2 igin I, =29,31 A 40A primer akimli Akim
Trafosu segildi

N,;= 900 kW Trafo3 igin I, =16,5 A 20A primer akimh A
Trafosu segildi

NUR GULEC  15.04.2009



ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

KISA DEVRE AKIM HESAPLARI

Akim Trafosu Ith Segimi:

I =1000 x I, /I,

Trafol igin I = 85,6 I.,=100 I, uygundur
Trafo2 igin I, =85,6 I.,=100 I, uygundur
Trafo3 igin I,=152,16 I,=200 I, uygundur.

Gerilim Trafosu Secimi:
Olgil Hicresinde kullanilacak Gerilim Trafosu

31,5//3:0,1//3 kV 30VA cl:0,5 degerlerinde olacaktir
NUR GULEC  15.04.2009




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

SEMBOLLER

MIKROISLEMC] TABANLI TRAFO,HAT KORLUMA,OLCME ROLES] SIGORTALL AYIRICI

(EMERJ YOMETIM we KONTROL ROLES))

TOPR&ELAMA ELEKTRODU
AYIRIC

GERILIM TRANSFORMATORU

MOTOR TAHRIKL KESC

07 FAZLI ELEKTROMIK
AKTIF,REAKTIF SAYVAG

Ak TRANSFORMATOR

D050k GERILIM BOEIMI

GUCTRANSFORMATCRU

KABLO BASLIGI




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

HMS H HLKIREH dElE HUIGRES HUICRE=SH CEA(L L0 HUCAED)
HCOHING CLIEIC DUITEANG CURCGE QLTSNS CUBCLE CUTEANG CLRICLE WEMNSFEAFHT CIBKLE

1 B0 T2 40,

.S T AR
oW 11

.G, TEK HAT ZEMASI
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STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
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A—s KESIT




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

et GOROMOSD

NUR GULEC  15.04.2009



ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

DEGRMEN TR

TRAFD ALT KaAT GARONOSD TR&FD UST kAT eBRONOSD




ORTA GERILIM SALT TESISLERININ YONETMELIKLER VE
STANDARTLARA UYGUN PROJELENDIRILMEST

B GORONOSD ¢ GORONUSD

DEGIRMEN
KO

164

1= t.G.~1ZoLaTORN DT1/3150 DIN 42530
T8 Z0LeTERD HF 250 DIH ENSO1 B0
A% DOLD.S HaVA TAPESI DIH 42553
TERMOMETRE CEBI DIN 42554
TOPREKLAMA BURCU LN 4808B—B
KOMOTATOR AYAR KOLU
ISARET PLAKASI
GERE HALKASI
GEKME GOZ0

ral BOSALTMA TERTIBATI @ 42551
e SEYIYE GOSTERGESI 3 42560=4
MEM ALICI 42567
BUCHHOLZ RAOLES!

TERWOMETRE

KLEMENS KUTUSU

Y5 BOSALTMA TAPASI




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73

