
* Bu yayrndaki g6r09ler yazarlann g6rigleri olup Kunlnlannr baflamarnaktadn.
** Yaytnrn ilk olarak hazrrlandrlr tarihte yazarlarTiirkiye Elektrik oretim-lletim A.g. (TEAg) Genel Miidiirlulii'nde
gorev yapmakta olup; halihazrrda Metin Yrldrran ve cem Qakrrollu Elektrik Uretim A.g. @0ag) Genel
Mtid'trld$i'nde, Hiiseln Bilgi ise Tii*iye Elekrik iletim A.g. (TEiAg) Cenet Miidiirlfflii'nde giirev yapmakadrrlar.
*t TEA$, 05.02.2001 tarihinde TEiA$, E0Ag vc TETIAg adh 09 ayn tegekkiil halinde yenirten te$kilatlandrnlmr$trr

Cen QAK\R)GLU,Hieeytn AitGi ve Mdtir Y[LDIRAN

TIJRKIYE ENTERKoI{MKTE sisrnnniNonN
KAYNAKLI ELEKTRK ALAI\ILARI VC

MANYETiK trt,trI[1,4trt*

MehYILDIRAN
Etekhik Uretim A.g. Qewe ve Ycni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaktan Daire Bagkanr

CemQAKIROGLU
Elektrik Uretim A.g. QYYEK Daire Bagkanh[r Miidiir Yardrmcrsr

Hiiseyh BfLGi
Tti*iye Elekrik ltetlm 1.9. lletim Hatlan ve Trafo Merkezleri proje Tesis Daire

Baqkanhgr Qewe Miidfir[

Ozet

fnrcnizde, Elektrik Alant ve Manyetik Atan (EMA) hakhnda yeterli ve sa{hktt
bilgi bulunmanakta olup, konu, illkemiz gilndemine insan salt$t ijzeine olast
etkileri nedeniyle girmrstir EMA'nm sairhk etkilerinin knmuoyunda 7ok silcqa
tartry ilmaya baslamas mt takibea lumuoyunda ortaya g*an sorulara cev ap vermek
wnacryla, kapsanh literatilr arashnnalan, iilgi)m, nodetteneve de{erlendirmelerin
yaprlnax geregi dtyulmuSur Bu teblilde, sonuglan ve aynntilan TEA$*** Genel
Miidibliigti tarafindan iki ciltlikbir yaymda verilen bu gahgmalar hakktnda bazt
seqne bilgiler veilmelaedir. (TEA$, 2001)
Ainyada, EMA ve insan iizerindeki etkileri lanusunda bir gok arasfirma olmasma
kyryhk, istatistiHein yetersizlifii, yaplan incelemelerde insan sa!,h$rru etkireyen
diger bau bilegenlerin dikkate ahnmomast, verilerin bttinset ola'rak
knntlanamamail v.b nedenlerle, konu hala bir 7ok belirsizlik igermehedir Konu
ile ilgili arastvmalar ve gahsmalar uluslararas diizEtde devam etmebe orup,
gelgmeler iillemideki ilgili lwruluqlar tarafindan da izlenmelcedir
Bu teblifide, elehrik iletiminden kaynakh EMA ijzerinde yoltrnlasilnq olup,
EMA'nm luynail olan elelarik iletim tesisleri hakhnda istatistikser birgirer bu
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Ii.irkiye EnterkonnakteSietemindenKaynakh Elektrik AlanlanveManyotik Alanlar

tesislerle ilgili meuant, iilkenizdeki itetim tesistertnden kaynaklanan EMA ijlgiin

sonuglnn,'planlama asamasuilaki taislerle ilgili EMA delerlendilmaine ydnelik

noditteni galsmalan, iilkemizde ve diinyada EMA'ya dair standart-ve referans

de{erler ui tiit"*i, enterkonnefue sisteminin EMA standartlan karstsmdaki

dulra*unun defierlendirmesi yer almaldadtr Farkh bir frekansa sah.ip olan cep

telefonlart w i* ittotyontaindan kaynafu elektrik alam ve manyetik alanlat bu

tebiifitn lwpsarw &grida^r. EW'nm insan sag.yfi iizerindeki-etkile.rine, olduk+a

fupiamn iir nonu oidugndnn dolay de{inilneniS olup, aynnnh bilgilerin veriwi[i

lit er atiire gd nderm e Y aPilmtS t u

Yapilandeperlendirmelersonucunda asafittaki sonuglaravanlmsnn (TEA$,2001)

, tlllreniz enterkannebe sisteminden lwynaHanan elelArik alanlan ve manyetik

almlann, hertuisinmilnferitenincelmmui gerehneHebirlilAe, genel olarak, ulusal

ve uhulararqfi referans de[erleri safila&p belirlennistir

. EW'n n sapl* etkileriyle itgili nevcat bilgilet arastrmalar ve uygulamalar

ry$mda, teih ve tavsiye edilen durum, gnerii iletim tesisleri.nin yerlesim

iintsrmdan ve hassas' ekosgtem bileSenlerinden miimbiin oldu{unca uzak

tutulmastdv. Ancak, miimhiin ;lamayan ya da gok maliyetli hallerde, planlanan

iiiij"ii ttgitt naiiyetti iinlemler oinai y mevcat tesislerle ilgili herhangi bir

tasarrufta\utunmik igin, bugiin itibariyte, yeterli bilimsel neden bulunma&lt

diiqiinillmelaelir.

Gint

insanlarmodemhayatrnbir gergefi olaralq bakanedenlerinyam sra, elektrikkaynakfu

olarak evde, igte veya okulda (iag6nitan ortamlarda) daima elektrik alanlan ve manyetik

ufrofr. (EMA) maruz kalrrlar. Elektrik kaynakh elektrik alanlarr ve manyetik alanlar,

$.krl I'd; $r*atik otarak giisterildifi iizere, elektri[in tiretimi, iletimi ve kullammr ile

meydana gelmektedir.
ibsan saltrlr iizerinde gal$an baa araStrmacrlu, elektriksel ve manyetik alanlara

ru*, tut 
"itile 

primer l|semi ve beyin kanseri gibi belli t*:T tipler:r arasrnda bir

ilAb"t ol.Uit.r.gioi belirbnektedir.Iiazr bilim adamlarr ise, elektriksel ve manyetik

alilar ile kanser hastahlr arasrnda belirgin ba[lantl bulundulundan qiiphe duymaktadrlar'

$ekil 1 Elektrilin Uretim ve Kullanmr arasrndaki Siireg
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Cern SAKI KOG LlJ, Hiioeyrn gitGi ve Mati n Yl LDIRAN

Bu belirsizlilin nedeni, bu balrntrlan biyolojik olarak agrklamanm zor olmasr ve
ara$trma sonuqlur arasrndaki tutarsrzhktr. Pek gok aragtrrmacr, elektriksel ve manyetik
alanlann, insan sa$hfrn etkileyip etkilemedilinin belirlenmesi igin daha fazla bilgi
gerekti[ini kabul etmektedir. Pek goktilkenin hiihimetleri, ulusal diizeyde elektriksel ve
manyetik alanlar iizerine aragtrma gahqmalan baglatmrg olup, bugtine kadar ortaya grlamg
bulgulara ilave oluak, tiniimiizdeki birkag yrl igerisinde iinemli gahgma sonuglannm
ortaya grkmasr beklenmehedir. $u anda, elektrik ve manyetik alanlara maruz kalmamn
olumsuz safhk etkilerine neden oldulunu belirlemek iizere karutlanmrg 'yeterli' bilgi
bulunmamaktadrr. Ayrrca, iilkemizde, EMA hakkrnda yeterli ve salhkh bilgi
bulunmamakta olup, iilkemiz giindemine insan salhfr iizerine olasr etkileri nedeniyle
girmigtir.

Bu tebli[in amacl insanlann elektrik iletiminden kapakh olarak maruz kalabilecekleri
elektrik alanlan ve manyetik alanlar hakkrnda tizet bilgi saflamaktrr. Temel kawamlar,
diinyada durum, enerji iletim hatlannm elekhiksel iizellikleri, iilkemizdeki durumu,
elekriklarllanum ve iletimindenkaynakh elekfiikalanlan vemanyetik alanlar, bualanlann
olasr salhk etkileri, ulusal ve uluslararasr standartlar ve referans delerler hakkrnda aylnhfu
bilgiler literatiirde mevcuttur (TEA g, 200 t ).

Farkh bir frekansa sahip olan cep tblefonlan ve baz istasyonlurndan kaynakh elektrik
alanr ve manyetik alanlar, bu tebli[in kapsamr drgmdadr.

Tiirkiye'de Enerii iletim Tesislerinin Durumu

Ulkemizde eleknikenerjisigenel olarakdoluvegiiney do[u biilgelerindetiretilmehe
tiiketim ise, daha fazla, sanayinin ve yerlegimin yofun oldu$u bah brilgelerinde
gergeklegmektedir. Bu nedenle enerjinin, genel olarak, do!,udan batrya iletilmesi enerji
iletim hatlan ile gergeklegtirilmektedir.

Ulkemizde elektrik, genel olarak iki gegit hatla taqrnmaktadrr. Bunlardan ilki yiiksek
gerilim hattr diye tammlanan 66 ky 154 kv,zza kV ve 3g0 kv gerilimli iletim hatlarr
grubudur. Bu hatlar, tiretim merkezlerindeki elekhik enerjisini, tiiketim merkezlerindeki
ana trafo merkezlerine tagrrlar. Ancak 66 ve 220 kv gerilimli hatlar halihazrrda iilkemizde
uzun bir siireden beri tesis edilmemehedir. lkinci hat tiirti ise dalrtrm hath olarak
tammlanan 34.5 kV ve daha diipiik gerilimli hatlardrr. Bu hatlar, nafo merkezlerindeki
elektrik enerjisini daha diiqiik gerilimli trafolara ve/veyaevlerimize ve ig yerlerimize
ulagtrrmaktadrr. Tablo I'de tilkemizde enerji iletim tesisieri hakhnda, gerilim srnrflalna
grire istatistiki bilgiler verilmektedir.

Ulkemizde enerji iletim hatlanndan kaynakh elektrik ve manyetik alanlara iligkin
iizel bir standart bulunmamakta olup, elektrik frekansrm da igine om a6tt frekanslar
igin "insanlann Elektromanyetik Alanlara Maruz Kalmasr- Diigtik Frekanrt* 1o H" - t o
kHz)" adh bir TSE standardr vardr.
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Tablo I Tiirkiye'de Encrji iletim Tesislerinin Durumu

*199t qi|qi htllmrlnt$(fil*iy. CaclD

Alsak @rium
0.4kv.3.3 kV,6.l ky, 10.5 kv. 15.8

Bunlara ek olarak, EMA referanslan drgmda, yiiksek gerilim hatlarma giivenli

yaklagrmrn sa$lanabilmerilgin, 221{um tgig taxinve 16466 sayh Resmi Gazete'de

yavrmronuut-yiiriirriife giren "Elektrik Krrwetli Akrm Tesisleri Ytinetmelifi"nder

emniyetli yaklagrm mesafi delerleri trarmlanmrytrr. Bu yiinetmeli[in 46' Maddesinde

yer alan yatay ve dtigey nresafeier buz altnmuf kaydr ile hattrn tesisine izin verilmehedir'

Tablo 2 ve 3'te, amlan itinetmelikteki iletim hatlanna gtivenli yaklaqrm mesafeleri

verilmiqtir.

Iil*iye EntnrkonnektesietemindcnKayakh Elek'rik Alanlanveuanye'r,ik Alanlar

Tablo 2 Giivenli Yakla;rm lgin Gerekli Diigey Mesafeler

S*vqngev '
ririt dairrrr .

Yalsrcr y.yrLnn geqebihcegi :rda'

nrcrinde t$fikolsYm slq -'-

6 8,5

errctun gltBirc ettditti gryrr, $rL, ottrk

.c hrnzri vcda

9.5

Angltnn 8€9m€sinc clve?'ltli kby ve gchit

ici vollar

8 l2

9

it"".in,l' tnfil ol|n sulr w kanrllu 6 9

E l0J

1 5 4,5

, < 1,5

8.7

Alaclrr

I y6negnelilq 30 Kas m2u0tanh24246 saylh Resmi Gazotede yayrmlanarak rovize edilmigtir'
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Tablo 3 Giivenli Yaklagrm igin Gerekli Yatay Mesafeler

, i ,  . . * r* i  ,  . . : . - ,  , .
ii6-o top-t* nt u ttrn boyu + 2 ya da karayolu ve demiryrolu

istimlsk stnm dt$ (bu &gcderdcn m
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CenQAKIK}GLU, Hileeyin giuOive Metin YLDIKAN

Her iki tabloda yer alan deperler sadece can ve mal giivenlili actsmdan tanmlanmrg
diigey ve yatay mesafelerdir. iletim hatlanndan kaynaklanan elekfik ve manyetik alanlar
igin giivenli yaklagrm mesafeleri oluakyorumlanmamak; ancak, bu mesafelerin iginde
EMA referans deferlerinin mutlaka agrlaca[r da dtigiiniilmemelidir.

thkemizde lhtim Tesfulerinden Kaynaklanan Elektrik ve Manyetik Alanler

Ulkemizde, ytiksekgerilimli elekrikiletim tesislerinden (enerji iletimhattr-EiH;nafo
metkezi-TM) kaynakh elektrik alam ve manyetik alan diizeylerinin sapanmasrna ydnelik
ilk ve tek kapsamh gahgma, 2001 ylmda TEA$ ile TUBITAK Ulusal Mefoloji Enstitiisii
tarafindan gergeklegtirilmigtir. 0[tim sonuglanna* giire, bu tesislerden kaynakh alan
giddetleri arahlr Tablo 4'te verilmektedir. Ileride, iilgiimler yaprldrkga bu delerlerin
defigmesi miimkiin olabilecek ve iilgiim sayrsr arthkga bilgilerin temsil kabiliyeti de
artacaktr.

Tablo 4 Yiiksek Gerilimli Elektrik iletim Tesislerinden Kaynakh Eleknik ve
Manyetik Alanlar (Havai Hattm Tan Alnnda, Yer Alfi Hattmm Tam Asfiinde,

TM'nin Qitinde YaHastk hlgiin Arahp)

NOT: 66 kV EIH uunfuivmn 560 la olnc$ vc budsn $ars tqknln dlitr'rtu\lnca5i. 220 hy EIH
loplam uurluiunut 86 br olaut nedeniyle, fu gerilindeLi hatlarda hcrhangi blr 1lgdrm yqilmomqur.

EfiI Kapaklr EMA'nrn Modelleme Yolu [e Belirlenmesi

Yukarrda sonuglan verilen iilgtimler, dlgiimtain yaprldryr ko6ul ve zamandaki aftm
ve gerilimde[erlerine veiilgtimiiyaprlanhattrn fizikselfidiksekli$,scfirni, arazi koprllan,
gewedeki yaprlar vb.) ve tasanm iizelliklerine (iletken cinsi her fazdaki iletken sayrsr,vb.)
ait elekhik alan ve manyetik alanlanm giistermehedir. Bunun drgrndaki hallerde ve de
dzellikle, planlama agamasrnda olan (mevcut ohnayan) olmayan hatlann elektrik alam
ve tnanyetik alanmm belirlenmesi igin en dnemli araglar matematiksel modellerdir. Bir
iletim hattr kuruhnadan tince, o hattrn planlanan alilm ve gerilim deperlerine, kendinin
ve bulunduBu ortamm fiziksel iizelliklerine ve tasanm deferlerine g<irc ve arzu edilen

' 'FI'I,DITAK Ulusal Mctrobji Emtitisii, Ol9ftn Rrporu" (08.02.2m1). figiim sonuglan ile ilgili aynntrh bilgiler,
'nil cdtlcbtlrr.

EIH: Enerji nctim Ham; TM: Trrfo Mcrkczi
CIS: Gulzolcli Kompakt Tip Trdo Me*6zi
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kullamlmalan miimkiindiir.
TlWorkstation proglammt kullanrlarak y apian modelleme sonuqlanrun tilgiim

sonuglalyla drnek bir kargrlagtrrmasr agafrdaki lekilde verilmehedir' Bu kargllaqtrma
ve diinyada de$igik konulardaki binlerce modelleme gahgmasr gtistermigtir ki, en iyi model

bile gergek durumu aynen temsil edemez ve tingiiremez. Bu nedenle, modelleme

sonuflurnda belli bir hata payt, bazen kayda deler bir hata payr olabilmektedir. Ancak,

iinemli olan, iizellikle Qewesel Etki De[erlendirmesi gibi iingiirtiye dayananveplanlama
aqamasmda gergekleqen gahgmalarda, tizerinde qahgrlan konu (iim. elektrik alanlan ve

manyetik atantar; ile ilgili genel efilimleri ve potansiyel sorunlan dnceden gdrmek ve

de$erlendirmektir.

$ekil 2 ve 3'te, TEA$ tarafindan elde edilen modelleme sonuqlal ile tllgiim

sonuglannm kryaslamasr gdrtilmektedir. Giiriildtilii iizere, kullamlan model, makul bir

hata payr ile, tiigiimle belirlenen gerqek durumun karakterini gok iyi temsil etmektedir'

nu gahjmaAa elie edilen modelleme sonuglan, tilgiim deferlerinden dahay[lsehir. Yani,

tesis edilecek bir EIH hattr igin elektrik alam ve manyetik alanr, modelleme ile tahmin

edilenden daha diigiik olacaktr. Modelleme sonuglan, standartlarda verilen referans

delerlerden diiqtik ise, gergek deferler daha diigiik olaca$mdan ve model, alan da[r1m

tarakterini dolru yansrttrfmdan, gewe koruma bakrq aqlsryla modelin giivenilir oldulu

rahathkla siiylinebilir. Agafrdaki grafikler incelendilinde, 6rnek olarak segilen hattan

kaynakh EMA'mn iilgiilen deferlerinin referans delerlerin (Bkz. Tablo 7) alunda kaldrlt

ve bunun da modelleme ile teyid edildi[i giiriilmektedir.

Tiirkiye Enie*onnekie Sieteminden Kaynakh Elektrik Alanlan ve Manyetik Alanlar

deligikkogullar igin eleknik alan ve manyetik alanrnur belirlenmesi, belli bir hatapaytyla
(kullamlan verilerin ve modelin kalitesine giire depiqmektedir), matematiksel modeller
kullamlarak miimkiin olabilmektedir. Kullamlan model ABD Elektrik tuaqtrma Enstitiisii
EPN tarafindan geligtirilen TlWorkstation Yazrhmrnm ACDCLIM Modiiliidtir. Diinyada
bagka model ve yazirmlar da mevcuttur ve test edilmek koquluyla,

(l5a kY e.tlh, atoA .tn)

l ' t t t t r o o \ s , p o | s 4 a

l5i Atstdd tt-d. {F}.}

$ekil2 Manyetik Alan Modellcme ve
olgiim sonuglanmn Kargrlaghnlmast
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$ekit 3,Elekhik Alam Modellcme ve
Olgtidr Sonuglanmn Kargrlaghnlmasr

IIAI{YEflKAIAII
(lta tY go.llltr,ll0A.lm)

t 9 f t r i l o f o  o r s . u o . s r o l } €

lbt Abilde lrbde tDtt)

1 6

14

6' 12
c l o

{ s
t o
a 4
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0
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Cem QAKIROGLU, Hiieeyin gitGive Matin YILDIRAN

Standartlar ve Referans Delerler

ABDrde Referans Deferler
60 hertzlik manyetik ve elektrik alanlar igin, ABD'de ulusal standartlar yoktur, Yine

de, Ulusal Elekhik Giivenlik Kodu gerepince, akrmlu igin giig hatlan alan giddetlerine
bazr iist srmrlar getirilmigtir.

1975'te, Amerikan Qewe Koruma Ajansr, yiiksek voltajh elektrik iletim hatlarrnm
sa$rk ve gevresel etkileri ile ilgili bir bildiri yayrnlamrghr. Ajans 700 kV've iistti iletim
hatlannrn elektrik alanlan igin bir rehber grkarmaya gerek olup olmadr[rm belirlemek
istemigtir. Rapor, son analizde gu qekilde sona ermektedir; "gu ana kadaryaprlan gahgmada,
elektrik alana maruz kalmamn halk saflr[r ve refahr igin herhangi bir tehlike arz etmedi$i
giiriilmiigtiir."

Bir gok eyalet, genellikle iinerilen iletim hatlan igin dtizenleyici tutanaklar tutarken
biyolojiketkilerkonusuna de[inmiqtir. Altr eyalet, iletimhatlanndankaynaklanan elektrik
alanlan igin standart veya rehber belirlemigtir. Bu altr eyaletlerden ikisi ise manyetik
alanlar igin de standartlar tammlamrglardrr. Amlan bu iki eyaletin (New York ve Florida)
manyetik alanlan, temelde, maksimum. yiik kogulannda, mevcut hatlann yakrmndaki
manyetik alan deferleridir. Bagka bir deflgle, bu eyaletlerin amacr, geleceheki hatlarrn
halihazrrdaki EMA diizeylerini agmamasrm sallamaktrr (Information Ventures, Inc. Ques-
tions and Answers About EMF Electic and Magnetic Fields Associated with the Use of
Electrcial Power. Ocak 1995. www.infoventures.com) Tablo 5'te bu standart ve rehberler
verilmektedir. ABD'de ig ortamlanyla ilgili referans deferler de Tablo 6'da verilmektedir.

Tablo 5 ABD'de Enerji iletim Hatlan EMA Eyalet Standart ve Rehberleri

lo,f: Ilclin llqthun " lrrifok Htkb Oizqgafu "'69-230 
tl gcriliali hatlar; " 500 tl/ guiliali horlor; "' Mqar bur gizegohlar igird.kt jOO w gqilimli

harlar
* 

Orotol gllpitlqi tgtn msll,tmum; '+ Oel ilattd ,otr gogittqt itlin ^akidm

Amerikan Kanu Endiistriyel sa$rk uzmanlan Konferansr, iggilerin sallr[rnrn
korunmasr hakkrnda teknik bilgiler ihetimini kolaylagtrran profesyonel bir
organizasyondur. Resmi bir kurulug de[ildir.
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Tablo 6 ABDd€ 60 Hz EMA'ya Maruz Kalma igin Mesleki Referans Delerler

Tiirkiye Entprkonnekte gisteminden Kaynaklt Elektnk Alanlan ve Manyetik Alanlar

7r"rlk", K* Erdiltriyct Wk uznanlart Konfema' $gilerin-i"iiiii 
totoytqttw prcfufael bir otgonizutondv' Reni bir tunlu1 d$ildir'

I(Miuonu (ICNIRP)
'i,,;;;;;; 

k;*t;1oi tvo, to**nnila uua nlasmq bi t ugan izasvondur'

iyontagtrncr Olmayan Rdyasyodan Korunma Ulustaratasr Komisyonu (ICNIRP)

a0 iilieden I5.000 bilim adammr'kapsayan radyasyon korunnnasmda umanla4rmg bir

ofganizasyoodur.
Daha Sonra iyonla$tfrl Olmayan Radyasyondan lfunrnna Uh$larara$ Ifumi*yoatu

(Int€rBaricnalcomkiononNm-I'onizingliadiationProtectionlcNlRP)a&flahIRPA/
iNRC, rarafindan haarlanan ve a6a$a*i AUoa*i delerlerin ahndrlr rehbade (ICNIRP

fft4f C"ia.U*s), "referans dcgerlerin a$ilmasnm sa[1k zaragan al'n.t$ anlamrna

g.fr.aigi, daha aynntrh aragtrianrn geiekece$ " belirtilmektedir. Bunun n€deni, ayn

[u*ng f,nnoa-bu rehberin naul yoirmlanacafryla ilgili olarakyayrnladr$r bildirgede

(ICNIRP Statement: use of the ICNIRP EMF Guidelines. 31.03,1999'www'icnirp'de/

use.htm), referans de$ederin, maruz kal6a de$erlendinnesi uygulamalannda, temel

smrlamalann aqrlma efiliminin olup olmadrlrm belirlenmesi amacryla haarlan&fl
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Tabto 7 s}lffiltzElektromanyetik Alana Manrz Kalma Referans Deterleri

iam mesai gtinii
Krg sfire'

r G(r.000

glln0 igin tO dlorini rgramehdr.
t0 0t gcaEpntlidir.

ffi86;mliadAtcv/m) xmru krlmasiircsi (3r't) him t

Vn*aiio l-titn. gtnilc iki satt maruz krldrb mvetit tls
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belirtilmektedir. Bu deferler, matematiksel rnodeller ve belli frekanslarda yaptlan
laboratuvar galrgrnalannrn soruglan kullamlarak, temel smrlamalardan ttiretilmigtir.
Alanlara maruz kalan kiqiye, alanrn maksimum kapling kogullan igin gegerli olmakta,
dolaysryla maksimrun koruma sa$amaldadn Smularnalu, halk ve gahqanlar igin farkftd,r.
ICNIRP, referans de[erlerinhalk ve gahganlar igin EMA limitlerikonusrmda genel rehber
olarak kullamlmasmr tinermektedir.

Avrupo Birliti'nde Kulrndan Referens @crhr
AvrupaBirtifi'nde elekfrik alanr vemanyetikalanlariginkullanrlanreferans de$erler

(CEI ENV 50166-l Nonnu), TSE Standartr ile aym oldulundan burada veriknemigtir.
AB'nin kullandr[r bu delerler apalrda verilmektedir.

Tfirkiye'de Stendrrfler ve Yiinctmclildcr
Lllkemizde altematif akrmda igletiknekte olan enerji iletim hatlannrn frekans deseri

50Hz'dir. Tiirk Standertho Enstiriisii'niin, TSEIn/ 50l6GlNisan 1996Baft ICS 29020
sayrh ve "ibsanlann Elektromanyetik Alanlara Maruz Kalmasr- Diigiik Frckanslar (0 Hz
- I 0 kHz)" adh standartmd4 iletim hatlan igin gegerli olan frekansla ilgili referans de[erler
de yer almaktadrr. Bu deferler, Tablo 8'de verilmektedir.

Qevre Bakanhlr koordinasyonunda, konu ile ilgili Bakanhklann ve Kurumlann
olugturdulu bir komisyon, iyonlagtrncr olmayan Radyasyon Ytinetmelili tasla$r
iizerindeki galr gmalan siirdiirmektedir.

Tablo 8 50 Hz Elcktromanyetik Alana Maruz Kalma Referans Seviyelai (TSE)

Sonug ve @erlendirme
Yuharrda verilen standartlu, elektomanyefik alanlann kamtlanmrg etkileri tem€l

almarak haarlanmaktadrr. Bu delerlerin altnda, halihazrda kesin olarak kamtlanmrg
bir etki yoktu. Yeni araStrmalar do$rultusunda, bu sandartlann defigmesi de miimktindiir
Elektrik alan ve manyetik alanm insanlar iizerindeki etkileri konusunda, hala pek gok
belirsizlik mevcuttur.

Bu gahgma kapsamrnd4 diinyadaki tifun araqtrrma ve galrqrnalan igeren ozet raporlar
incelenmig ve a5a$rdaki sonuglara vanlm$n (TEA$, 2001)

,bj orlenaa olgiilcn Glcktrik alm €ai
"'Kol ve brcaklc igin 25 mT'ya izin vcrilebilir
"'Kol vc brce|rlu $in l0 mT'ye izb veilelilir
tkynak: 7S ENI/ 50166 - I Nism 1996 / ir*aalann Etektommyetik Alanlaro Marc
Ihhtqt - Nqii* Fretotshr (4lk-lhVh) Et tdfu. wlw. el&ri* alan futamm ait
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fiirkiye Enf,arkonnekt e gisteminden Kaynakh ElekUrik Alanlart ve Manyet'ik Alanlar

. Ulkemiz enterkonnekte sisteminden kaynaklanan elekbik alanlan ve manyetik

alanlann, her tesisin miinferiten incelenmesi gerekmekle birlikte, genel olarak, ulusal

ve ulusluarasr referans deloleri sa!la&!r belirlenmi$ir' Yeni standartlar ve mevzuatm

daha dtigiik referans de[uler iingiirmesi halinde bu durumun defiigmesi de olastdr'

. Elekfromanyetik alanlann insan salhpr fizerinde olumsuz etkilerinin (iizellikle kanser

etkisi) otdupu,halihazudabilimselolarakkandanfitamrgdurumdadf. Mevcutbulgulu

aegienaiiitOilinde, EMA'nrn kanser olugturucu ya da arttrncr etkisinin oldu!'u

hipiotezini Amamen reddetmek de miimktin de!ildir' Ara$trrmalara, konu tamamen

aydrnlanana kadu devam edilmelidir. Diinyada bu konuya ciddi olarak elilen pek

qotiitkeninyetkili kurulullannrndavardr$ sonug aym do!rultudadr(usDoE 1995)'

. EMA'mn kansere yol agh$ yolundaki iddialar bilimsel rlitelik kazanmamtgtlr'

Qalqmalar, kanser vakalanmn istatistiksel incelemelerine dayanmakta ve belli bir

uotgeoe belli sayrdaki vaka ile bunlann etkilenebilece$i faktiirler arasmda bir

kor-elasyon (ba[lantr) bulmaya gahgmaktadrrlar. EMA'ntn kanser yaptt[tntn

soylenebilmisi igin bihmsel galrgmalann biiyle bir sonuca ulaqmasr ve bilim

diinyasrnda belli bir uzlaqr saganmasr gerekir. ileride bdyle bir sonuq grkabilir ya da

grkmayabilir. Ancak, bugiin iin EMAbrn kanser iizerinde olugturucu ya da arttrtct

etkisi kanrtlanmg de[il&r veiiiyle bir ifade kullanmak miimkiin de[ildir' Diinyada

yaprlan ve baa tanser ttirt* ile EMA arasrnda bir pozitif bir ba!-bulan bilimsel

ara$rmalubile,yaynlanndabudurumubelirnnektedirler(olsenvediferleri,l993)'
, Mevcut bilgiler, ara$trmalar ve uygulamalar ryrlrnda, tercih ve tavsiye edilen du-

rum, enerji iletim iesislerinin yirleqim alanlarmdan ve hassas ekosistem

bilegenlerinden rniirrhin oldu$unca uzak tutulmastdr. Ancak, miimkiin olamayafrya

da gok maliyetli hallerde, phianan tesislerle ilgili yiiksek maliyetli dnlemler almak

ve mevcut iesislerle ilgiii herhangi bir tasamrfta bulunmak igin, bugirn itibariyle,

yeterli bilimsel neden bulunmadrpr diigiiniilmektedir'
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