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CHAT GPT ILE ELEKTRONIK, HABERLESME VE
BIYOMEDIKAL ALANLARINDA SON YUZYILDAKI
ONEMLI GELISMELERIN SOHBETI

Onder SISER - Elektronik Yiiksek Miihendisi

Gec¢tigimiz 100 yil icerisinde DUnyada
ve Ulkemizde elektronigin tarihi gelisi-
mi yUksek bir hiza sahiptir. Haberlesme
ve biyomedikal alanlarinda da bunun
paralelinde gelismeler olmustur. Bu
yazimizda tarihidénim noktasi niteli-
gindeki gelismeleri ChatGPT robotuna
sorup asagidaki yanitlari aldik.

ChatGPT, OpenAl tarafindan gelistiri-
len ve diyalog konusunda uzmanlas-
mis bir yapay zeka sohbet robotudur.
Bu chatbot, denetimli ve takviyeli 6§-
renme teknikleriyle ince ayar yapilmis
bUyUk bir dil modeline dayanir.

50 yasinda bir elektronik muhendisi
olarak cok 6zel zamanlari deneyimle-
mis olmak gercekten olaganUstiydu.
Benim yasim ve Uzerindeki kiymet-
li mUhendis arkadaslarimiz bilirler,
henUz kUcUk bir cocukken lambali
transistorlerle calisan ve acilmasi
dakikalarca siren siyah-beyaz te-
levizyonlardan, ginUmUzde cebimize
si§an &zel bir bilgisayar olan, dokun-
matik ekranli cep telefonlarina sahibiz.
Elektronikte bas déndiren teknolojik
gelismeler yasandi ve bizim neslimiz
bunun neredeyse hepsini deneyimle-
dik. Elektronigin son yuzyilhinin bazi
dnemli tarihleri ve olaylari Chat GPT
yapay zeka yaziimina sorulmus ve
asagdida cevaplari verilmistir.

Elektronigin tarihi gelisimi ve 6nemli
olaylari nelerdir?

@ 1950'lerin sonu: ilk Transistorlar:
Entegre devrelerin (IC) temelini
olusturan transistorler 1947'de

icat edildi. Elektronikte devrim niteli-

gindedir. Transistorler, elektronik dev-
relerdeki aktif bilesen olarak vakum
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tUplerinin yerini almaya baslad.. Bell
Laboratories'teki bazi bilim insanlari,
bu dénemde transistorleri kullanarak
elektronik bilesenlerin daha kiUcUk ve
daha verimli hale getirilmesi Uzerinde
calismalar yapti.

1960'lar: ik Hibrit IC'ler: 1960'larda
IC teknolojisi, daha kiucUk ve daha
karmasik devrelerin gelistirilmesine
imkan sagladi. Bu dénemde, transis-
torler, diyotlar ve direncler gibi pasif
bilesenler, bir seramik veya plastik
kilif altinda bir araya getirilerek hibrit
|IC'lerin olusturulmasini sagladi. Hibrit
entegreler, &6zellikle askeri ve uzay
uvygulamalarinda kullanild.

1960'lar: itk Monolitik IC'ler: Jack Kilby,
1958'de Texas Instruments'ta calisir-
ken, bir devrenin tUm bilesenlerini bir
silikon dilimine entegre etmeyi ba-
saran ilk monolitik IC'yi icat etti. Bu
teknoloji, bir devrenin tUm bilesenlerini
tek bir silikon yonga Uzerinde entegre
etmeuvyi sagladi. Kilby'nin calismalari,
2000 yilinda Nobel Fizik Odili'ne layik
Qoruldu.

1970'ler: BuyUk Olcekli Entegrasyon
(LSD):1970'lerde, monolitik IC'lerin en-
tegrasyon diUzeyi artti ve daha karma-
sik devreler olusturuldu. Buyuk Olcekli
Entegrasyon (Large Scale Integration,
LSI) terimi bu dénemde ortaya ¢ikti.
LSI, binlerce bileseni tek bir yonga
Uzerinde entegre etme yetenegini
ifade eder.

1980'ler: Cok BUyuUk Olcekli Enteg-
rasyon (VLSI): 1980'lerde, IC'lerin en-
tegrasyon dizeyi daha da artti ve
Cok Buyuk Olcekli Entegrasyon (Very
Large Scale Integration, VLSI) déne-
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mi basladi. VLSI, milyonlarca bileseni
tek bir yonga Uzerinde entegre etme
yetenegini sagladi. Bu dénemde, bil-
gisayarlar, televizyonlar, cep telefon-
lar1 ve diger dijital cihazlar icin daha
karmasik ve guclu IC'ler gelistirildi.

1990'lar ve sonrast: Ultra Boyok Ol-
cekli Entegrasyon (ULSI) ve Gelismis
IC Teknolojileri: 1990'lardan itibaren,
IC'lerin entegrasyon diUzeyi daha da
artarak Ultra BoyUk Olcekli Entegras-
yon (Ultra Large Scale Integration,
ULSI) dénemi basladi. ULSI, milyar-
larca bileseni tek bir yonga Uzerinde
entegre etme yetenegini ifade eder.
Bu dénemde, daha kicuk, daha gicli
ve daha verimli IC'ler gelistirildi. Ayni
zamanda, yeni malzemeler, Uretim
sUrecleri ve tasarim teknikleri gelisti-
rilerek IC teknolojisi daha dailerletildi.

Bu, IC'lerin tarihi gelisiminin temel
asamalarindan bazilaridir. GOUNUMUz-
de, IC teknolojisi hizla ilerlemekte 5
nanometre kicUklUkte milyarlarca
transistor bir entegre kilifi icerisine
sigdirilabilmektedir.

2008: Nobel Odilu: Grafen kesfi, 2010
Nobel Fizik Odili'ne layik gérildo.
Andre Geim ve Konstantin Novose-
lov, "tek atom kalinliginda iki boyutlu
bir madde olan grafenin kesfi"” icin
bu prestijli 6d0l0 aldilar. Nobel Ko-
mitesi, grafenin fiziksel ve elektronik
dzelliklerine ydnelik kesiflerinin boyuk
bir 6neme sahip oldugunu vurgula-
di. Elektronik uygulamalari yonu ile
transistorin icadir kadar énemli bir
dénum noktasidr.

2009: YUksek Performansl Transistor-
ler: Grafenin elektronik &zellikleri, yuk-
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sek tasiyicr hareketliligi ve mikemmel
elektriksel iletkenligi nedeniyle buyuk
ilgi uyandirdi. 2009 yilinda IBM, grafen
tabanli bir transistériun calisma pren-
sibini gdsterdi. Bu grafen transistorg,
daha hizli ve daha verimli elektronik
cihazlarin potansiyelini ortaya koydu.

2010'lar: Uygulama Arastirmalari:
2010'larda, grafenin potansiyel uy-
gulama alanlari Gzerine yogun aras-
tirmalar yapildi. Grafen, esnek elekt-
ronikler, enerji depolama, sensorler,
optoelektronikler ve su aritma gibi
bircok alanda potansiyel bir malze-
me olarak géruld. Ozellikle, grafenin
esnek elektronik cihazlarda kullanil-
masi ve enerji depolama alanindaki
potansiyeli buyuk ilgi gérdo.

2017: Ticari Uygulamalar: Grafen tek-
nolojisi, ticari uygulamalara ydénelik
adimlar atmaya basladi. Grafen bazli
UrUnler ve cihazlar piyasaya suruldo.
Ornegdin, bazi sirketler grafen tabanli
piller, 1si dagiticilar ve bilesenler gibi
UrUnleri ticari olarak Uretmeye basladi.
Grafenin endustriyel dlcekte Uretimi
ve entegrasyonu i¢in ¢calismalar hizla
devam etmektedir.

Grafen teknolojisi, henUz erken asa-
malarinda olmasina ragmen buyuk bir
potansiyele sahiptir. Grafenin 6zellik-
leri, gelecekte elektronik, enerji, saglik,
malzeme ve dider bircok alanda dev-
rim niteliginde yeniliklere yol acabilir.
Arastirmacilar ve endUstriyel oyuncu-
lar, grafenin Uretim ydntemlerini iyi-
lestirmek, uygulamalarini genisletmek
ve daha fazla ticari kullanima yénelik
gelistirmeler yapmak icin calismalarini
sUrdUrmektedirler.

Yapay zekanin tarihi gelisimi nedir?

Yapay Zekanin (Artificial Intel-
ligence, Al) tarihcesi oldukca
kdklU bir gecmise sahiptir. iste

Al'nin 6nemli ddnUm noktalari ve ta-

rihcesi:

1950'ler: Al'nin ilk Adimlar: Yapay Zeka
arastirmalari, 1950'lerde basladi. Alan
Turing'in "Bilgisayarlar DUsUnebilir
mi?" baslkh makalesi ve John Mc-

Carthy'nin "Yapay Zeka Arastirma
Onergesi” Al'nin temellerini atti. Bu
dénemde, mantik temelli programla-
ma, sembolik hesaplama ve problem
¢cdzme gibi ilk Al yaklasimlari ortaya
ciktl.

1960'lar: ilk Uygulamalar: 1960Q'lar, Al
alaninda pratik uygulamalarin ge-
listirildigi bir donem oldu. Sifre ¢c6z-
me, oyun oynama, dil ¢evirisi ve veri
tabani yénetimi gibi alanlarda ilk Al
programlari gelistirildi. Ayrica, John
McCarthy'nin Lisp programlama dilini
gelistirmesi ve yapay zeka arastirma-
larinda yaygin olarak kullaniimasi bu
dénemin énemli olaylari arasindadir.

1970'ler-1980'ler: Uzman Sistemler
ve Sinirlamalar: Bu dénemde uzman
sistemlerin yUkselisiyasandi. Uzman
sistemler, belirli bir uzmanlik alaninda
insan uzmanlari taklit eden program-
lardir. MYCIN (tibbi tani), DENDRAL
(kimyasal analiz) ve PROSPECTOR
(madencilik) gibi uzman sistemler
gelistirildi. Ancak, bu dénemde Al'nin
sinirlamalari da ortaya cikti ve Al'nin
beklentileri karsilamadigi disinuldU.

1980'ler-1990'lar: istatistiksel Yakla-
simlar ve Yeni Kesifler: Istatistiksel
ydntemler ve makine 6grenmesi, bu
donemde Al arastirmalarinda 6nem
kazand.. istatistiksel yaklasimlar, veri
analizi ve tahmin modelleri olusturmak
icin kullanildi. Ayrica, uzman sistem-
lerin sinirlamalarini asmak amaciyla
yeni yaklasimlar arastirildi. Ornedin,
yapay sinir aglari ve genetik algo-
ritmalara dayali sistemler gelistirildi.

2000'ler-2010'lar: Buyuk Veri ve Derin
Ogrenme: Bu ddnemde, biyuk veri ve
derin 6grenme tekniklerinin yUkselisi
yasandi. internetin yayginlasmasi ve
dijital veri miktarinin hizla artmasi, Al
arastirmalarina yeni bir ivme kazan-
dirdi. Derin 6grenme, ¢ok katmanl
sinir aglarindan olusan yapay sinir
aglarinin kullanilmasiyla veri analizi,
goriuntU tanima ve dogal dil isleme gibi
alanlarda bUuyuk basarilar elde etti.

GUNUMUz: Al'nin Hizli Gelisimi: GUNO-
muizde, Al teknolojisi hizla gelismekte
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ve bircok alanda yaygin olarak kul-
lanilmaktadir. Akilli kisisel asistanlar,
goruntU ve ses tanima sistemleri, 6zerk
araclar, finansal tahminler, saglik tes-
hisi ve daha bircok uygulama Al'nin
etkilerini gostermektedir. Ayrica, ma-
kine 6grenmesi ve derin 6grenme ala-
ninda surekli yenilikler ve gelismeler
yasanmaktadir.

GU¢ elektroniginin son yuzyildaki
6nemli bazi gelismeleri nelerdir?

GuUc elektronigi (Power Electro-

@ nics), elektrik enerjisini kontrol
etmek, donUstirmek ve kullan-

mak icin elektronik cihazlarin kulla-
nildidi bir alandir. GU¢ elektroniginin
tarihi, elektronik devrelerin gelisimiyle

paralel olarak ilerlemistir:

1940'lar-1950'ler: Diyot ve Transistor
Devreleri: GUc¢ elektronidi, 1940'lar ve
1950'lerde aktif bilesenler olan diyot ve
transistorlerin gelistiriimesiyle basladi.
Diyotlar, yahtkan ve iletken bolgeler
arasindaki elektrik akisini kontrol et-
mek icin kullanildi. Transistorler ise
elektronik devrelerin daha karmasik
kontrolinU sagladi.

1960'lar: GU¢ Transistorleri: 1960'lar,
gUc¢ transistérlerinin gelisimiyle guc¢
elektronigi alaninda énemli bir dé-
nemdi. GUc¢ transistoérleri, daha biyuok
akimlari ve gerilimleri kontrol edebilen
6zel tasarimlara sahip transistorler-
dir. Bu dénemde, genellikle NPN ve
PNP yapidaki bipolar transistorler
kullanild.

1970'ler: ik IGBT'ler: izolasyonlu Gate
Bipolar Transistorler (Insulated Gate
Bipolar Transistors, IGBT'ler) 1970'ler-
de icat edildi ve guc elektronidi ala-
ninda buyuk bir dénum noktasi oldu.
IGBT'ler, bipolar transistérlerin yuksek
gerilimler ve boyuk akimlarla calisabil-
mesini saglayan bir izolasyon yapisina
sahiptir. IGBT'ler, daha verimli ve gu¢li
elektrik devrelerinin gelistirilmesini
mMUmkon kild.

1980'ler: Cok Seviyeli GU¢ D6nUstU-
roculer: 1980'lerde, cok seviyeli gic
dénustiurucilerin gelistirilmesiyle gic
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elektronigi alaninda énemli bir ilerle-
me kaydedildi. Cok seviyeli dénUstU-
roculer, daha ytksek gerilim ve guc¢
kapasitelerine sahip sistemlerde enerji
dénisimMmUnU saglar. Bu dénemde,
cok seviyeliinvertorler ve hiz kontrol
sistemleri gibi uygulamalar gelistirildi.

1990'lar-2000'ler: Silikon Karbir (SiC)
ve Gallium Nitride (GaN): 1990'lar ve
2000'lerde, yeni malzemelerin guc¢
elektronidi alaninda kullanimi artt.
Silikon KarbUr (SiC) ve Gallium Nitride
(GaN), daha yuksek sicakliklara da-
yanabilen, daha hizlianahtarlamaya
izin veren ve daha verimli calisan bi-
lesenlerin gelistiriimesini sagladi. Bu
yeni malzemeler, daha ki¢uk boyutlu,
daha hizl ve daha gucli gucg elekt-
ronigi cihazlarinin Uretimini mimkin
kild.

GUNUMUz: Yenilik¢i Uygulamalar ve
Yenilenebilir Enerji: Guc¢ elektronidi
gunUmuzde bircok alanda yaygin ola-
rak kullanilmaktadir. Elektrikli arac-
lar, rGzgar ve gunes enerjisi sistem-
leri, endUstriyel gi¢ dénUstirme ve
enerji depolama gibi alanlarda guc
elektronigi cihazlari boyuk énem ta-
simaktadir. Yenilik¢i uygulamalar ve
sUrekli olarak gelisen teknolojiler, guc
elektronigi alanindakiilerlemeleri des-
teklemektedir.

Haberlesme elektronigindeki son
yuzyildaki gelismeler nelerdir?

Haberlesme elektronidi, iletisim
teknolojileri icin elektronik ci-
hazlarin ve sistemlerin kullanil-
digi bir alandr. iste haberlesme

elektroniginin tarihi gelisimindeki bazi
onemli asamalar:

1830'lar: Elektromanyetik iletisim: Ha-
berlesme elektronidi, elektromanyetik
dalgalarin kullanimiyla gerceklesir.
1830'larda, Samuel Morse tarafindan
icat edilen telgraf cihazi elektroman-
yetik iletisimi mUmkuon kildi. Elektrik
sinyalleri, teller araciigiyla vzaktaki
bir noktaya gdénderilerek mesajlarin
iletilmesi saglandi.

1860'lar: ilk Telefon: Alexander Graham

Bell ve Elisha Gray, 1876'da telefonu
icat ettiler. Telefon, sesin elektriksel
sinyallere dénuUsturulerek iletilmesini
sagladi. iletisim, teller Ozerinden ger-
ceklesiyordu ve bu, insanlarin uzak-
taki kisilerle sesli iletisim kurmasini
mMUMkon kildi.

1900'ler: Kablosuz iletisim:; Haberlesme
elektronigi, kablosuz iletisim tekno-
lojilerinin gelistirilmesiyle dnemli bir
ddnUm noktasina ulasti. Guglielmo
Marconi, 1896'da radyo dalgalarinin
kablosuz iletisimde kullanilabilece-
gini gbsterdi. Radyo, kablosuz ses
ve veri iletisimi icin dnemli bir arac
haline geldi. Ardindan, televizyon ve
telsiz gibi kablosuz iletisim teknolojileri
gelistirildi.

1940'lar-1950'ler: Mikrodalga Haber-
lesmesi: ikinci DUnya Savasi sirasinda,
mikrodalga haberlesmesi dnemli bir
gelisme yasadi. Mikrodalga radyas-
yonu, yuksek frekanslarda veriiletisi-
mi icin kullanildi. Bu dénemde, radar
sistemleri gelistirildi ve mikrodalga
teknolojisi, askeri ve sivil haberlesme
uygulamalarinda énemli bir rol oynadi.

1960'lar-1970'ler: Uydu iletisimi: 1960'lar
ve 1970'lerde uydu iletisimi gelisti. Uydu
iletisimi, haberlesme sinyallerinin din-
ya yuzeyinden bir uyduya ve ardindan
baska bir noktaya iletiimesini sagladi.
Uydu haberlesmesi, telefon, televizyon
yayini, internet ve diger veri iletisimi
hizmetleri icin kritik bir rol oynadi.

1980'ler-1990'lar: Dijital iletisim ve Mobil
TelekomuUnikasyon: 1980'lerde dijital
iletisim teknolojileri gelistirildi ve ha-
berlesme elektronigi daha hizli, daha
guvenilir ve daha verimli hale geldi.
Dijital veri, analog sinyallerin sayisal
forma dénusturulmesiyle iletilmeye
baslandi. Bu donemde mobil teleko-
muUnikasyon, cep telefonlari ve diger
kablosuz iletisim cihazlari yayginlasti.

2000'ler-2010'lar; Genisbant internet
ve Kablosuz Baglantilar: 2000'ler ve
2010'larda, haberlesme elektronidi ala-
ninda hizli bir gelisme yasandi. Genis-
bant internet erisimi, yuksek hizli veri
iletisimini evlere ve isyerlerine getirdi.

28

Gy el

1CC

Ayrica, kablosuz baglanti teknolojileri,
Wi-Fi, Bluetooth ve 4G gibi, insanlarin
tasinabilir cihazlarla kablosuz olarak
iletisim kurmasini sagladi.

GUNUMUz: 5G ve internet of Things
(IoT): GunUMUzde, haberlesme elekt-
roniQi hizla ilerlemekte ve yeni nesil
teknolojilere yol agmaktadir. 5G kab-
losuz iletisim adi, daha ytksek hizlar,
daha dUsuk gecikme sureleri ve daha
fazla baglanti kapasitesi sunarak ha-
berlesme alaninda devrim niteliginde
yenilikler getirmektedir. Ayni zaman-
da, internet of Things (loT) cihazlar,
nesnelerin birbirleriyle ve internetle
iletisim kurmasini saglayan haberles-
me teknolojileri Uzerine kurulmustur.

Haberlesme elektronidi, iletisim tekno-
lojilerinde sUrekli olarak ilerlemekte ve
yeni uygulamalari momkuon kilmakta-
dir. ileri teknolojiler, yapay zeka, bulut
bilisim ve akilli sehirler gibi alanlarda
haberlesmeyi daha da gelistirmekte
ve insanlarin daha kolay ve hizli bir
sekilde iletisim kurmasini saglamak-
tadir.

Televizyonun tarihi gelisimi nedir?

Televizyon, gérintu ve ses sin-
yallerini ileten, genis kitlelere
goérseliletisim saglayan bir ile-

tisim aracidir. iste televizyonun
tarihcesindeki bazi 6nemli asamalar:

19. Yuzyll: ilk iletisim Deneyleri: Televiz-
yonun temelleri, 19. yuzyilda yapilan
iletisim deneyleriyle atildi. 1873 yilin-
da, Amerikali mucit George Carey, bir
resim iletim sistemi olan "elektriksel
televizyon" Uzerinde ¢calismalar yapti.
1884 yilinda ise Paul Nipkow, dénen
bir disk kullanarak ilk mekanik tele-
vizyon sistemi olan "Nipkow Diski"ni
gelistirdi.

1920'ler: Elektronik Televizyonun ica-
di: 1920'lerde, televizyonun modern
formunu tanimlayan elektronik tele-
vizyon sistemi gelistirildi. ingiliz mucit
John Logie Baird, 1926'da ilk basa-
ril géruntolU iletisimi gerceklestirdi.
Ayni ddénemde, Amerikali mucit Philo
Farnsworth da elektronik televizyon
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sistemi Uzerinde calisiyordu.

1930'lar: ilk Televizyon Yayinlari:
1930'lar, televizyonun ticari olarak
kullanilmaya baslandi§i dénemdir.
1936'da BBC, Londra Olimpiyatlari'ni
ilk televizyon yayinlarindan biri olarak
aktardi. Ayni dénemde, RCA (Radio
Corporation of America) televizyon
Uretimine basladi ve Amerika Birle-
sik Devletleri'nde televizyon yayiniari
hizla yayginlasti.

1940'lar: Renkli Televizyon: 1940'larin
sonunda renkli televizyon sistemleri
gelistirildi. Renkli televizyon, siyah-be-
yaz goéruntuyu renkli olarak aktara-
biliyordu. 1953 yihinda, CBS (Columbia
Broadcasting System) ilk renkli tele-
vizyon yayinini gerceklestirdi.

1960'lar: ileri Teknoloji ve Renkli Ya-
yinlar: 1960'lar, televizyon teknoloji-
sinde dnemli gelismelerin yasandigi
bir ddnemdir. Transistorlerin kulla-
nilmasi, daha kompakt ve tasinabilir
televizyonlarin ortaya ¢cikmasini sag-
ladi. Ayrica, renkli televizyon yayinlari
daha yaygin hale geldi ve televizyon
sektdri hizla biyudu.

1980'ler: Kablolu ve Uydu Yayinlart:
1980'lerde, kablolama ve uydu ya-
yinlari televizyon izleme deneyimini
dénustirdu. Kablo televizyonu, daha
fazla kanal secenedi ve daha iyi go-
rontU kalitesi sunarak populerlik ka-
zandi. Ayni dénemde, uydu yayinlari
da artan kanal cesitliligi ve kiresel
erisim sagladi.

2000'ler-2010'lar: Dijital Yayin ve in-
ternetle Entegrasyon: 2000'lerde ve
2010'larda televizyon teknolojisi diji-
tallesti. Analog yayinlar dijital yayin-
lara dénUstU ve yiksek ¢&zOn0rlUKIU
(HD) televizyonlar yayginlasti. Ayrica,
internetle entegre akill televizyonlar,
web iceridi, akis hizmetleri ve interak-
tif uygulamalar sunarak televizyon
deneyimini zenginlestirdi.

GUNUMUz: YUksek CozUnOrlok, Akilh
Televizyonlar ve internet Yayinlari: Gu-
nUmuizde televizyon teknolojisi strekli
gelismekte ve yeni yenilikler sunmak-

tadir. YOUksek ¢6zUnUrlUkl0 (Ultra HD)
televizyonlar, 3D géruntuleme, OLED
(Organik Isik Yayan Diyot) ekranlar
ve daha gelismis géruntu teknoloji-
leri yayginlasmaktadir. Ayrica, akilli
televizyonlar, internete baglanma ve
cesitliuygulamalari kullanma imkani
sunmaktadir. internet yayin platform-
lari, geleneksel yayinlari tamamlayan
ve iceriklere daha genis bir erisim sag-
layan bir rol oynamaktadir.

Televizyon teknolojisi, tarih boyunca
bUyUk bir evrim gecirmistir. Gérinto
kalitesi, tasinabilirlik, yayin cesitliligi ve
interaktif 6zellikler gibi bircok alanda
onemliilerlemeler kaydedilmistir. Te-
levizyon, hald gunlik yasamin énemli
bir parcasi olmaya devam etmekte-
dir ve teknolojik gelismelerle birlikte
gelecekte de daha daileriye gidecegi
6ngorulmektedir.

Biyomedikal MiUhendisliginin son
yuzyilldaki gelisimi nedir?

Biyomedikal mUhendisligi, mU-
hendislik prensiplerini tip ve bi-
yoloji alanlariyla birlestirerek
saghk hizmetleriniiyilestirmeuyi

amaclayan bir disiplindir. iste biyome-
dikal mUhendisliginin tarih¢esi:

1950'ler-1960'lar: Biyomedikal MUhen-
disliginin Olusumu: Biyomedikal mo-
hendisliginin temelleri, 1950'lerde ve
1960'larda atildi. Bu dénemde, mUhen-
dislerin tibbi cihazlar ve ekipmanlar
Uzerinde calismasi basladi. Ornegin,
yapay kalp kapaklari, yapay organlar,
elektrokardiyografi (EKG) cihazlari
gibi cihazlar gelistirildi.

1970'ler-1980'ler: Dijital Teknolojiler ve
Goérintuleme Sistemleri: 1970'ler ve
1980'ler, biyomedikal mUhendisliginin
hizla ilerledigi bir dénem oldu. Dijital
teknolojilerin gelisimi, tibbi gérunto-
leme sistemlerinin ve tibbi gérintu
isleme tekniklerinin ortaya cikmasini
sagladi. Réntgen, manyetik rezonans
goruntileme (MRI), ultrason ve to-
mografi gibi géruntileme yéntem-
leri, hastaliklarin teshis ve tedavisi
icin dnemli bir rol oynamaya basladi.
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1990'lar-2000’ler: Biyomalzeme ve
Biyoenformatik: 1990'lar ve 2000'ler-
de, biyomalzeme ve biyoenformatik
alanlarinda énemli ilerlemeler kay-
dedildi. Biyomalzeme, biyomedikal
cihazlar icin kullanilan malzemelerin
gelistiriimesini icerir. Biyoenformatik
ise biyomedikal verilerin analizi ve
yorumlanmasiyla ilgilenir. Genetik ve
proteomik arastirmalari, tibbi teshis
ve tedavi ydntemlerini dnemli dlcide
etkiledi.

2010'lar-GUnUmMUz: Norobilim, Genomik
ve Biyoteknoloji: GUnUmuUzde biyome-
dikal mUhendisligi, nérobilim, genomik
ve biyoteknoloji gibiileri teknolojilerle
birlikte hizla ilerlemektedir. Nérobilim
calismalari, beyin ve sinir sistemini
anlamak ve nérolojik hastaliklarin te-
davisini iyilestirmek icin biyomedikal
mUhendisligiyle birlestiriimektedir. Ge-
nomik arastirmalari, kisisellestirilmis
tip ve genetik hastaliklarin tedavisiigin
dnemli bir role sahiptir. Biyoteknoloji
ise biyolojik sistemlerin mihendislik
uvygulamalariyla kullanilmasiniifade
eder.

Biyomedikal muUhendislidi, sadhk
teknolojileri, tibbi cihazlar, biyolojik
goérintileme sistemleri, biyomalze-
me, biyoenformatik ve diger bircok
alanda bUyuk bir etki yaratmaktadir.
Bu disiplin, tip alaninda surekli olarak
yenilikler ve gelismeler saglamaktadir,
Biyomedikal mUhendisler, mUhendislik
becerilerini kullanarak hastaliklarin
teshis ve tedavisinde dnemli bir rol
oynamakta ve saglik hizmetleriniiyi-
lestirmektedirler.

Chat GPT ile sohbette de gorildiguo
gibi, bu teknolojiler gunimuUzde her
gecen gun gelismektedir. Nano seviye-
lerin de altinda, kuantum elektronidi ve
kuantum bilgisayarlar gelistirilmeye
devam edilmektedir. Gelecek yuzyil
bas ddndUrecek teknolojik gelismelere
aciktir. Bir sonraki yazimizda géros-
mek Uzere sevgi ve saygilarimla.



