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Ozet

Dunyadaki enerji krizi, fosil yakitlarin artan maliyetleri ve kuresel i1sinma sorunu
nedeniyle, ucuz, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan gunes enerjisiyle
kombine 1sitma, sogutma ve elektrik dretimi uygulamalarinin artiriimasi
gerekmektedir. Yatirrmcilarin, ekonomik sektorlerden, buyuk yatiriml, yuksek
ekserjili gunes enerjisi sistemlerine yonelebilmeleri, yapilan uygulamalarin teknik ve
ekonomik uygunluklarinin kanitlanmasiyla mumkun olabilecektir. Gunes enerjili
yatirmlarin, analizlerde ekonomik g¢ikmamasinin en 6nemli nedenleri, ilk yatirim
maliyetinin alternatif sistemlere goére ¢ok ylksek olmasi ve yillik ortalama yuk
(kullanim) faktorunun duguk olmasidir. Gunes enerjisi sistemlerinde, igsletme (yakit)
maliyeti sifira, yatinm maliyetiyse maksimuma gitme 0Ozelligindedir. Optimum birim
arin dretim maliyeti, isletme ve amortisman maliyetlerince belirlenen toplam birim
Uriin maliyetinin en aza indirimesiyle saglanir. isletme gideri, isletme veriminin
arttirlmasiyla, yatirnm veya amortisman gideriyse sistem yuk ve iglerlik faktorlerinin
yukseltiimesi sayesinde azaltilabilir. Bu nedenle gunes enerjisi sistemi yatirimlarinin
kendilerini en kisa surede geri ddemeleri, enerji ihtiyaci yluksek tesislerde, glines
enerjisinin tum yil boyunca farkh uygulamalarda yogun kullanimi sonucunda,
sistemin yUk ve iglerlik faktorlerinin arttirlmasini gerektirir. Diger yandan, yuksek
verimli gunes kollektorlerinin daha ucuz maliyetlerde uretilmesiyle gunes enerjisi
destekli ¢gok amacgh timlesik enerji sistemlerinin ekonomik ve cevresel ydnden
rekabet guclerinin artirimasi, bu tlr sistemlerin kullaniminin yayginlasabilmesinde

onemli rol oynayacaktir. Bu nedenle 6zel tesvikler ve vergi indirimleriyle, gunes



enerjili uygulamalari artirma yénundeki ARGE c¢alismalarina énem verilerek, oncelikli

olarak desteklenmesi gerekmektedir.

Giris

Surduralebilir ekonomik blyume icin uygun teknolojilerle yenilenebilir eneriji
kaynaklarina yonelmek gerekmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin
geligtiriimek istenmesinin bir baska nedeni de, dinyada sinirli olan fosil yakit
rezervlerini tikenmekten olabildigince korumak ve hava kirliligi, kuresel i1sinma vb

olumsuz gevresel etkileri en az seviyeye indirgemektir.

Gunes 1sima enerjisi diinyanin ekolojik dengesinin surekliligini saglayan gunessel isi,
fotosentez, hidrolik, ruzgar, dalga, biokitle vb. yenilenebilen temiz enerji turlerini
olusturur. Gunes IsiIma enerjisi gece gunduz nedeniyle kesikli, 1sIn acgisal ve
atmosferik kosullar nedeniyle de ¢ok duslUk ekserjilidir. Bu nedenle glnes enerjisi
dogal bigcimiyle, fosil yakitlar esas alinarak gelistirilen ginimuz enerji doniasim
teknolojilerinde, sinirli diz kollektor uygulamalari  disinda yaygin olarak
kullanilamamaktadir. Gunes i1sima enerjisinin ekonomik sektorlerde yaygin bigimde
kullanilabilir hale getirilebilmesi igin ylksek sicakliklarda is akigkani Uretebilen

yogunlastirici tr gines kollektorlerine gereksinim vardir.

Gunes enerjisinin 6nemi 1973’deki dunya enerji kriziyle anlasiimaya baslanmigtir.
Gunumuzde, gunes enerjisinden bir¢ok alanda yararlaniimakta ve her gegen gun de
faydalanma orani artirilmaktadir. Petrol, dogalgaz ve elektrik fiyatlarindaki hizli artig
sebebiyle, 1975 yilindan sonra basta gunes enerjisi ile sicak su temin edilen

sistemler olmak Uzere, glines enerjisi uygulamalari yayginlagsmaya baglamistir.

Gulnes enerjisi uygulamalarinin, yuksek yatirrm maliyetleri ve dusuk igletme
maliyetleri sonucu uzun amortisman surelerine sahip olmasi nedeniyle gunes enerjisi
uygulamalardaki artis beklenildigi oranda olmamaktadir. Amortisman sulresinin
azaltilabilmesi, kurulacak glnes enerjisi sistemlerinin yil boyunca birden c¢ok
uygulamada kullanilmasi ve sonugta yuk faktorunun artinlmasina baghdir. Bu
calismada, gunes enerjisinin avantajlari, dezavantajlari, baslica uygulama alanlarinin
yani sira bu tlr uygulamalarin yayginlastiriimasina yonelik teknik ve ekonomik

Oneriler, yuk faktoérinan artirlmasinin, AR-GE desteklerinin, vergi indirimi ve



tesviklerin  gunes enerjisi uygulamalarinin  yayginlastirlmasindaki  onemi

vurgulanmig, bu konuda oneriler verilmistir.

Gunes Enerjisinin Diger Enerji Turlerine Gore Avantajlari

¢ Bol ve tukenmeyen yenilenebilir enerji kaynagidir,

e Temizdir, gevreyi kirletici, duman, gaz, karbon monoksit, kikurt ve radyasyon vb
atiklari yoktur,

e Yerel uygulamalar icin elveriglidir. Enerjiye ihtiyag duyulan, hemen her yerde
gunes enerjisinden yararlanmak mumkundur. Bir cakmagin, bir saatin, bir hesap
makinesinin veya bir deniz fenerinin, bir orman gobzetleme kulesinin ener;i
ihtiyaci yerinde gunes enerjisiyle rahatlikla karsilanabilir,

¢ Disa bagiml olmadigindan, dogabilecek ekonomik bunalimlardan bagimsizdir,

¢ Bircok uygulamasinda karmasgik teknolojilere gerek duyulmamaktadir,

e isletme giderleri son derece diisiiktir.

Gunes Enerjisinin Diger Enerji Tlirlerine Gore Dezavantajlari

e Birim yuzeye gelen gunes isinimi az oldugundan genis toplayici yuzeylere
intiyac vardir,

e Surekli olmadigindan 1s1 depolama gerekmekte olup, depolama imkéanlari ise
yuksek maliyetli ve sinirhdir,

e Enerji ihtiyacinin ¢ok oldugu kis aylarinda gunes isinimi az, geceleri ise hig
yoktur,

e GuUnes 1sinimindan faydalanilan sistemlerin, gliines 1s1gini surekli alabilmesi igin
gevrenin acgik olmasi, golgelenmemesi gerekmektedir,

e GUnes I1sinimindan vyararlanilan birgok sistem yuksek ilk yatirrm maliyetleri

nedeniyle uzun amortisman surelerine sahiptir.

Gunes Enerjisi Uygulamalari

Gunes 1siniminin teknolojik toplama ile yararl enerjiye donusturalmesinde isil veya
fotovoltaik (PV) esaslardan yararlanilir. Fotovoltaik sistemlerle glines isinimindan
direkt elektrik enerjisi Uretiimekte olup, disuk verimleri nedeniyle daha ¢ok kuguk
kapasitedeki ihtiyaglarin kargilanmasinda kullaniimaktadir. Isil esasa dayanan

sistemler ise daha genis uygulama alanlarina sahiptir. Bu uygulamalar;

e DusUk sicaklik uygulamalari (20-120 °C)



¢ Orta sicaklik uygulamalari (120-300 °C)
e Yuksek sicakhk uygulamalari (>300 °C) olarak gruplandirilabilir.

Dusuk sicaklik uygulamalarinda genellikle dusuk maliyetli duz kollektorler kullanilir.
Bu uygulamalara ornek olarak konutlarda sicak su temini, konut isitmasi, sera
Isitmasi, tarim Urunlerinin kurutulmasi, konut sogutmasi, yuzme havuzu isitmasi,
gunes ocaklari ve firinlar, saf su elde edilmesi, tuz Uretimi, glines pompalari

verilebilir [1].

Orta sicaklik uygulamalarinda, gunes isiniminin yansitilarak veya Kkirilarak bir
eksene yogunlastirildigr odakli toplayicilar kullanilir. Sanayi i¢in gerekli sicak su veya
buharin temini, buyuk sogutma, I1sitma sistemleri ve termal elektrik Uretimi sistemleri
yogunlastirici toplayicilarin uygulama alanlarindan bazilaridir. Bu uygulamalarda,

genellikle gunesi tek eksende takip eden mekanizmalara ihtiyag vardir.

GuUnes 1sinimindan yararlanilarak 300 °C’nin Uzerinde sicaklik elde edilen yuksek
sicaklik uygulamalarinda, genis bir alana gelen gunes 1ginimini, gunesi iki eksende
izleyerek bir noktaya odaklayan sistemlerden yararlanilir. Glines firinlari ve gunegsel
guc sistemlerinde yansitici olarak aynalardan yararlaniimakta ve 3500 °C sicakhga
kadar cikilabilmektedir. Fransa ve Amerika’da bulunan gunes firinlarinda metallerin
eritimesi, kesilmesi ve kaliplanmasi yapilmaktadir. Yuksek sicaklikta buhar elde
edilerek bir turbin aracihgiyla elektrik dretilen gunessel gug¢ sistemlerinin

uygulamalari da mevcut olup, bu konudaki gelistirme ¢alismalari sirmektedir.
Giines Enerijili Sistemlerin Teknik ve Ekonomik Yénden incelenmesi

Enerji donusum sistemlerinin tasarimi 6ncesi, dngorulen bir igletme omru (10-15 yil)
esas alinarak teknik ve ekonomik analizler yapiimalidir. Bu dmuir boyunca sistemin
ongorilen tasarim igletme kriterlerini saglamasi gerekli olup, asagida verilen kriterler

surduradlebilirligin gostergesidir [2].
e Emniyet (Security),
e Guvenilirlik (Reliability),
o islerlik (Availability),
o Verimlilik (Efficiency),

e Cevresel uyum (Environmental acceptability).



Surdurdlebilir Gretim, teknik yonden surduardlebilir sistem (emniyet, guvenilirlik,
islerlik), musteri tarafindan satin alinabilir maliyet (verim) ve ¢evre yonetmeliklerince
[3] sart kosulan sinir deg@erler altindaki emisyonlu calisma (cevresel uyum) ile

saglanabilir.

Maliyeti distirmek uygun sistem konfigirasyonunun belirlenmesi ile olur. Gunes
enerjisi uygulamalarinda sabit ve surekli yukler glines enerjisi sistemi, degisken
yukler ise destek sistemi ile karsilanacak sekilde konfigurasyonlar belirlenmelidir.
Boylece birim sistem yukunu karsilayan enerjinin ilk yatinm maliyeti azalir. Tum
sistem yUku gunes enerijisi ile karsilanacak sekilde yapilan sistem tasarimi, birim
yukU karsilayacak enerji bagina dusen ilk yatirnm maliyetini arttirdigindan ekonomik
degildir. Bu nedenle sistem yuUklerinin, gines enerjisi ve destek enerji kaynaklari ile

ortak karsilanmasi en duguk maliyetli yaklagimi olusturur.

Konvansiyonel sistemlerin ilk yatirrm maliyeti dusuk, yillik isletme giderleri fazladir.
Gunes enerjili sistemlerde ise, ilk yatirrm maliyeti yiksek olmasina ragmen, isletme

giderleri gok az olup, sadece destek sisteminin isletme maliyeti vardir.

Gunes enerjili sistemlerin  amortisman maliyetini etkileyen parametrelerin en

onemlileri asagida verilmigtir.

e ilk yatinrm maliyeti (sistem maliyeti, nakliye, montaj, tasarimci Gcreti, bina

dizenlemeleri, sistemin kuruldugu yerin maliyeti),
e Geri 0deme suresi, kredi ve mevduat faizi oranlari,
e Onarim ve degistirme maliyeti,
e Bakim maliyeti,
e Gunes enerjisine destek saglayan diger konvansiyonel enerji maliyeti,
e Destek enerji Uretim birim fiyatlarindaki enflasyon artis orani,
e TUm vergiler.

Bunlardan bakim ve onarim giderleri, glines enerjisi sistemlerinde olduk¢a az olup,

yatirimcilar i¢in enflasyon ve vergi parametreleri gok dnemlidir.

Gunes enerjisi sistemlerinin  kendilerini en kisa surede geri Odemeleri, yuk
faktorlerinin arttirlmasinin yani sira, iglerlik faktorlerinin de arttiriilmasina baghdir. Bu

sekilde ilk yatirrm maliyeti yiksek, fakat isletme giderleri ¢ok disuk olan gunes



enerjisi sistemleri, ilk yatirrm maliyeti dusuk ancak igletme giderleri yuksek olan

konvansiyonel sistemlere karsi ekonomik ve avantajli hale getirilebilir.

Bir yil 8760 saattir, ancak bu zamanin bir kismi, bakim onarim, durma ve kalkmalar
nedeniyle kullanilamaz. Yuk faktorlerinin arttirimasiyla, uygulamalar tim glne
yayilabilir. Ancak gerek gunegli gunler sayisinin degisken olmasi sebebiyle, gerekse
gece uygulamalari arttirilabilmesi icgin, bu tir uygulamalarda 1sil depolama buyuk
onem kazanmaktadir. Isil depolamanin yapildigi gines enerjili sistemlerle, gunes
enerjisinden faydalanma suresi arttirilabilir. Bu sekilde glnin belirli saatlerinde,
ihtiyaca yonelik olarak gunes enerjisini birden ¢ok, farkli uygulamada kullanmak

mumkin olabilir.

Ornegin turistik bir tesiste yazin saat 10%° — 17% arasi dis hava cok sicak olmasina
karsin, insanlarin havuz, deniz ve aglk restoranlarda olmasi sebebiyle sogutma
ihtiyaci azalmaktadir. Bu nedenle bu saatler arasinda, oncelikle enerji depolanmali,
hamam, sauna, gamasirhane ve mutfak gibi bolimlere buhar temin edilerek bu
bolimler aktif olarak igletiimelidir. Ayrica ayni tesiste, Ekim ayindan sonra sogutma
ihtiyacinin tamamen bitmesiyle, elde edilen enerji mutfak ve c¢amasirhanede
kullaniimali, havuz, hamam, sauna isitilmasinda ve kis aylarinda da bunlara ek

olarak mahal isitiilmasinda kullaniimalidir.

Dolayisiyla ilk yatirrm maliyeti yliksek olan glnes enerijili sistemlerin, eneriji ihtiyaci
yuksek olan turistik ve endulstriyel tesislerde, tim yil boyunca farkli uygulamalarda
yogun kullanimi, bu sistemleri, igletme giderlerinin gok az olmasi sebebiyle ekonomik

yapacak ve sistemlerin kendilerini amorte etme suresini kisaltacaktir.

Esitlik 1 ve 2 kullanilarak hesaplanabilen amortisman gideri, sistem 6zgul yatirim
maliyeti (OY), yilik amortisman orani (YAO) ve yik faktériine (F) baglidir. Bu

esitliklerde (i) faiz oranini, (Namort) ise€ amortisman émrini simgelemektedir.
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Amortisman giderlerinin azaltilabilmesi yuksek isil performansli diguk 6zgual yatirimli
sistem tasarimi, uygun kosullarda kredi temini ve 6zellikle emniyet, guvenilirlik ve

islerlik gibi tasarim, isletme kriterleri ile sistem yuk faktorinin olabildigince yuksek



tutulmasina baghdir. Yuk faktérl, glnes enerjisi sistemlerinin uygulamalarinda

yaklasik % 20 (F = 0,20) civarinda olup, bu degerler 1sil depolama ile arttirilabilir.

Genelde yluksek ekserjili i1s1 enerjisinin kullanildigi ekonomik sektorlerde (konut,
sanayi, ulasim, tarim, enerji ¢cevrim) glines enerjisi uygulamalarina girisimcilerin ve
yatinnmcilarin hesaplanabilir risk alma yaklasimi ile yonelebilmeleri igin gunessel

uygulamalarin teknik ve ekonomik yonden uygunlugunun kanitlanmasi gerekir.

Bunun igin diz, cizgisel ve noktasal odaklamali glnes kollektor sistemlerinin
uygulamaya yonelik matematik modelleri gelistiriimeli, bu sistemlerin gunluk ve yillik
gunessel Is1 yukleri hesaplanmalidir. Bu isil yuklerin ekserjik bolumu belirlenmeli ve
belirlenen ekserjik yukler esas alinarak omur boyunca gerekli yatirrmin igletme
giderleri hesaplanmali, toplam kar bulunmalidir Toplam karlarin karsilastiriimasi ile
gunes kollektor sistem tlrlerinin gercek uygulanabilirligi ve uygulama alanlari (1sitma,

sogurmali sogutma, proses buhari, elektrik tretimi vb.) belirlenmelidir.

Sekil 1'de Duz (Qpek) ¢izgisel (Qcock) ve noktasal (Qnock) odaklamali gunes
kollektorlerinin gunluk gunessel 1s1 yukleri ile gecesel kombine dogalgaz kazani isi
yukinun basitlestiriimis gdsterimi ve yuk faktorleri (F) goOsterilmistir. Sekilde (Qpk)
gecesel kombine dogalgaz kazani isi yukini, (Qnock) noktasal odakh glines
kollektoru 1s1 yukunu, (Qcock) cizgisel odakh glines kollektoru isi yukind, (Qpek) ise
diz gunes Kkollektord 1s1 yukunu tanimlamaktadir. Cizgisel odaklamali gunes
kollektortinun diz kollektore kiyasla sagladigr gunluk ek gunesgsel isi enerjisi (AQc.-p)

asagidaki sekilde dar yamuk ile ¢an egrisi arasinda kalan alan ile gosterilmigtir.
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Sekil 1. Duz, Cizgisel ve Noktasal Odakh Guines Kollektorlerinin YUk Faktorleri [2].



Sekil 1’e gore, diz glnes kollektorleri sadece gunes 6glesinde 3-4 saat (¢can egrisi),
cizgisel odaklamali gunes kollektorleri gines dogusu ile batisi arasinda yeterli
etkinlikte (yUksek yuk faktorld, dar yamuk), noktasal odaklamali gunes kollektorleri
ise gun boyunca en etkin bicimde (en yuksek ylUk faktorll, genis yamuk) isin
emmekte ve gunessel 1s1 Uretmektedir. Yatirrmin amortisman maliyeti dogrudan
sistemin yuk faktoriane (F) baghdir. Bu nedenle diz gunes kollektor sistemleri, dusuk
yuk faktorleri ile ancak sicak su Uretimi gibi duguk ekserjili uygulamalarda kendilerini
uygun surede amorte edebilmektedir. Cesitli tlrlerdeki glines kollektér sistemlerine
en uygun sektorel uygulama alanlarinin ekonomik olarak belirlenmesinde,

sistemlerin toplam ekserji Uretimleri ve gecesiz yuk faktorleri dikkate alinmahdir.
Sonug¢

AB’nin Enerji Politikasi, hem enerjinin sadece bdlgesel degil kiuresel etkileri olan bir
sektor olmasi, hem de insanligin ve dunyamizin gelecegini ¢ok yakindan
ilgilendirmesi nedeniyle 6zel bir onem tagimaktadir. AB enerji politikasi, rekabet
gucu, enerji arzinin guvenligi ve ¢evrenin korunmasi arasinda bir dengeye vararak,
toplam enerji tuketiminde komurun payini korumayi, dogal gazin payini artirmayi,
nikleer enerji santralleri igin azami guvenlik sartlan tesis etmeyi ve yenilenebilir

enerji kaynaklarinin payini artirmay hedeflemektedir.

Dunyadaki enerji krizi ve diger enerji hammaddelerinin artan maliyetleri nedeniyle
ucuz, temiz ve vyenilenebilir enerji kaynaklarindan olan glines enerjisi
uygulamalarinin artmasi, gerek Tlrkiye, gerekse dinya agisindan énemli ekonomik
sonuglar dogurabilecektir. Dunyanin 2070’lerdeki hidrojene dayali enerji dengesi,
glines 1sima veya gunes 1sil enerjisi kullanimiyla dogrudan sudan hidrojen
uretilebilmesine baghdir. GUnumuzde glnes enerjisi uygulamalarinin  ekonomik

olabilmesi igin, geligtirilen kollektorler asagidaki kriterleri saglamalidir [2].
e Verim: Kollektorlerin teknik yonden geligtirilmesi verimi arttirir.

e Dayanim: Kollektorler hafif, ancak rizgar gibi dis etkilere karsin dayanikh ve

dengeli olmalidir.

e Amortisman maliyeti: Kollektér amortisman maliyeti, yuk faktoéru, faiz orani ve
yatirim giderlerinin fonksiyonu olup, faiz orani ve yatirnm giderlerinin azalmasi,
amortisman maliyetini dusurirken, yuk faktérinin olabildigince arttirlmasi da

kollektor amortisman maliyetini dusurur.



e igsletme: Kollektorler uygulayicilara igletme yoninden uygulama kolayliklari

saglamalidir.

GuUnes enerjili sistem yatirmlarinin, yapilan analizlerde genelde ekonomik
ctkmamasinin en onemli nedeni, ilk yatirnm maliyetinin alternatif sistemlere gore gok
yuksek olmasi ve yillik ortalama yuk faktoriniun dusuk olmasidir. Burada ilk yatirim
maliyetini etkileyen en blyudk gider kalemini glnes kollektori olusturur. Gunes
kollektorleri yakit ve elektrik giderlerine duyarsizdir. Bu nedenle yakit ve elektrik
tuketiminin hizla arttigi gunimuzde, gunes enerjisi destekli, yukseltilmis yuk faktorla,
tumlesik enerji uygulamalarinin (1sitma, sogutma, proses buhar uretimi vb.) artan bir

hizla yayginlagsmasi beklenmektedir.

Yaz aylarinda yapilardaki sogutma yukunuin gunes Isinindan kaynaklanmasi
nedeniyle sogutma yukl ve 1sin siddeti ayni fazdadir. Klima uygulamalarinda en
uygun muhendislik yaklagimi, sogutma yukine sebep olan, yakit maliyetsiz gunes
enerjisinin, bu yikun karsilanmasinda dogrudan kullaniimasi olmahdir. Bu yaklagim,
sogutma sistemindeki sikistirma isleminin yerine dogrudan gunegsel 1si ekserjisinin
kullanildig1 sogurmali sogutma sistemleridir [2]. Bu uygulamalarda sogutma yuku ve
gunessel 1sin siddeti ayni fazda olup birlikte artmasi, bu tir uygulamalarin ekonomik

olmasini destekler.

Yatirimlara karar verilmesinde ¢ok onemli bir parametre olan ilk yatirrm maliyetinin
dusurtlmesiyle, gunes enerjisi uygulamalari artirilabilecek, bu da diger eneriji
kaynaklarinin tikenmesi ve buna bagh olarak da pahalilasmasini dnlemesinin yani
sira, kuresel iIsinma sorununun en onemli kaynagdi olan sera gazlarinin azaltmasi
sebebiyle g¢evrenin korunmasini saglayacaktir. Bu nedenle Ozellikle gunes enerijili
orta ve yuksek sicaklik uygulamalarina yonelik termal sistemlerinin geligtiriimesine

yonelik AR-GE calismalari desteklenmelidir.

Onumizdeki yillarda yiksek verimli giines kollektérlerinin Ulkemizde daha ucuz
maliyetlerde Uretilmesiyle, glines enerjisi destekli ¢ok amach tumlesik enerji
sistemlerinin kullanimi, Glkemiz igin baslica doviz getirisi olan turizm, tekstil vb.
sektorlerin, dis dinyaya karsi ekonomik ve cevresel ydonden rekabet guglerinin

artinlmasinda 6nemli rol oynayacakiir.

Diger yandan bu sistemlerde kullanilan yogunlagtirici tlr gunes kollektorlerinin

montaji igin genis, diz ve golge almayan arazilere ihtiyag duyulmasi nedeniyle,



Ozellikle oteller ve sehirlerdeki tesislerde bu tur fiziksel kisitlamalar ekonomik
faktorlerin onlne gecgebilmektedir. Bu nedenle kuguk ebath ve yuksek verimli

parabolik kollektorlerin gelistiriimesi yonelik ARGE ¢alismalari da desteklenmelidir.

Gunes enerjili sicak su sistemlerinin yayginlasmasi ile glines kollektorlerinin tuketici
bazinda kullanimi tesvik edilmelidir. NUfusun ve enerji tiketiminin yogun oldugu
baylk kentlerde yerel yoOnetimlerle isbirligi yapilarak; imar yonetmeliklerinde
yapilacak degisikliklerle gunes kollektorlerinin kullanimi zorunlu hale getiriimelidir.
Kirsal alanlarda pisirme amagcli kullanilan gunes ocaklarinin yayginlastiriimasi igin

calismalar yapilmahdir.

Gunes enerjisi sicak su sistemlerinin, gunes enerjisi potansiyelinin yuksek oldugu
bolgelerde oncelikli olarak yeni yapilmakta olan binalarda kullanimi mutlaka
artinilmalidir. Yenilenebilir enerji teknolojisinin gelismesi ve Uretiminin tesviki ile her

yil binlerce kisiye is sahasi da yaratilabilecektir.

Elektrik enerjisi Uretimi, uzun yillar, dinyanin oldugu gibi Ulkemizin de en onemli
sorunlarinin basinda gelmigtir. Bugun iginde bulundugumuz enerji darbogazinin,
onumuzdeki yillarda da devam edecegdi anlasiimaktadir. Cevre dostu ya da yesil
enerji turleri, gelecegin enerji kaynaklaridir. Kyoto Protokoll tarafindan 6ngérilen
cevre koruma Olgutleri ve bunlarla ilgili yaptirnmlar, gunimuzde ulusal sinirlar
asmakta; uluslararasi bir nitelik kazanmaktadir. Bu nedenle, uluslararasi ortak
¢ozUimlere etkin katilim saglanmali, yenilenebilir ve ¢evre dostu enerji kaynaklari
desteklenmeli ve geligtiriimelidir. Enerji  kullanimi, U¢ blydk etkene gore
bicimlenmekte ve gelismektedir. Bunlar, piyasa kosullarinin gegerliligi, ¢evre
sagligini koruma ve teknolojik yeniliklerdir.

TUm yenilenebilir enerji kaynaklari gibi giines enerjisi uygulamalarinda da AR-GE
calismalarinin gelistiriimesi ve desteklenmesi, yatirimlari tesvik edecek vyasal
dizenlemelerin biran once yapilmasi ve ozellikle de 6zel sektor i¢cin bu alanin bir

cazibe merkezi haline getiriimesi son derece onemlidir.

Sinirli kapasitelerdeki fotovoltaik uygulamalarin yani sira, glines enerijisi ile elektrik
Uretiimesine yonelik santrallere biran 6nce baslaniimalidir. Bu baglamda Avrupa
Ulkelerinin birgogunda gunes enerjisi ile Uretilen elektrige 20 yil boyunca 20 — 45
Eurocent/kWh arasinda alim garantisi verilmesi, yeni yapilacak yatirnmlarda vergi

muafiyet ve indirimleri ile yatinm tesvikleri, bu tir sistemlere yonelik yatirimlari



artirmaktadir. Diger yandan 2012 yilindan itibaren, Kyoto protokolu uyarinca
gundeme gelecek karbon salimlarinin sinirlandiriimasina yonelik karbon vergileri ve
karbon ticareti de yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan gunes enerjili yatirrmlarin
amortisman surelerinin kisalmasina yol agacak, bu da bu tur uygulamalarin daha da

artmasina yol agacaktir.

Tarkiye'de son gunlerde ruzgarda oldugu gibi gunes enerjisi ile elektrik Uretimine de
20 yil boyunca alim garantisi verilmesi gindeme gelmis, fotovoltaik sistemler igin ilk
10 yil igin 28, ikinci 10 yil icin 22, yogunlastiriimig gines enerjili sistemler igin ise ilk
10 yil igin 24, ikinci 10 yil igin ise 20 Eurocent/kWh bedelle glines enerjisi ile Uretilen

elektrigin satin alinmasi yonunde tesvik saglayan bir yasa taslagi hazirlanmigtir [4].

Sonug olarak, diunyamizin oldugu kadar Ulkemiz i¢cin de en 6énemli sorunlardan biri
haline gelen kiuresel 1sinma ve enerji kaynaklarinin surekli olarak azalmasi dikkate
alinarak, Avrupa’nin bazi Ulkelerinde oldugu gibi Turkiye’de de yatirimci, Uretici ve
kullanicilara devlet tarafindan subvansiyon ve/veya gunes enerjisiyle Uretilen
elektrige alim garantisi verilmesine yonelik 6zel tesvikler, duguk faizli ticari kredi
imkanlari, vergi muafiyetleri ve indirimleriyle, glines enerjili fotovoltaik ve 1sil
uygulamalari artirma yoénindeki AR-GE c¢alismalarina 6nem verilmesi ve

desteklenmesi gerekmektedir.
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