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Ozet

Bu c¢alisma bir Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi Modelleme Araci’nin JavaBeans
bilesenleri ile tiimleserek olgunlastirilmas: i¢in yapilmistir. Gelistirilen bir yeni arayiiz
aracilig ile tasarim asamasindaki bir sistemin yapi taglarimi olusturan bilesen tanimlarina
daha Onceden gelistirilmis ve jar biciminde paketlenmis JavaBeans bilesenleri
atanabilmektedir. Bilesenler arasinda kurulan baglantilar ve bu baglantilarin bilesenler
arasinda ustlendikleri roller tasarim asamasinda tanimlanmaktadir. Boylece gelistirilmesi
istenen sistemin herhangi bir ek yazilim yapmaksizin ¢aligabilir bir sekilde iiretilmesi
saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilesen, Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi, Bilesen Yonelimli
Yazilim Miithendisligi Modelleme Aract

Abstract

This study aims the improvement of the Component Oriented Software Engineering
Modeling Media to enable integration of JavaBeans components. By means of this new
interface, pre-developed reusable JavaBeans components packed in jar format can be
assigned to the components that are the building blocks of a system under design. An
executable system is generated by defining the connections between components and the
roles that those connections undertake in between the components during the design.

Keywords: Component, Component Oriented Software Engineering, Component Oriented
Software Engineering Modeling Media

1. Giris

Bilesenler, birlikte calisabilen ve diger bilesenler ile arayiizleri belirlenmis olan yazilim
yapitaglaridir [1, 2, 3]. Bilesenler varolan zorluklara ragmen, caligma esnasinda bir araya getirmek
izere olusturulmuslardir. Tamamen bilesen yonelimli bir yaklasimda islevlerin cogunlugunun daha
onceden gelistirilmis oldugu varsayilirsa, herhangi bir yeni sistemin gelistirilmesi sadece bilesen
baglantilarinin belirlenmesine indirgenir [4].

Biitiiniiyle bilesen yonelimli bir yazilim gelistirme siireci goz oniinde bulunduruldugunda, tasarim
yukaridan asagi bir yaklasim ile sistemi bilesenlerine ayirmak ve daha sonra bu bilesenler
arasindaki etkilesimleri belirleyerek tiim sistemi ortaya koymak yaklasimi ile yapilir. Tasarim
asamasindan sonra ise yapilan en Onemli calisma ortaya konan sistemin biitlinlinii olusturan



bilesenlerin bir araya getirilmesi asamasidir. Aslinda sistem en kiiciik detayini dahi icerecek sekilde
kendisini olusturacak yapi taslarina ve bu yapi taslart arasindaki baglanti esaslariin detayina kadar
indirgenebilmis ise, ve bu yap1 tasglar1 olusturulan bilesen kiitiiphanelerinden elde edilebiliyor ise,
tasarim agamasi ile tiimlestirme asamasini tek bir adimda diisiinebiliriz.

Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi (BYYM) metodolojisi, kod gelistirmek yerine
entegrasyona dayali bilesen yonelimli sistem gelistirme paradigmasina uyar [2]. Bu konu iizerine
yapilan diger tez calismalarinda, Bilesen YoOnelimli Yazilim Miihendisligi Modelleme Dili
(BYYMMD) i¢in grafik tabanli siiriikle-birak kabiliyetlerine sahip bir bilgisayar destekli yazilim
miithendisligi aract olan Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi Modelleme Araci (BYYMMA)
gelistirilmistir [5]. Bu calismanin temel amaci, gelistirilmis olan BYYMMA iizerine bu aract
kullanarak tasarlanan sistemin, herhangi bir ek yazilim yapmaksizin, sadece tasarimda kullanilan
bilesenler arasindaki etkilesimleri tanimlamak suretiyle olusturulmasidir. Bilesen tiimlemesi {izerine
daha once yapilan ¢aligmalar bulunmaktadir [6, 7, 8, 9, 10]. Yapilan bu calismalarda, tiimleme icin
betik yada nesne yonelimli diller kullamlmistir. Diger caligmalardan farkli olarak, bu ¢alismada
grafiksel bir modelleme aracit olan Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi Modelleme Araci
(BYYMMA), bir sistemi 6zel bir alana 6zgii bilesenseri tiimleyerek olusturabilme kabiliyetine sahip
olacak sekilde gelistirilmistir. Bu tiimleme, bilesenler arasindaki baglanti noktalarinin ve etkilesim
detaylarimin tanimlanmasi ile gerceklestirilir. Bilesen tlimlemesini bir tasarim araci ile
birlestirmesiyle bu calisma bir 6rnek olusturmaktadir.

2. Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi Modelleme Dili ve Araci

Temel olarak nesneler, 6zellikler ve metotlardan olusmaktadir. Diger taraftan, bilesenler nesnelere
ozgii o6zelliklerin yam sira arayiizlerinde sakladiklar ‘olaylar’ida icermektedirler. Bilesenler, Sekil
1’de goriildiigii gibi bilesim mekanizmasini arayiizlerini kullanarak yapiyor iken nesnelere ait olan
sinif hiyerarsisinde, 6zellik ve metotlar miras olarak aktarilmaktadir. [2,3]
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Sekil 1. Nesne ve Bilesen Karsilastirmasi [2]



Modelleme paradigmalari, yazilim sistemlerine gore Sekil 2’de goriildiigii gibi ii¢ boyutta
degerlendirilebilirler: fonksiyon, veri ve yapu.
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Sekil 2. Modelleme Paradigmas: Boyutlari [2]
Buna gore, geleneksel yontemler, sistemi fonksiyonel bir bakis agisina dayanarak, nesne yonelimli
yontemler veri soyutlamalarimi kullanarak ve son olarak bilegsen yonelimli yontemler yapisal
modelleme yaklasimini adres gostererek tasarlarlar [2]. Bilesen yaklasiml bir dil olan BY YMMD,
tasarlanan sistemi Sekil 3’te gosterilen Ogeler ve baglayicilardan olusan bir grubun yardimu ile
yapisal olarak parcalara ayirir [2].
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Sekil 3. BYYMMD’de Kullanilan Bilesen ve Baglayic1 Semboller[3]

BYYMMD’ni bir sistem tasarim araci ile desteklemek amacli olarak bir grafik modelleme aract
olan BYYMMA da gelistirilmistir. Bu araca ait bir kullanim ile ilgili gosterge 6rnegi Sekil 4’te
gosterilmektedir.[2]
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Sekil 4. BYYM Modelleme Araci

3. BYYMMA ile JavaBeans Bilesenlerinin Tiimlesmesi

BYYM temel olarak daha dnceden olusturulan yeniden kullanilabilir bilesen kiitiiphaneleri aracilig
ile sistemlerin tasarlanmasini ve gelistirilmesini ongormektedir. Bu konu iizerine daha Once
yapilmis calismalarda, BY YMMD’ne ait belirtimler [2] ve BYYMMD kullanarak sistem tasarimi
yapmaya olanak saglayan BY YM Modelleme Araci sunulmustur.

Bu calismada BYYM Modelleme Araci’na tanitilan bilesen catisi, Java diline bilesen teknolojisini
getirmis bulunan JavaBeans bilesen catisidir. JavaBeans catisinin bilesen teknolojisi olarak
secilmesinin nedenleri:

BYYM Modelleme Aract’nin Java kullanilarak yazilmis olmasi ve bu nedenle gelistirilecek
olan yeni ek yapmnin birlestirilme asamasinda herhangi bir sikinti ile karsilasilmasindan
kacinilmasi,

JavaBeans Uygulama Programi Arabirimi (UPA) kullanilarak yeniden kullanilabilir platform
bagimsiz bilesenler gelistirilebilmesi,

JavaBeans bilesen catisi, herhangi bir uygulama derleyicisi kullanilarak kolaylikla uygulamalara
ve birlesik bilesenlere doniistiiriilebilir olmasi.

JavaBeans’lerin en Onemli ii¢ Ozniteligi; disariya sundugu ozellikler grubu, diger bilesenler
tarafindan cagirilabilen metotlar grubu ve tetikledigi olaylar grubuna sahip olmasidir. JavaBeans
bilesen modeline ait olan bu temel Oznitelikler BYYM yaklagimi tarafindan da
desteklenmektedir.

Ayrica tasarlanan sistemin otomatik olarak caligabilir hale getirilmesi i¢in Java programlama diline
JavaBeans catisim1 desteklemek amach olarak eklenen Reflection (yansitma) mekanizmasi da



kullanilmistir. Reflection mekanizmas1 kullanilarak, ¢alisma esnasinda herhangi bir bilesene ait
ozellikler ve metotlar da dahil olmak iizere biitiin bilgilere ulasilabilmektedir.

3.1. BYYMMA ’na EklenenYenilikler

BYYM Modelleme Araci’nin daha énceki caligmalarla olusturulan versiyonuna iligkin bir 6rnek
goriintii Sekil 4’te gosterilmistir. Sistemin tasarimina olanak saglayan ana ekranina ek olarak, bu
caligmada tasarlanan sistemin bilesenlerinin c¢alisir halde gosterildigi yeni tasarim ekram
eklenmistir. Ana tasarim ekram1 ve yeni eklenen bilesen calistirma ekranm1 Sekil 5’te
gosterilmislerdir.

Ana tasarim ekrani sistemin BYYMMD kullanilarak tasarlanmasina olanak saglayan kismidir.
Yapilan tasarim iizerindeki bilesenlere JavaBeans bilesenlerinin ilgili “jar” dosyasini se¢mek
suretiyle atanmasi durumunda ise, atanan bilesenin Orneklemelerinin yapildigir ve goriintiilendigi
ekran Sekil 5’te sag tarafta goriintiillenmis olan bilesen calistirma ekranidir.

Bilesen calistirma ekraninin iki cesit kipi bulunmaktadir. Tasarim kipinde olusturulan bilesenlerin
yerleri ve biiyiikliikleri ile oynanmasi saglanmaktadir (Sekil 6) . Calistirma kipinde iken ise
olusturulan sisteme ait bilesenlerin ¢alismasi saglanmistir. Bu kipler arasindaki gecisler, ana tasarim
ekranm {iizerinde bulunan ve Sekil 5°de “Kip Degistirme Diigmesi” olarak belirtilen diigme
araciligiyla yapilir.
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Sekil 5. Ana Tasarim Ekran1 ve Yeni Bilesen Calistirma Ekrani
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Sekil 6. Bilesen Calistirma Ekrani’nin Tasarim Kipindeki Goriintimii

3.2. Cahstirilabilir Sistem Tasarimm Siireci

BYYMMA’m kullanarak herhangi bir ek yazilim gelistirmeksizin ¢alisabilir bir sistem gelistirme
stireci icin basit bir ornek sunulmaktadir., Bu siire¢ bir metin kutusu ve bir de diigme bileseninden
olugsan bir sistem tasarimini ele almaktadir. Tasarlanan sistemin ¢alisma prensibinin diigmeye
basildiginda diigme yazisinin alimip metin kutusuna aktarilmasi oldugunu varsayalim. Buna goére
sistemdeki akis, diigme bileseninin fare ile tiklanmasi olayinin gerceklesmesi ile tetiklenir, diigme
bileseninden yaziy1 alan bir alici fonksiyonun ¢agirilip, onun ¢ikti degerinin metin kutusu bileseni
icerisindeki koyucu metoda génderilmesi ile tamamlanir. Tasarim asamasinda oncelikle, sistemdeki
iki bilesen icin ana tasarim ekraninda iki tane bilesen tanimlanir. Daha sonra bu soyut bilesenlere
ana tasarim ekrani kullanilarak JavaBeans bilesen dosyalari atanir. Bu islem tamamlandiginda ana
tasarim ekranindaki soyut bilesene karsi diisen JavaBeans bileseni calisirma ekraninda
goriintiilenir. Atama islemlerinin tamamlanmasindan sonra sistem {izerindeki bilesenlerin
etkilesimlerinin tamimlanmasi gerekmektedir. Sistemde iki bilesen arasindaki etkilesim, tasarim
sirasinda o bilegenler arasinda kurulan ‘bilesen baglact’ ile tanimlanmaktadir. Bu bilesen baglaci ile
iki bilesen birbirine baglandiktan sonra gerekli ayrintilar belirlenmelidir. Bu ayrintilar, iliskili olay,
bu olayin baslangic bileseninde tetikleyecegi metot ve bu metodun bitis bileseninde tetikleyecegi
metot’dan olusur. Bu ayrintilar, ana tasarim ekraninda ag¢ilan ve uygun olan tiim segenekleri igeren
yardimci ileti pencereleri yardimiyla belirlenir. Olay ve metot atama islemleri tamamlandiktan
sonra iki bilesen arasinda birbiri tarafindan kullanilan arayiizler ana tasarim ekranina otomatik
olarak eklenir. Sonug olarak ortaya ¢ikan tasarim, Sekil 8’de ana tasarim ekranindaki goriintii olarak
verilmektedir.

Tasarlanan sistemin c¢alisabilir siirimii  ise Sekil 7’deki bilesen calistirma ekraninda

gosterilmektedir. Buna gore, sistemdeki diigme bilesenine basildigi zaman, metin kutusu bilesenine
diigme bileseninin yazis1 aktarilmaktadir.
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Sekil 7. Bilesen Calistirma Ekran1 : Ornek sistemin ¢aligir hali
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Sekil 8. Ana Tasarim Ekram : iki Bilesenli Basit Bir Sistem Tasarimi

4. Sonuc:

BYYM Modelleme Araci’na Jar kiitiiphaneleri eklenmis ve sistem gelistirme amacli olarak bu
kiitiiphanelerdeki mevcut bilesenler kod yazmadan baglanabilir ve calistirilabilir hale getirilmistir.
Smirli Olgiide gergeklestirilen denemelerde istenilen kabiliyetin gerceklestirildigi ve aracin
kosturulabilir kod iiretebilecek duruma getirilebilecegi gozlenmistir. Ancak, gercek projelerde bu
yaklagimin denenerek ne derece etkin olabilecegi heniiz cevaplanmamis bir sorudur. Bu yaklagim
ile eldeki kisith deneyimle de olsa verilecek bir sistem tanimindan, ayristirma ve mevcut
bilesenlerin tiimlestirilmesi yolu ile kod olusturulabilecegi bizce bir 6l¢iide gosterilebilmistir.

5. Gelecekte Yapilabilecek Calismalar:

Bu calismaya ek olarak yapilabilecek bircok calisma bulunmaktadir. Oncelikle BY YMMA na
igbirligi ya da ardisillik kavramlar1 da eklenerek daha karmagsik sistem tasarimlarinin basarilmasi
saglanabilir. Mevcut hali ile ortam dinamik modellemeyi desteklememektedir.

Bunun yaninda, BYYMMA’na bir katman daha eklenerek, olusturulmus bulunan tasarim ve
calisma ekranlan yardimi ile uygulama olusturma amaclh bir altyapr gelistirilebilir. Bu sayede
BYYM’nin kullanilabilirligi arttirilmis olacaktir.



6. Referanslar

(1]

(2]

(3]

(4]
[5]

(6]

(71

[8]

[9]

[10]

Szyperski C., “Component Software: Beyond Object-Oriented Programming”, Addison-Wesley,
NewYork, 1998.

Dogru H. A., “Component-Oriented Software Engineering Modeling Language: COSEML”, Ankara,
Aralik, 1998.

Dogru H. A. ve Tanik M. M., “A Process Model for Component Oriented Software Engineering”,
IEEE Software, Vol.20, No. 2, s.34-41, Mart/Nisan 2003.

Brown A. W. ve Wallnau K. C., “The Current State of CBSE”, IEEE Software, Eyliil-Ekim, 1998.

Tanmik M. M. ve Chen E. S., “Fundamentals of Computing for Software Engineers”, Van Nostrand
Reinhold, NewYork, 1991.

P. H. Frohlick, A. Gal, ve M. Franz, “Supporting Software Composition at the Programming Language
Level”, Science of Computer Programming 56, pp. 41-57, 2005

O. Nierstrasz, S. Gibbs, ve D. Tsichritzis, “Component-Oriented Software Development”,
Communications of the ACM, Vol. 35, No. 9. Special Issue on Analysis and Modeling in Software
Development, pp. 160-165, Eyliil, 1992.

O. Nierstrasz, D. Tsichritzis, V.D. Mey, ve M. Stadelmann, “Objects + Scripts = Applications”,
Proceedings, Esprit 1991 Conference, Kluwer, Dordrecht, pp. 534-552. 1991.

V.D. Mey, “Visual Composition of Software Applications”, Object-Oriented Software Composition,
Prentice Hall, O. Nierstrasz and D. Tsichritzis (Ed.), pp. 275-303, 1995.

L. F. Carpets, M. A. M. Carpetz, and D. Li, “Component-Based Software Development”, IECON’01:
The 27" Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society, 2001



