KOMUR GAZLASTIRMA KAVRAMSAL TASARIMI

Vedat MIHLADIZ

Ozet
Bu sunumda TKi de yapilan kémiir gazlastirma pilot tesisi kurma galismalari 6zet
olarak anlatilacak ve bundan sonra kurulacak tesislere i1gik tutacak agiklamalara yer

verilecektir.

Giris

Dunya’da bir ara kaybolmaya yuz tuttu ise de dogal gaz fiyatlarinin artmasi ve kdmur
rezervleri olan Uulkelerin geleceklerini emniyete alma dusuncesi, komurin
gazlastirlmasina ve bu gazdan temiz enerji ve kimyasallarin Uretimine yonelik

calismalar yapiimasina yol agmistir.

Ulkemizde 1956 yilinda kémirden amonyak, nitrik asit ve amonyum nitrat elde
edilmesi igin baglayan caligsmalar 1987 yilinda son bulmus ve tesisler 2002 yilinda
hurda olarak satiimigtir. Boylece bu tesisler ile ulke kdmdurlerinin gazlastirmada
davranis Ozellikleri ve gazdan enerji ve kimyasallarin dretimi arastirmalari da

kaybolup gitmisgtir.

Bu tesislerde elde edilen deneyimler; Seyitomer, Soma ve Afsin-Elbistan komurleri ile
yapilan ¢alisma sonuglar zorlukla da olsa giinimiize tasinabilmistir. TKi tarafindan
2008 yilinda yapilan atak ile bir pilot tesis kurulmasi planlanmis ve gergeklesme

safhasina gelinmigtir.

TKi pilot tesisi
Once 1000 kg/h kapasiteli, Tuncbilek linyitleri ile calisacak bir gazlastirma tesisi
planlandi, ancak gerekli oksijen ve azot tagsimasinin bu kapasite i¢cin zor ve pahali

olusu nedeni ile tesis kapasitesi 250 kg/h a dusurtldid. Bu kapasite (tesiste



kullanilacak olan ekipmanlar ve kontrol sistemi ile) ilerde kurulacak ticari boyutta ki

tesislere baz olabilecek bir kapasitedir.

kimyasallarin

(metanol,

planlanmaktadir.

Gazlastirici segimi

Ticari uygulama bulmus geleneksel gazlastirici tipleri Tablo 1. de verilmigtir.

FT GUrldnleri) dretimi

Tablo 1. Gazlastirici tiplerinin kargilagtiriimasi

Gazlastirma

icin cgalismalar

yapiimasi

Akigkan yatak Pulverize
Kémur tane boyutu 0,5-5 mm 0-0,5 mm
Kom{r rutubeti Kuru Kuru/gamur
Kémuir tipi Keklesmeyen Linyit (her cesit)
Gazlastirma ortami Hava/Oksijen,buhar Oksijen
Sicaklik, C 850-950 1500
Basing 0-10 bar 0-30 bar
Kalma zamani 0.5-1.5 saat <10 saniye
Karbon verimi %65-85 %98
CO+ H2 %70 %85
Ticari 6rnekler Winkler, HTW K-T, Texaco, Prenflo, GE

ile elde edilen gazdan

da

Bu tabloda sabit yatakli gazlastirici tipi (Lurgi) katran ve fenol yan atiklar olmasi
nedeni ile veriimemistir. Akigkan yatakli gazlastirici pilot tesisi Tubitak-MAM da
bulunmaktadir. Bu nedenle TKi de kurulacak ilk pilot tesis olarak pulverize tip

gazlastirici segilmigtir.

Gazlastirici hesabi

Koémurin gazlastiriimasi igin gazlastirma ortami olarak saf oksijen kullanildi ve
gazlastirma sicaklhidi kil akma noktasi tizerinde 1500°C segildi. Gazlasmada etkin
reaksiyon olarak CO + H, - CO; + H; reaksiyonu alindi ve madde ve enerji
bilangosu ¢ikarildi. Gazlastiricida kalma zamani, kdmdarin termal gravimetrik analiz
sonuglarina ve Kitahya da yapilan Soma ve Seyitomer kdmdurleri test sonuglari

dikkate alinarak hesaplandi.



Hesaplama seklinin dogrulugu igin Seyitdmer kdmdurleri i¢in yapilan hesaplama ve
test sonuglan karsilastirmasi tablo 2 de verilmektedir. Tablodan goéruldugu Uzere
hesaplama ile gercek degerler arasinda ki fark ¢ok kuguktlir. Bu hesaplamada
gazlasma sicakhd 1400°C alindi. Ancak test esnasinda gazlasma sicakhigi
Olculemediginden ve analizler basit metotlarla yapildigindan boyle bir fark normal

olarak karsilanabilir. Sonu¢ olarak bu hesaplama ydéntemi puskartmeli
gazlastiricilarin  tasariminda ve isletiimesi esnasinda ki komuar kalitesindeki

degisimlere gore oksijen ayarlamasi icin kullanilabilecektir.

Tablo 2. Seyitomer komiirleri testi ile kargilagtirma

Hesap Test ofark
sonucu sonucu
Koémur, kg 11959 11959
C, % 39.47 39.47
H, % 3.79 3.79
N, % 0.53 0.53
O, % 15.42 15.42
S, % 3.22 3.22
Kul,% 29.57 29.57
Su, % 8.00 8.00
Oksijen, Nm3 4550 4330 + % 5.08
Gaz (kuru), Nm3 12295 12689 -% 3.10
CO2 % 13.15 12.10
CO % 57.07 55.27
H2 % 27.30 28.87
N2 % 0.42 1.07
H2S % 2.06 212
(CO + H2) % 84.37 84.14 + % 0.27




Gazlastirmali birlesik ¢evrim santralleri(IGCC)
Komur gazlastirma yolu ile enerji retimi blok semasi sekil 1 de verilmistir. Bunun igin
ayni hesaplama ile Tungbilek komurt kullanilarak yapilan galismada elde edilen

degerler Tablo 3 de gorulmektedir.
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Sekil 1. Komiir gazlastirma ile enerji Gretimi

Tablo 3. Enerji tiretimi hesaplamasi

Kémur, ton/h 118
UID, kcal/kg 6290
Gaz Turbini, MWh/h 210
Buhar Turbini, MWh/h 62
Tesiste kullanilan, MWh/h 22
Satilan enerji, MWh/h 250

Enerji Uretiminde basingh (30 bar) gazlastiricilarin kullaniimasi enerji ekonomisi
acgisindan 6nemlidir. Bdylece sistem icindeki basing kayiplari ve gaz kompresyonu
karsilanabilecek ve kompresor kullanimi azalacaktir. Bu durumda gazlastiriciya

komur beslenmesi ve kulun atilmasi igin 6zel sistemler gerekmektedir.



Gazlastirma ile kimyasal maddelerin uretimi
Ulkemizde metanol Uretimi yapilmamaktadir. Gene ayni sekilde hesaplama ile

Tuncbilek kdmurlerinden metanol dretimi (sekil 2) icin yapilan hesaplama sonuglari

tablo 4 de verilmektedir.
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Sekil 2. Komirden metanol uretimi

Metanol Uretiminde tesisin elektrik ihtiyacinin kargilanmasi Uretim ekonomisi

agisindan onemlidir. Bu nedenle gaz turbini ile entegre sistemler (Sekil 3) daha

ekonomik olacaktir.
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Gazlastirma sistemi segimi
Tungbilek de kurulacak olan pilot tesiste daha sonra kimyasal maddelerin

arastinimasi disundldigunden atmosferik gazlastirma segcildi.
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Sekil 4. Atmosferik ve basingl gazlastirma sistemleri

Atmosferik basingli gazlastiricilar daha disuk maliyet, daha az korozyon, daha az

kirlilik yayma ve daha ¢ok devrede kalabilme agisindan da avantajlidirlar.




Sonug¢
Bu sunumun hazirlanmasinda ki ana amag:
1- Halen Ulkemizde mevcut olan deneyimin duyurulmasi
2- Gazlastirici ithal etmek isteyen sermaye sahiplerine yol gostermek
3- Bu cinsten tesislerin vakit kaybetmeden Ulkemizdeki muhendislik imkanlari ile
kurulabilecegini gostermektir.
Boylece gelecegin yatirrmlarina donuk saglam adimlar atilabilecektir.



