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OZET

Yangin algilama ve alarm sistemlerinde yaygin olarak kullanilan noktasal yangin dedektorlerinin bazi yapilarda
ve ortamlarda uygulanmasi uygun degildir. Yangin baslangicinda ortaya ¢ikan fiziksel ve kimyasal belirtilerin,
istenen ve gerekli olan kisa siirede algilanmasi, noktasal duman ve sicaklik detektorleriyle her zaman miimkiin
olmayabilir. Bu nedenle standart noktasal duman ve sicaklik dedektorlerinin yetersiz kaldigt ortamlar igin ozel
tipte yangin dedektorleri gelistirilmistir. Gelisen teknolojilerin kullanilmasiyla bu ozel dedektirlerin bir kisma,
bazi ortamlarda neredeyse tek secenek haline gelirken, genel uygulamalarda da noktasal dedektorlerin yerine
daha iyi bir ¢oziim olusturmaktadirlar. Bu bildiride, Yangin algilama ve alarm sistemlerinde kullanilan ézel tip
algilayicilarin tasarim ve uygulama ézellikleri anlatilmaktadwr. Farkl kullanmim oézellikleri veya mimari yapilar:
nedeniyle bu dedektorlerin kullanilmasini gerektiren binalarda veya bina béliimlerinde dogru miihendislik
¢oziimlerinin olusturulmasint saglayacak temel bilgiler aktariimaktadir.

1. YANGIN ALGILAMA VE ALARM
SISTEMLERININ TASARIM VE
UYGULAMA KRIiTERLERI

Yangin algilama ve alarm sistemleri, her
tirli bina, tesis ve isletmede olusabilecek
yanginlarda;

¢ Yangini baglangic agsamasinda algilama,

¢ Binay1 kullananlar ve yanginla miicadele
ekipleri i¢in gerekli sesli ve 1s1kl1 uyarilari
verme,

e Yangin esnasinda tesis i¢indeki can ve
mal emniyetiyle ilgili diger sistem ve
cihazlar1 kontrol etme,

e Yanginla miicadele ve gerektiginde
insanlart tahliye etmek icin gerekli
haberlesme ve sinyalizasyonu yiiriitme

islevlerini yerine getirmek ic¢in kurulurlar.

Tim bu islevlere iliskin gereksinimler
sistemin kurulum amacinin

e Can giivenligi i¢in,

e Mal koruma igin,

e Hem can hem de mal koruma

olmasina gore degiskenlik gosterir.

Can Giivenligi Amaglanan Sistemler.

Can gilivenligi i¢in kurulan sistemlerde
yangini baslangi¢ asamasinda algilama ya da
erken algilama en 6nemli gereksinimlerden
biridir. Bir yanginda can giivenligini tehdit

eden en 6nemli unsur duman oldugu icin bu
tip sistemlerde duman algilama onceliklidir.
Tiim uyunan boliimlerde ve kagis yollarinda
olabildigince erken duman algilamasi
yapilmasi gerekir. Normalde kullanilmayan
ve genel olarak kapali tutulan toplanti,
depolama, vb. amacgli boliimlerde de,
yangmin insanlar tarafindan algilanma
olasiligi  diisik oldugu i¢in, duman
dedektorleri en hizli algilama yapacak
ozellikte secilmeli ve yerlestirilmelidir.

Can gilivenligi i¢in kurulacak yangin
algilama ve alarm sistemlerinin kapsami ve
ozellikleri, ulusal ve yerel yonetmelikler ile
uygulama kilavuzlarn ve standartlart ile
belirlenir. Tiirkiye’de en son ve 09.07.2015
tarihinde, 7401 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan degisiklikle giincellenen
Binalarin Yangindan Korunmas:1 Hakkinda
Yonetmelik [1] ve TS CEN/TS 54-14 Tiirk
Standardi [2] belirleyici dokiimanlardir.

Mal Koruma Amaclanan Sistemler. Mal
koruma ig¢in kurulan sistemlerde amag
yangini en erken asamasinda algilamak ve
itfaiye ve diger yanginla miicadele
ekiplerine en hizli bir gsekilde haber
vermektir. Eger sprinkler ve diger otomatik
sondiirme sistemleri varsa ve otomatik
algitlama  ile  bunlarin  tetiklenmesi
gerekiyorsa, her ortamda en hizli algilamay1



yapacak tipte dedektdr secilmeli ve hatali
algilamay1 engelleyecek onlemler
alinmalidir. Mal koruma amaciyla kurulan
sistemlerin kapsam ve 0Ozellikleri, resmi
yonetmelikler ve uygulama kilavuzlarinin
yani sira sigorta firmalarinin talepleri de
saglanacak sekilde belirlenir.

Tasarim Metodolojileri

Hangi amagla kurulacagina bakilmaksizin
yangin algilama ve alarm sistemlerinin
tasariminda iki ana yontem kullanilir.

Standart (ya da uygulama kilavuzu) temelli
tasarimda, kullanilmasi gereken uygulama
kilavuzunda belirtilen kurallara gore iiriin
secimi ve sistem tasarimi yapilir. Bu yontem
secildiginde yonetmelik ve uygulama
kodlarma tamamen uyulmali ve tim
gereksinimler saglanmalidir.

Performans temelli tasarim yontemi, binanin
mimari ve kullanim  o6zellikleri  ve
cikabilecek yanginlarin gelisme ve yayilma
olasiliklar1 dikkate alinarak binaya ve
kullanimina 6zgii bir miithendislik ¢alismasi
gerektirir. Tasartm1  yapacak ekiplerin
yangin  milhendisligi  bilgilerinin  ve
deneyimlerinin  iist dlizeyde olmasi
gereklidir ve bilgisayarli simiilasyon
tekniklerinin kullanilmasi gerekebilir.

2. YANGIN ALGILAMA CiHAZI

TIPLERI VE PERFORMANS
OZELLIKLERI
Yangin algilama amaciyla kullanilan

cihazlar yanma esnasinda ortaya c¢ikan
duman, sicaklik veya alevi algilayarak
caligirlar. Bunlardan sadece birine duyarh
olan algilayicilar oldugu gibi birden fazlasini
birlikte algilayarak uyar1 veren kombine
dedektorler de bulunmaktadir. Duyarli
olduklari fiziksel ve kimyasal etkilere bagl
olmaksizin yangin dedektorleri noktasal,
lineer ve hacimsel olmak {izere ii¢ temel
caligma sekline sahiptir.

2.1 Noktasal Dedektorler:
Noktasal bir dedektor duyarli oldugu yangin
etkisinin, bulundugu noktaya ulagmasi ve

duyarlik esiginin asilmasi durumunda uyari
verir. Bu nedenle etkili olabilecegi
maksimum bir alan, yiikseklik ve menzil
vardir. Dedektoriin kullanildig yerin yapisal
Ozellikleri ve ortamdaki hava hareketleri, bu
maksimum degerleri daha da azaltir. Bunlar
tasarim  yaparken dikkate alinmalidir.
Noktasal dedektorler tavandan belli bir
mesafe igerisinde monte edilirler.
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Resim 1. Tipik Noktasal Dedektér Montaji

2.2 Lineer Dedektorler:

Lineer bir dedektdr bir hat boyunca sonsuz
sayida noktasal dedektorlerden meydana
gelmis gibi diisiiniilebilir. Bu 06zelligi
nedeniyle etkili olma alan1 ve yiiksekligi
ayni tipte bir noktasal dedektore gore daha
fazladir. Kiimiilatif algilama yapabilmesi
nedeniyle de kullanildiklar1 yerin yapisal
ozelliklerinden ve hava hareketlerinden daha
az etkilenir. Lineer dedektorler de genel
olarak tavana yakin monte edilirler.

Resim 2. Tipik Lineer Duman Dedektorii Montaji

2.3 Hacimsel Dedektorler:

Hacimsel algilama yapan bir dedektor, iki ya
da {ii¢ boyutta etkili olabilen c¢alisma
ozelliklerine sahip bir detektordiir. Noktasal
ve lineer dedektorlere gore algilama hizi ve
koruma etkinligi daha ytiksektir.
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Resim 3. Tipik Hacimsel Duman Dedektorii Montaji

2.4 Pasif ve Aktif Algilama:

Yangin  dedektorlerinin =~ bir  bagska
siniflandirma 6zelligi de aktif ya da pasif
algilama yapmalaridir. Pasif algilama yapan
dedektorler uyar1 vermek i¢in duman,
sicaklik veya 1sinimin duyarli elemanlarina
erismesine ve belli bir biiyiikliige ulasmasina
ihtiyag duyarlar. Aktif algilama yapan
dedektorler, yanginin fiziksel belirtilerinin
duyarli  elemanlarma dogal yollarla
erismesine gerek kalmadan bu belirtileri
algilayabilirler.

2.5 Kiimiilatif Algilama:

Lineer ve hacimsel dedektorlerin ve aktif
algilama yapan dedektorlerin
kullanimindaki en 6nemli avantajlardan biri,
etkili olduklar1 hat ve goriis alami iginde
kiimiilatif ~ algilama  yapabilmeleridir.
Kiimiilatif algilama, algilama bdélgesinde
ortaya c¢ikan ve normalde noktasal bir
dedektorii tetikleyecek miktarin altinda olan
duman, sicaklik ya da alevin algilama hatti

boyunca toplanarak yangin algilamasi
yapilmasidir.
2.6 Yangin Dedektorlerinin

Performansimi Etkileyen Diger Faktorler:
Hatah Alarmlar. Her tip yangin detektorii
icin, ortamda kendi algilama teknolojisinin
gercek bir yangmn belirtisinden ayirt

edemeyecegi bozucu etkenler olabilir.

Omegin ortamda bir imalat prosesi
nedeniyle veya  hidrokarbon  yakith
tasima/kaldirma  araclart  kullanilmasi

nedeniyle duman aciga ¢ikiyorsa, duman
dedektorleri  hatali alarm  verebilirler.
Sicaklik dedektorleri yiiksek sicakliklar
veya ani sicaklik artiglart meydana gelen
ortamlarda hatali alarm verebilirler. Alev
dedektorleri giines 15181 veya yapay 1sik
kaynaklarindan etkilenerek hatali alarm
verebilirler. Tim  elektronik  yangin
dedektorleri yiiksek seviyede
elektromanyetik ve/veya radyo frekansi
girisiminden  etkilenerek hatali alarm
verebilirler. Bir yangin algilama ve alarm
sisteminin giivenilirligini azaltarak
performansini  olumsuz olarak en fazla
etkileyen neden olan hatali alarmlar, eger
baska Onlemlerle engellenemiyorsa, hatali
alarm vermeyecek tipte dedektor secimi
yapilarak mutlaka 6nlenmelidir.

Seyrelme. Duman ve sicak hava yerden
yiikseldikge yatay yoOnlerde yayilarak
seyrelir. Genis ve yiiksek hacimlerde tavana
monte edilmis, pasif algilama yapan duman
ve sicaklik dedektorleri bu nedenle ya ¢ok
ge¢ uyart verirler ya da hi¢ cevap
vermeyebilirler. Yiiksek debili dogal ya da
cebri havalandirma yapilan yerlerde de
dedektorlerin monte edildikleri noktalarda
seyrelme meydana gelebilir. Seyrelme
beklenebilecek  yerlerde bu sartlarda
caligmaya uygun tipte, kiimiilatif algilama
yapabilen dedektor se¢cimi yapilmalidir.

Yastiklama. Yiiksek hacimlerde duman
yiikseldikce sogur. Ust katmanlarda, kendi
sicakligina  esit hava  tabakalariyla
karsilastiginda yiikselmesi durur ve asihi
kalir. Alttan gelen duman ve sicak hava bu
katman1 asabilecek enerjiye ulasincaya
kadar duman bu yiikseklikte birikmeye
devam eder. Bu dogal olaya yastiklama
(stratifikasyon) denir ve Ozellikle yiiksek
depo ve dretim hacimlerinde ¢ikan
yangmnlarda ¢ok rastlanir. Yastiklama
beklenebilecek yiiksek hacimlerde hacimsel



ve  kiimiilatif  algilama
dedektorler secgilmelidir.

yapabilecek

Kullanom Yeri ve Ortam Kosullar:.
Yangin algilama cihazlar1 genel olarak bina
i¢i ortamlarda kullanilirlar. A¢ik ortamlarda
noktasal dedektorlerle duman ve sicaklik
algilanmas1 ¢ogunlukla miimkiin degildir ve
kararlt bir calisma performansi
saglanamadigr  i¢cin  dig  ortamlarda
calisabilecek noktasal duman ve sicaklik
dedektorleri pek {iretilmemektedir. Dis
ortamlarda en ¢ok kullanilan noktasal yangin
algilayicilar1 alev detektorleridir. Bununla
birlikte bina i¢lerinde kirli, rutubetli ve
tehlikeli ortamlarda calisacak oOzelliklerde
dedektorlere de ihtiyag vardir. Bu zorlu
sartlara uygun hemen her tipte dedektorler
bulunmakta;  parlayict  ve  patlayici
ortamlarda calismak {izere iiretilen yangin
algilama cihazlar1t ex-proof ozellikleri
kanitlanarak sertifikalandirilmaktadir.

3. Yangin Algilama Cihazlarinin Goreceli
Kullanim Avantajlar: ve Kisitlar

Bu genel smiflandirmalar ve tanimlamalar
cergevesinde yangin dedektorlerinin ¢alisma
ozellikleri ve birbirlerine gore avantaj ve

dezavantajlari asagidaki sekilde
Ozetlenebilir.
3.1 Noktasal Duman ve Sicakhk

Dedektorleri

Bu dedektorler geleneksel olarak yangin
algilamada en yaygin olarak kullanilan
detektorlerdir. Belirli bir yiikseklige kadar
(8-10m) kullanilabilirler. Diiz tavanli ve
yiiksek hava hareketlerinin olmadigi, taban
alant 1000m2’nin altindaki hacimlerde en
ekonomik c¢oziimleri saglarlar. En biiyiik
dezavantajlari, pasif algilama yapmalaridir.
Bu dedektorlerin algilama yapabilmeleri i¢in
iclerine yeterli miktarda duman dolmas1 ya
da sicak havanin duyarli elemanlarina
erismesi gereklidir. Bunun i¢in {izerlerinde
dumanin birikmesini veya sicak havanin
toplanmasin1 saglayacak sekilde bir yilizeyin
altinda monte edilmeleri gerekir. Bu da
hemen her zaman, tavan seviyesinde,

tavandan en fazla tavan yiiksekliginin %51
kadar bir mesafede monte edilmeleriyle
miimkiin olur.

Resim 4. Noktasal Duman ve  Sicaklik
Dedektorlerinin Monte Edilebilecekleri Bolge

Noktasal duman dedektorlerinin  uyari
verecekleri duman yogunlugunun alt ve {ist
sinirlart iiriin standartlariyla saptanmustir.
Dedektorler bu duyarlikta kalibre edilerek
iiretilirler ve duyarliklar1 smirh diizeyde
ayarlanabilir. Bir yangin baglangicinda
duman yerden yiikseldik¢e seyreldigi icin
tavan yiiksekligi 10 metrenin lizerindeyse bu
duyarlik smirlar1 i¢inde uyar1 veremezler.
Bu nedenle 10m’den yiiksek tavanl yerlerde
kullanilmamalidirlar. 6-10m yiiksekliklerde
de, eger seyrelme veya yastiklama olasiligi
varsa, bu dogal olusumlarin beklendigi
hacimler i¢in ¢ok daha uygun olan lineer
veya hacimsel dedektorler ya da aktif
algilama yapabilen dedektorler tercih
edilmelidir.

Noktasal sicaklik dedektorlerinin  uyari
verecekleri sicaklik degerleri ve sicaklik
artts hizi  degerleri de standartlarca
belirlenmistir. 10m’den yiiksek tavanlarda
noktasal sicaklik dedektorlerinin
kullanimindan fayda beklenmemelidir.

Noktasal duman ve sicaklik dedektorlerinin
yiiksek hacimlerde kullanilmalarinda diger
bir dezavantaj bakim zorlugudur. Biitiin



uluslararast  kabul  goren  uygulama
standartlar1 gibi TS CEN/TS 54-14 de tiim
yangin algilayicilarin en az yilda bir kere
performans testine tabi tutulmasini zorunlu
tutmaktadir. Noktasal tip dedektorlerde bu
test dedektore, duman davranis1i gosteren
ama kirlenme yapmayan, 6zel bir test gazi
uygulayarak ya da sicaklik uygulayarak
yapilir. Bunun i¢in gelistirilmis test
araclarimin  6m’den yiiksek tavanlarda
kullanimi zorlagirken, Resim 5’de de
gortldiigi gibi, 9m’nin lizerinde
kullanilmalart miimkiin degildir. Bu durum
bakim maliyetlerini arttirirken, altlarinda
erisimi engelleyen makinalar, depolama
alanlari, vb. unsurlar bulunan yerlerde bu tip
dedektorlerin test edilmelerini olanaksiz
hale de getirebilir.

Noktasal duman dedektorlerinin bir baska
zayif yani, yiliksek hava hareketlerinin
beklendigi veri merkezi, telekomiinikasyon
tesisleri, elektrik dagitim merkezi gibi
yerlerde iglerine yeterli miktarda duman
dolmasinin  ¢ok gecikmesi nedeniyle
beklenen performansin saglanamamasidir.
Bu gibi yerlerde dumanin havalandirma
nedeniyle nerede birikebilecegi
kestirilemiyorsa  (¢ogu zaman  bunu
kestirmek miimkiin degildir), aktif algilama
yapabilen hava ¢ekmeli duman dedektorleri
kullanilmalidir.
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Resim 5. Noktasal Duman ve Sicaklik Dedektorleri
icin Yikseklige Bagh Test Cubugu Gereksinimi

Noktasal duman ve sicaklik dedektorleri,
koruma alanlar1 siirli oldugu icin (pratikte
sirasiyla 70m2 ve 35m2), tek baglarina daha
biiyiikk alanlar1  koruyabilen lineer ve
hacimsel dedektorlere gore (pratikte 750m2
— 2000m2), daha fazla kablo tesisati
gerektirirler. Birim {irin maliyetleri daha
diisiik olmasma ragmen, ayni1 hacimde
birden fazla noktasal dedektor kullanimini
gerektiren genis alanlarda toplam kurulum
ve bakim maliyeti lineer ve hacimsel
alternatiflere gore daha ytiksek olabilir.

Noktasal duman ve sicaklik dedektorlerinin
en biiyiilk avantajlari, adreslenebilir tipte
olanlarinin yangin baslangic yerini ayrintili
olarak bildirebilmesidir. Ozellikle oteller, is
binalari, hastaneler, aligveris merkezleri,
tarihi binalar, miizeler, egitim kurumlari
gibi, ¢ok sayida kii¢iik kullanim birimleri
iceren binalarda bu ozellikleri yangin
miicadele ekipleri i¢in yangin baslangi¢
yerine ¢abuk ulagsmada ¢ok biiyiik kolaylik
saglar.



3.2 Alev dedektorleri:

Alev dedektorleri alevlenme ile yayilan
infrared ve ultraviyole 1sinimlari algilayarak
calisirlar.  Ortamda  bulunabilecek  1s1k
kaynaklarindan veya disaridan gelebilecek
giines 15181  veya yapay 1siklardan
etkilenmeyecek sekilde dretilirler. Hatali
uyart vermemeleri i¢in infrared ve
ultraviyole 1smlarin her ikisine de duyarl
olan veya farkli dalga boylarinda iki ya da {i¢
infrared 1s1nim algilama yetkinligi bulunan
dedektorler mevcuttur.

Alev dedektorleri ¢ok fazla duman veya
sicaklik ortaya ¢ikarmadan hizli bir sekilde
alevlenen ve biiyliyen yanginlarda en hizli
uyart veren dedektorlerdir. Parlama ve
tutusma sicaklik noktasi diisiik olan sivi ve
katilarin bulundugu alanlarda kullanilirlar.
Ornegin, petrokimya tesisleri, solventli
imalat yapan boya tesisleri, ugak hangarlari
ve cephanelikler gibi yerlerde alev
dedektorleri  mutlaka  kullanilmalidir.
Yangma  neden  olabilecek  yanici
malzemelerin cinsine gore en uygun alev
dedektorii tipi se¢ilmelidir. Bu tip yanici
mabhallerin bulundugu alanlar genellikle ex-
proof techizat gerektirdigi icin alev
dedektorleri  genellikle ex-proof olarak
iiretilir ve sertifikalandirilirlar.

Alev  dedektorleri  gorlis  alanlarinin
icerisindeki belirli biiyiikliikte bir alevi,
dedektoriin yiizeyinden belirli bir uzaklikta
algilayacak  sekilde kalibre edilirler.
Kalibrasyon bilgileri ve polar duyarlik
egrileri, triin bilgi ve montaj belgelerinde
bulunur. Kiimiilatif algilama yetenekleri
olmakla birlikte daima bu biiyiikliikte tek bir
alevi algilayacak sekilde secilmeli ve bu
algilamayr her zaman beklenen hizla
yapabilecek araliklarda ve yiiksekliklerde
yerlestirilmelidir.
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Resim 6. Alev Dedektérlerinin Yerlesiminde Menzil
ve Yiiksekligin Etkisi

Alev dedektorleri sadece goriis alanlarinda
bulunan alevleri algilayabilirler. Bu nedenle
goriis alanlarinda, arkasinin gértinmesini
engelleyen cisimler varsa; yangmn ¢ikma
olasiligi olan tim yerler en az bir alev
dedektoriiniin  gorlis alanmi icinde kalacak
sekilde yerlestirme yapilmalidir.
Yerlestirmede iireticilerin spesifikasyon ve
montaj talimatlarina uyulmalidir.

Field of View

Resim 7. Alev Dedektorlerinin Goriis  Alanini
Gosteren Tipik Polar Diyagram

Alev dedektorlerinin kullanildig1 yerlerde,
alevlenmeden 6nce uzunca bir silire duman
cikararak  yanacak  malzemeler de
bulunuyorsa veya boyle bir yangin olasilig
da varsa mutlaka duman algilamasi da
yapilmalidir. Eger alevlenme baglamadan
once kesif bir duman c¢ikar ve alev
dedektorlerinin goriis alanlarin1  kaplarsa
alev algilamasi c¢ok gecikebilir ve yangin
kontrol edilebilir olmaktan ¢ikabilir.

3.3 Lineer Duman Dedektorleri:

Isin Tipi Duman Dedektorii olarak da bilinen
bu yangin algilama cihazlar1 5 m’den 150
m’ye kadar uzunlukta bir infrared 11k
1s1ninin uzunlugu boyunca duman tarafindan
kesilmesi ile uyar1 verirler. Bir 151n yayici ile
alic1 arasindaki dogrusal 151 boyunca, 151n1
zayiflatan her boyut ve yogunlukta dumanin



toplam zayiflatmasi dedektdriin Uyar1 esigini
asinca, dedektor alarm durumuna geger.
Dumana verilen bu kimiilatif cevap,
ozellikle seyrelme ve yastiklama olasiligi
bulunan  yiiksek  hacimlerde = duman
algilamasin1 kolaylastirir. Isinin kesilmesi
veya yangin degerlerini ¢ok fazla asacak
sekilde zayiflamasi ariza olarak bildirilir.

Bir lineer duman dedektdrii, 151m1 boyunca

sonsuz sayida noktasal duman
dedektoriinden olusmus olarak
degerlendirilir.  Dedektorlerin  yerlesim
tasariminda, prensip  olarak, 1sinlar

olusturan yayici ve alicilarin yerleri noktasal
duman dedektorler icin belirlenmis sinirlara
uyularak belirlenir.

Lineer duman dedektorlerinin ugtan-uca ve
yansimalt olmak {lizere iki c¢esidi vardir.
Uctan-uca dedektorlerde 1s1n yayict ve alici
isinin  iki ucunda bulunurken, yansimali
dedektorlerde yayict ve alici yan yana ayni
inite i¢inde bulunur; 151k 6zel bir prizmatik

yansitictya  gonderilip, oradan  geriye
dondiiriilerek 1s1n olusturulur.
Ugtan Uca - 100m, 150m
N N
N N
NS - \
- X
Yansimali — 50m, 100m
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N\ - — N
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Resim 8. Ugtan-Uca ve Yansimali Tip Lineer Duman
Dedektorleri

Her iki tip dedektoriin birbirlerine gore
avantajlar1 ve dezavantajlari bulunmaktadir.
Daha az kablo tesisati gerektiren ve
ayarlamasi daha kolay olan yansimali
dedektorler, tavanda veya 1sin boyunca,
bozucu yansimalar olusturacak Kkiris,
havalandirma  kanali  gibi  ylizeyler
bulunuyorsa, algilama veya ariza uyarisi
yapmayabilirler. Uctan-uca  dedektdrler
komsu yiizeylerden yansimalardan
etkilenmemekle birlikte ayarlanmalar1 daha
¢cok zaman alir. Monte edildikleri bina

yiizeylerinin veya montaj plakalarinin
sarsintilar, genlesmeler, vb. nedenlerle
maruz kalacaklar1 ¢ok kiiciik oynamalar da
ayarlarinin bozulmasina neden olabilir. Bu
tip yapisal hareketlerin beklendigi yapilarda
1s1inin belirli agilar arasinda istenen diizeyde
odaklanmasin1 otomatik olarak saglayan
motorlu tip yansimali lineer dedektorler
¢Oziim olabilir. Ancak bu dedektorleri
kullanirken de bozucu komsu yiizey
yansimalarinin ~ bulunmadigindan  emin
olunmalidir.

Lineer duman dedektorleri yiiksek tavanh
hacimlerde tavan yiiksekliginin yani sira bir

ya da iki seviyede daha disik
yiksekliklerde de  monte  edilerek
yastiklama, seyrelme ve hava
hareketlerinden  etkilenmeden algilama

saglanabilir. Resim 9 bu teknigin bir
atriyumda uygulanmasini gostermektedir.

Resim 9. Lineer Duman Dedektorleri ile Yastiklama
Sakincasinin Giderilmesi

Lineer Duman Dedektdrleri tavanda kablo
tesisat1 ve cthaz montaj1 gerektirmedigi i¢in
kurulumu ve bakimi en kolay yapilabilen
duman algilama cihazlanidir. Tesisat ve
bakim sorunu olan yerlerde, duvarlarda
tesisat ve montaj yapilabiliyorsa en uygun ve
bazen de tek ¢oziim olabilirler.

Toz kalkmasi, forklift dumani, vb. etkilerle
1s1nin bir yangin durumuna benzer sekilde
kesilmesi bu dedektorlerin hatali alarm
vermesine neden olabilir. Alici, 151n yayici
ve yansitict yiizeylerindeki kirlenmeler



dedektor tarafindan belirli bir diizeye kadar
dengelense de hatali alarm ve ariza
durumlari olusabilir. Dedektorlerin
kurulacagi yerde bu tip bozucu olaylarin
bulunmamasi saglanmali ya da diizeltici
onlemler planlanmalidir.

3.4 Lineer Sicaklik Dedektorleri:

Lineer Sicaklik Dedektorleri, sicakliga
duyarl bir kablo ya da boru kullanilarak bu
iletken hattin herhangi bir noktasinda
sicaklik  algilamasi1 yapan cihazlardir.
Belirlenmis sabit bir sicaklikta uyar1 veren
tipleri oldugu gibi ani sicaklik artiglarin
algilayan tipleri de bulunmaktadir. Bu
dedektorler de, lineer duman
dedektorlerinde oldugu gibi, duyarli hat
boyunca sonsuz sayida noktasal tip sicaklik
dedektoriinden olusmus gibi
degerlendirilebilir. Alan algilamasi igin
kullanildiklarinda noktasal sicaklik
dedektorleri i¢in belirlenmis yerlestirme
kurallarina uyarak tasarim yapilir.

Lineer sicaklik dedektorleri kolayca sekil
verilebildikleri ve sicakliga duyarliklari 1s1
iletim sekline bagli olmadig1 icin, mevzii
sicaklik algilamasi i¢in de kullanilabilirler.
Bu tip kullanimin en yaygin olani, 6zellikle
enerji  kablolarindaki  asir1  1sinmalart
algilamak i¢in, kablo tavalar1 ve kanallari
boyunca bu kablolarla birlikte tesis
edilmeleridir. Benzer sekilde jenerator,
transformator gibi cihaz ve malzemelerin
ylizeyinde algilama yapabilmek i¢in govde
korumasi seklinde uygulanabilirler.

Lineer sicaklik dedektorleri ¢ok diisiik ve
yiiksek ortam sicakliklarinda, tozlu, nemli ve
kirli ortamlarda kullanilabilirler. Yiirtiyen
merdiven ve bantlarda, kablo tiinellerinde,
endiistriyel tesislerde duman algilama ve
noktasal sicaklik detektorleriyle algilama
yapmanin miimkiin olmadigr bdliimlerde,
ex-proof malzeme kullanilmas1 gereken
tehlikeli bolgelerde, karayolu ve demiryolu
tiinellerinde yaygin bir sekilde
kullanilmaktadirlar. .

Lineer sicaklik dedektdrleri, algilama hattini
olusturmak i¢in kullanilan malzeme ve
teknoloji bakimindan asagidaki sekilde
gruplanabilir.

Lineer Kablo Tipi Sicakhik Dedektorleri.
Bu dedektorler elektrik iletimi yapan
sicakliga duyarl bir kablo kullanirlar. Kendi
iclerinde de dijital ve analog olmak iizere iki
farkli tipleri vardir. Dijital tipte olanlar,
birbirleri iizerine spiral olarak sarilarak
aralarindaki sicakliktan etkilenen yalitim
malzemesine baski olusturan iki g¢elik
iletkenden olusur. Kablonun herhangi bir
noktasinda sicaklik belirlenmis degere
ulastiginda yalitkan erir ve celik iletkenler
birbirlerine deger. Kablonun baglandig1 bir
kontrol iinitesi durumu bir yangin kontrol
paneline iletir. Sicaklik uyarisinin kablonun
kacinct metresinde oldugunu algilayip
raporlayan kontrol tiniteleri de
bulunmaktadir. Bu tip dedektdrlerde uyari
verildiginde kablonun sicakliga maruz kalan
boliimlerinin degistirilmesi gerekmektedir.
Bu degisim yapilincaya kadar algilamanin
yapilamadig1 bir durum olusmaktadir.

Celik
iletken

Koruyucu

- i
Bant 'J

Dis Kilif

Istya Karsi
Hassas Polimer

Resim 10. Dijital Kablo Tipi Lineer Sicaklik
Dedektorii

Analog tip kablolu lineer sicaklik
dedektorlerinde, bakir kaplh celik bir i¢
iletkeni  bulunan koaksiyel bir kablo
kullanilmaktadir. Bu tip dedektorlerde
sicaklik algilama, kablonun direncinin
sicaklikla degismesi, bu amagcla iretilmis bir
kontrol {nitesi ile izlenerek yapilmaktadir.
Sicaklik degisimleri izlenebilmekte, ani
sicaklik artislar1 algilanabilmektedir. On
alarm ve alarm esiklerinin tanimlanabildigi
bu dedektorlerde, algilamanin kablonun



hangi mesafesinde yapildigi
gorilememektedir. Algilama  yapilan
boliimlerin  degistirilmesi  gerekmemekte,
kablo tekrar kullanilabilmektedir.

Polythene Jacket / Coat

\

Stainless Steel Armour

Resim 11. Analog Kablo Tipi Lineer Sicaklik
Dedektorii

Fiber Optik Lineer Sicaklik Dedektorleri.
Bu dedektorlerde sicaklik algilamasi 6zel bir
fiber optik kablo kullanilarak yapilir.
Dedektoriin 6zel kontrol {initesi ile uyarinin
hangi mesafede oldugu 25cm ¢oziiniirliikle
cok hassas olarak gosterilebilmektedir.
Sicaklik degisimlerini algilayabilen bu
dedektorler, tek bir kablo ile 10,000m’ye
kadar wuzayabilen c¢ok uzun mesafeleri
koruma kapsamina alabilmektedirler. Bu
ozellikleriyle karayolu ve demiryolu
tiinellerinde tercih edilmektedirler.

Adreslenebilir Kablo Tipi Lineer Sicakhik
Dedektorleri. Bu dedektorlerde, iginde
25cm  araliklarla  yerlestirilmis  hassas
elektronik sicaklik algilayicilar bulunan 6zel
bir kablo kullanilmaktadir. Uzeri 6zel
yalitkanlarla ve elektromanyetik girisimi
engelleyen malzemeyle kaplanan kablo, dis
ortam  sartlarina  dayanacak  sekilde
iretilmektedir. 0,1°C’lik sicaklik
degisimlerini algilayabilen bu dedektoriin
0zel kontrol {initesi ile her bir elektronik
algilayici i¢in ayr1 6n alarm ve alarm esigi
programlanabilmektedir. Adreslenebilirlik
ozelligi sayesinde tek bir kablo ile farkli
bolgelerde, her bir bolgeye ozgii farklh
algilama  seviyeleri ve  senaryolari
olusturulabilmektedir. Tek bir kablo ile
3500m  uzunluklara  kadar  koruma

saglanabilen bu dedektorler karayolu ve
demiryolu tiinellerinde tercih edildikleri gibi
endiistriyel uygulamalarda da
kullanilmaktadirlar.

3.5 Hacimsel Duman Dedektorleri:

Hacimsel duman dedektorleri, o0zellikle
yiiksek tavanli genis alana sahip hacimlerde
duman algilamay1 zorlastiran seyrelme,
yastiklama ve hava hareketlerine kars1 daha
etkin algilama yapabilmek icin
gelistirilmistir. Bu tip dedektdrler tic boyutta
algilama veya Ornekleme yaparak dumanin
daha c¢ok algilama noktasindan kiimiilatif
olarak algilanmasini saglarlar. Isin Tipi ve
Hava Cekmeli olmak fiizere iki degisik

yontemle  hacimsel duman algilama
yapabilen  dedektorler  asagida  ele
alinmaktadir.

Isin Tipi Hacimsel Duman Dedektorleri.
Bu dedektorler lineer duman algilama
prensibiyle calismakla birlikte geleneksel
lineer duman dedektorlerinin sakincalarini
ortadan kaldirarak ¢ok daha yiiksek
performans gostermektedirler. Bu cihazlarda
bir alici, birden fazla 151n yayicidan gelen
1511 izleyebilmektedir. Bu  amagcla
geleneksel lineer duman dedektorlerindeki
1s1n alicilarindaki infrared 1s1k sensoriiniin
yerini video kameralarda da kullanilan bir
CMOS goriintii isleyici almistir.

Bu goriintii isleyici, ¢coklu 1s1n kullanimini
sagladig1 gibi, baska 1yilestirmeleri de
beraberinde getirmektedir:

e Algilama icin sadece infrared yerine ayni
anda biri infrared, digeri ultraviyole
olmak Ttizere iki 1s1n kullanilmaktadir. Bu
sayede duman taneciklerine gore daha
biiyiik olan toz taneciklerini ayirt edilerek
hatali alarm verilmesi engellenmektedir.

e Cift 1sinla algilama kisa siireli tam
kesilmelerde ariza uyarist verilmemesini
saglamaktadir.

e Isin yayicilardan gelen 1sinlarda, monte
edildikleri  ylizeylerdeki titresim ve
oynamalar nedeniyle olusan sapmalar,
cok biiyiik bir yon degistirme olmadik¢a



odaklanma ayarinin bozulmasina neden
olmamaktadir.

e Hassas CMOS algilayici, daha diisiik
enerjili 1smlar1 algilayabilmekte ve bu
sayede 1smn yayicilar 5 yil ve lizerinde
kullanom  6mrii ~ saglayan  pillerle
beslenebilmektedir. Bu sayede uctan-uca
15in kullanmanin avantajlari, ek kablo
tesisatt  dezavantaji  olmadan elde
edilmektedir.

Resim 12. Isin Tipi Hacimsel Duman Dedektorii
Yatay Isin Yerlesimi
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Resim 13. Isin Tipi Hacimsel Duman Dedektorii
Diisey Isin Yerlesimi

Ozellikle atriyumlar, ¢ok yiiksek raflama
yapilmayan depolar, kapali spor salonlari,
konser ve balo salonlari, havalimani
terminalleri gibi alict ve 1sm yayicilar
arasinda kesintisiz  gOriis  saglanabilen
yerlerde alicilar  karsilikli  duvarlarda
yerlestirilerek seyrelme, yastiklama ve hava
hareketlerine karst miikemmel algilama
¢Oztimleri elde edilebilir.
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Resim 14. Karsihikli Yerlestirilmis Alicilarla Ug
Boyutlu Hacimsel Duman Algilama

Isin tipi hacimsel duman dedektorlerinin
etkin bir sekilde kullanilabilmeleri igin,
kullanilacaklari hacimde 1sinlarin
kullanimin1 engelleyecek duvar, raf, bolme,
makine, vb. yapi1 elemanlar1 ve cisimler
bulunmamalidir.

Hava Cekmeli Duman Dedektorleri. Hava
¢ekmeli duman dedektorii (HCDD), koruma
yapilan mahalden bir boru sebekesindeki
deliklerden aspiratorii aracigiyla siirekli
hava c¢eken ve bu sekilde orneklenen
havanin, cihazin icerisindeki ¢ok hassas bir
duman algilayicisindan  gegirilmesiyle
algilama yapan bir cihazdir. Duman, boru
sebekesi iizerinde a¢ilmis deliklerden igeriye
emilerek, belirlenmis maksimum bir siire
icerisinde duman algilayiciya ulastirilacak
sekilde delik sayisi, delik ¢ap1 ve boru
uzunlugu tasarimi yapilir. Her bir delik bir
noktasal duman dedektorii yerine geger ve
standart temelli tasarim yapilirken boru ve
delik yerlesimi bu ¢ercevede yapilir. Bir ya
da daha fazla boru baglanarak kiimiilatif
algilama yapan HCDD’lerin yani sira her bir
deligin  adreslenebildigi  ¢ok  borulu
HCDD’ler de bulunmaktadir.



Resim 15. Tavan Iginde Tesis Edilmis Boru
Sebekesiyle Ana Hacimde Duman Algilamasi igin
Tipik HCDD Uygulamast

Delik ¢aplar1 ayni oldugunda, her bir deligin
duman hassasiyeti, boru sebekesindeki delik
sayisi ile cihazin algilayicisinin hassasiyeti
carpilarak hesaplanir. Uygulama standartlar
genel olarak tek bir HCDD ile algilanacak
alan1 2000m2 ile sinirladigindan bir boru
sebekesinde pratikte 40’dan daha fazla delik
kullanilmasma gerek kalmaz. Bdyle bir
durumda, noktasal duman dedektorleriyle
esdeger bir algilama yapilmasi hedeflenen
“Normal Hassasiyet” uygulamalarinda,
cihazin standart bir noktasal duman
dedektoriine gore 40 kat daha hassas olmasi
gerekir. C-Sinifi algilama olarak tanimlanan
bu tip bir uygulamada %0,1 tutulma/m
hassasiyetinde bir HCDD yeterli olacaktir.
Ote yandan HCDD’lerin noktasal ve lineer
duman dedektorlere gore en Onemli
ustlinliikleri, cok daha yiiksek
hassasiyetlerde hatali alarm vermeden
caligsabilmeleridir. “Cok Yiiksek Hassasiyet”
(A-Sinifi) ve “Arttirilmis Hassasiyet” (B-
Sinif1) kategorilerinde algilama yapilmasini
saglayan  %0,001 tutulma/m’ye kadar
hassasiyete sahip HCDD’ler bulunmaktadir.
HCDD’lerin tiretimi (iilkemiz i¢in TS EN54-
20) ve standart temelli tasarim ve
uygulamasi icin uluslararasi standart ve
kilavuzlar bulunmaktadir. Bunlarin iginde
en ¢ok kabul géren FIA Uygulama Kilavuzu
TUYAK tarafindan da Tiirkgelestirilerek
yayinlanmustir. [3]

Hava c¢ekmeli dedektorlerin en Onemli
avantajlarindan bir digeri de aktif algilama
yapabilmeleridir. Boru sebekesinin iginde
olusturulan negatif basing, Ornekleme
deliginin 2-3cm yakinina ulasan dumanin,

yogunluguna bakmadan igeri ¢ekilmesini ve
hassas algilayiciya iletilmesini saglar. Aktif
algilama sayesinde, noktasal dedektorlerle
yapilamayan uygulamalar miimkiin
olmaktadir. En yaygin uygulama, yiiksek
cebri havalandirma yapilan yerlerde hava
giris menfezlerinde yerlestirilen 6rnekleme
delikleriyle ¢ok erken duman algilamasidir.

Hava Girig Menfezi
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Resim 16. Hava Giris Menfezi Uzerinde Ornekleme
Delikleriyle Erken Duman Algilamasi

Uzerinde duman birikmesini saglayacak bir
yiizey gerekmediginden, 6rnekleme delikleri
diisey borularla da olusturulabilir. Diisey
borularin monte edilmesine firsat veren
depolama raflari, tasiyict duvar ve siitunlar
bulunan yiiksek ve genis hacimlerde
seyrelme ve yastiklamaya kars1i c¢ok 1iyi
cevap veren hacimsel duman algilama
¢Oziimleri olusturulabilmektedir.
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Resim 17. HCDD ile Hacimsel Duman Algilama

Dumanin  birden  fazla  Ornekleme
noktasindan giris yaptig1 acik alanlarda, bir
HCDD sisteminin algilama cevabi, her bir
deliginin hassasiyetinden daha iyi olur.
Farkl1 deliklerden g¢ekilen duman ornekleri



boru sebekesinde toplanarak algilayiciya
ulagtigindan,  kiimiilatif bir algilama
yapilmaktadir. Bu 06zellikleriyle ve ¢ok
yiiksek hassasiyetleri ile HCDD’ler, hava
hareketleri nedeniyle dumanin dagildigi ve
seyreldigi veri merkezi, telekomiinikasyon
ve enerji dagitim merkezi gibi ortamlarda
erken duman algilanmasi ig¢in rakipsiz
durumdadir.
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Resim 18. HCDD ile Kiimiilatif Duman Algilama

HCDD’ler lineer detektorlerdeki — gibi
kesintisiz  bir gorlis alanma ihtiyag
duymadiklart i¢in  ortamdaki fiziksel
yapilardan etkilenmeksizin kullanilabilirler.
Veri merkezi gibi yerlerde donanim
kabinlerinin igerisinden de ¢ok etkin duman
algilamasi yapilabilir. HCDD sistemleri agir1
sicaklik, nem, kirlilik olan zorlu ortamlarda,
siirlt ya da zor erisim olan yerlerde, soguk
hava depolarinda, havalandirma kanallarinin
icerisinde, asansor kuyularinda ve tehlikeli
ortamlarda ¢ok az bakim gereksinimiyle

yiiksek performans saglayarak
kullanilabilirler.
4. SONUC

Yangin algilama tasarimi yapilirken, can
giivenliginin saglanmasi gereken
sistemlerde duman algilamas1 Oncelikli
algilama yoOntemi olarak belirlenmelidir.
Sicaklik ve alev algilamasi, duman
dedektorlerinin etkili ve verimli olarak
kullanilmasinin miimkiin olmadig
durumlarda diistiniilmelidir.

Noktasal duman ve sicaklik dedektorlerinin
saglikli ¢6ziim saglamayacagi yerler igin
alternatif  algilama  ¢oziimleri  daima
diistintilmelidir. 6m’den daha yiiksek tavanli
hacimlerde, 0zellikle hava hareketleri

mevcutsa, lineer duman ve sicaklik
dedektorleri, hacimsel ve kiimiilatif algilama
yapabilen dedektorlerin kullanim1
ongoriilmelidir. Bu gibi alanlarda maliyet
degerlendirmesi yapilirken, tiriin maliyetleri
ile birlikte tesisat ve montaj zorluklar1 ve
maliyetleri de hesaba katilmalidir. 10m’den
daha yiiksek tavanli genis hacimlerde
noktasal duman ve sicaklik dedektorlerinin
etkili  olmadigr; dumanin  yayilmasi,
seyrelmesi ve yastiklanmasi ile ortaya ¢ikan
zorluklarm 151 tipi ve hava c¢ekmeli
dedektorlerle asilabildigi unutulmamalidir.

Yangin algilama tasarimi1  yapilirken
dedektor tipi segiminde bakim ihtiyaglar da
dikkate alimmali, her yil en az bir kez
fonksiyon testine tabi tutulmasi gereken
yangin dedektorlerine erigsim olanaklari
se¢im kistaslarina mutlaka eklenmelidir.
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