ATEX Direktifleri Cercevesinde
Zone Siniflandirmasi ve Haritalandirma




> Sanayi devriminden buglne kadar Is Saghgi ve
Guvenligi konusunda Dunya’da ve Turkiye'de pek
cok calisma yapilmis ve mevzuat hazirlanmigtir.
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Ozellikle kimyasal ve proses kaynakh yangin, ve
patlama olaylarinin onlenmesi igin mevzuat
; gerekliligi dogmustur.
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U EREIIZBERINASIAL
BDUZENEEIVIELEER

1994/9/EC  (ATEX 100a) sayih  Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi Direktifi

.

26.10.2002
Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan
Techizat ve Koruyucu Sistemler ile ilgili
Yonetmelik

1999/92/EC  (ATEX 137) sayih  Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi Direktifi

. B

30 Nisan 2013

Calisanlarin  Patlayici Ortamlarin  Tehlikelerinden
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
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Rraliiayicil@irainl@llisialoliicceke ekl el T Bolh

Sintfandirimast MacddesS

Isveren;

ﬁ siniflandirmak

Patlayici ortam
olusmasi
ihtimali olan
yerleri

belirlemek

siniflandirilmis olan
bolgelerde asgari bu alanlari isaretlemekle
gereklerin uygulanmasini

saglamak ey se gee g
yukumludur.
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Patiamadan [Kerunmea BeRumnam

Meadde: 10

isveren, “Patlamadan Korunma DokiUmani” olarak anilacak
belgeleri hazirlamakla yUkumludir. Patlamadan Korunma
Dokumaninda, ozellikle;

& Patlama riskinin belirlendigi ve degerlendirildigi,

& Bu Yonetmelikte belirlenen yukumluluklerin yerine getirilmesi icin
alinacak onlemler,

& Isyerinde Ek-I'e gore siniflandiriimis yerler,

& Ek-ll ve Ek-lI'de verilen asgari gereklerin uygulanacadi yerler,

& Calisma yerleri ile uyarn cihazlari da dahil is ekipmaninin
tasarimi, igletilmesi, kontrol ve bakiminin guvenlik kurallarina
uygun olarak saglandigi,

& Isyerinde kullanilan tim ekipmanin “ils  Ekipmanlarinin

Kullaniminda Saglik ve Guvenlik Sartlari Yonetmeligi” ne uygun
oldugu hususlari yazil olarak yer alacaktir.
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ls Ekipmeniam Durinmu

Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden

Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

26/12/2003 tarih ve 25328 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir

EK-2 madde 2.4 : Tesis, ekipman,
koruyucu sistemler ve bunlarla
baglantili cihazlarin patlayici
ortamda giivenle
kullanilabileceginin, Patlamadan
Korunma Dokiimaninda
belirtilmesi halinde bunlar
hizmete sokulabilir.

26/12/2003 tarihinden 6nce
kullaniimak tizere lretilen
veya isyerinde kullanilan is
ekipmanlari Ek-2’de belirtilen
asgari gerekleri kargilamak
zorundadir.

Ozlem OZKILIC - E. is Basgmiifettisi

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu

Patlayici ortam olusabilecek kisimlari
bulunan igyerleri bu Yonetmelikte
belirtilen sartlara uygun olarak kurulur.

ozlem@onderakademi.com




ls Ekipmaniam Durumu

EK — 2
CALISANLARIN SAGLIK VE
GUVENLIKLERININ PATLAYICI ORTAM
RISKLERINDEN KORUNMASI ICIN ASGARI
GEREKLER

2.4. Tesis, ekipman, koruyucu sistemler ve bunlarla baglantili cihazlarin
patlayici ortamda guvenle kullanilabileceginin, Patlamadan Korunma
Dokumaninda belirtilmesi halinde bunlar hizmete sokulabilir. Bu
kural ...ekipman veya koruyucu sistem sayillmayan ancak tesiste
yerlestirildikleri yerlerde kendileri bir tutusturma tehlikesi olusturan
is ekipmanlari ve baglanti elemanlari icin de gecerlidir.
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Bolge (Zone) Sinilancirmeas]

1994/9/EC (ATEX 100a) sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi ile
1999/92/EC (ATEX 137) sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifinin
yonetmelik olarak yayinlanmasi nedeniyle ulkemizdeki tum isletmeler BATI
AVRUPA GORUSU ve ZONE SISTEMI'ne uymak zorundadir.

ozlem@onderakademi.com
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RATIEACIRGIRITANVIIEARIN
SN FIEANBIRIENIAS

“Slrekli patlayici “tesadufen, arada bir

kivamda gaz olan” ve ¢ok kisa sureli”

bir yerde alinacak patlayic ortam
tedbirler ve olusabilecek bir yerde

konulacak elektrik alinacak tedbirler ve
aygitlari ile, konulacak elektrik
aygitlari ,
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U ERENIZDERINAS AL

RIUZENEEVELER

& Kimya sanayi ve kimyasal maddelerle galisan
tesislerin  bir ZONE HARITASI bulunmasi
gerekmektedir.

& ZONE BOLGELERININ tespiti, miihendislere ve
iG Uzmanlarina kalmaktadir.

& Patlayici ortamlarin hesaplanmasinda
sorumluluk ilgili ve yetkili (konuyu bilen) teknik
elemanlara dusmektedir.
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RAMHEANVIAVASKARSIHKORUINIVIA

ENIEGRASYOINY

Patlamaya karsi entegre korumanin ilkeleri, belli bir
sirada alinmasi gereken patlamaya kargi koruma
onlemlerini gerektirmektedir.

Patlayici atmosferin
olusumunu onleme
\//
Patlayici
e atmosferin
Zone tayini

EN 60079-10

J
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STANDARTIN METCORCLECYIS!

IEC EN 60079-10-1:Gaz ve Sivi Buharlari
IEC EN 60079-10-2: Tozlar

» Dbelirli bir sicaklktaki yanici sivi buhari, gaz veya
toz kagaginda

ve belirli bir havalandirma ortaminda

meydana gelebilecek varsayimsal yanici_hacmi
belirleyerek

» ZONE hesaplamasi ya da tayini yapmak igin
kullaniimaktadir.
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ozlem@onderakademi.com
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EN 60079-10-1 ve EN 60079-10-2 T Roele’,

» Yanicl gaz, buhar veya tozun tehlikeli miktarlarda bulunabilecedi alanlarda patlama riskini
azaltmak icin koruyucu tedbirler alinmahdir.

» Bu standardlar tutusma riskinin degerlendirmesinde kullanilabilecek kriterleri belirler ve bu

riskin azaltiimasi i¢in kullanilabilecek tasarim ve kontrol parametreleri hakkinda kilavuzluk
bilgilerini verir.
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EN 60079-10-1

» Patlayici gaz ortaminin ciddi seviyede birikmesini
onlemek icin gereken asgari havalandirma hizinin
tahmin edilmesi,

» Havalandirma derecesinin belirlenmesini saglayan
Vz teorik hacminin hesaplanmasi

» Hesaplanan Vz teorik hacminin alanda kalma
suresinin hesaplanmasi

» Son olarak da Vz teorik hacmi, havalandirmanin
kullanilabilirlik derecesi ve Vz teorik hacminin alanda
kalma suresi dikkate alinarak Zone tipinin
belirlenmesi seklindedir.
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EN 60079-10=1"ve ENCO07ZI=10=2

iENNIFRAVAYIRVENNIFRATCYA

Alanlarda tehlikeli kimyasal bogsalma
kaynaklarina ve derecesine uygun
olarak Vz Teorik hacmi ve t kalicilik
suresi hesabi yapillir.

Tozun alanda kalicilik siiresi ile film
kalinhgi tayini yapihr.

Proseste kullanilan kimyasallarin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri ile ilgili
data hazirlanir.

Gaz veya sivi buhari ya da sivi bosalma
derecesi tahminleri (surekli, ana, tahli)
ve kabulleri belirlenir.

Tozlar igin ise Kst, St sinifi, statik
elektrik desarj durumu ile tozun
ortamdan uzaklastirilabilme (temizlik)
ithtimali belirlenir.

Tium alanlar boliimlere ayrilir.

Ayrilan bolumler gezilerek gaz veya sivi
buhari veya toz bosalma kaynaklari
tayini yapilir.
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EN 6007910

Bosalma Kaynaklari

Proses techizatinin her bir elemani
potansiyel bir yanici madde bosalma
kaynagd olarak dusunular.

ozlem@onderakademi.com
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EN 60079 =10

» Eger bir eleman vyanici madde ihtiva .

etmiyorsa, etrafinda  tehlikeli  bdlge M.m.'ﬂ"
olusturmasi mimkun degildir. S o ah f:'i.‘~
Qo s

> Yanici madde ihtiva eden fakat bunu |

atmosfere = yayamayan elemanlar da

etrafinda  tehlikeli  bodlge  olusturmasi

mumkun degildir.

> Ornegin; tamamen kaynakli bir boru hatti
bosalma kaynagi olarak degerlendiriimez.
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EN 6007910

Bosalma Kaynaklari

=

Eger bir
elemanin Buna gore
atmosfere yanici “Bosalma
madde Derecesi’nin
yayabilecegi beIirIenmesi
tespit edilirse, gerekir.
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D0

— - — ] -
»Bogalma kaynagindan birim
zamanda cikan yanici gaz veya buhar
miktaridir.

»Bosalma hizi “ZONE” olusumunu
etkileyen en onemli faktorlerden biridir.
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Ozlem OZKILI




EN 6007910

Bosalma Kaynaklari
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Yayillma ne sure ile
devam edebilir?
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EN 60079=-10=1 [BesalmeaKeymallEl
TieSpii

Yanici madde

yayilabilir mi?
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EN 60079=10=1, 102 Zone llayinive
mialitallaineliinyal

-

et
P . -

Zone Sinifi Nedir?
e i
Zone Genigligi Nedir? | '™

S ol '
Zone Yarigapi Nedir?" h,

i Y
i

Bu ekipmanlar da Ex
olmali mi1?

-
- = —
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Buytlk Endustriyel Kazaliehlikelermimn
Kentrelt FalkikindaYconetmelil

Seveso Il Direktifi Uyum

» Gunumuzde Ozellikle  kritik risklere  sahip
isletmeler icin sadece acil eylem planlari
olusturulmasinin yeterli olmadigi gortst hakimdir.

il > Ozellikle Seveso Il Direktifi cercevesinde acil
e '!mu". eylem planlarinin, felaket senaryolari
q "&% '»‘:’A_ :' , olusturularak hazirlanmasi ve olasi felaket

o "‘ durumundan geri donls planlari icermesi
gerekmektedir.
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Rallayicil@iitamaiin Dedeilendiiilimesi € Rl

iste bu asamada tim bu calismalarin bir parcasi olarak isin icerisine
ATEX Direktifleri girmektedir.

Cunku ATEX Direktiflerinde de igyerlerinde;
» patlayici ortam olugma ihtimali,
» bu ortamin kalicilig,

» statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin bulunma, aktif
ve etkili hale gelme ihtimalleri,

» isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler,
» prosesler ile bunlarin muhtemel karsilikli etkilesimleri,

olabilecek patlamanin etkisinin  buyuklugu, patlama riskinin
degerlendiriimesi gerekmektedir.
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ATEX Direkiiiler Uyum=AKSA Uyqulema Ormegi 4 i RSl 7
AK_SA Seveso Il Direktifi Uyum Calisma Ekipleri e Lated BT

ATEX DIREKTIFLERINE PROSES TEHLIKE TEHLIKELI EKIPMAN KIMYASAL MARUZIYET
UYUM ANALIZi(HAZOP) GRUPLANDIRMA DEGERLENDIRME

& 8 oo —O— 958 —O
A QS‘ &s 0’ |-Direktifi &

U - -
. . . . 1 Lider g2 Yatirim ve MuhP isls ggdmm 7y 1 = 1 Lider 17 Uretim , Proses
1 L'd;lr i: _Iﬁlmyz M:ﬂ_\_endlswﬁ' @’Ip I i1 a a 6 . Mg n -,h d I =»Selistirme, Tekstil Sahalar,
ektrik ve Enstriiman \ 4
¥l H| hsl . 2l vb Gorevli Mihendisler
Miihendisleri Lt - L = -

iSLEVSEL GUVENLIK GUVENILIRLIK GECMIS KAZA FELAKET SENARYOLARI
— EN 61800 EN 61511 MERKEZLI BAKIM ARASTIRMASI HAZIRLANMASI
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AASG | = 8A1?E "“Iif%é_kﬁthf” v | B

1 Lider 16 Bakim ve Yardimci 1 Lider 6 SEC Midrligi 1 Lider 16Uretim , Hammadde Ambari
isletmeler, Yatirim, Proses 1 leer 10 I3ak|m ve Yardlmc

2 . &/10he 1|= e _'I‘__(n Elemanlan ile v Liman, Proses Geligtirme, Tekstil
Geligtirme, Otomasyon vb. Gorevii =g ¥ ‘ndls-a/ ﬁlet\ :n <N =11, vb. Gorevli Mihendisler
Muhendisler A -~ H.
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FELAKET & &

BUYUK KAZALARI
ngll;léli\((:CI)LLésll_l\é?w & && SEC Midurligi & & & ONLEME POLITIKASI VE
GUVENLIK RAPORU
PLANLARININ 1 Lider 7 SEC Mudurligi Mahendis ve . T .
YENILENMESI Teknik Elemanlari ile isletmelerde Gorevli T1 L|'der 6 SEC Mu'du.rlugu Muhendlg,_ ve HAZIRLANMASI
Mihendisler eknik Elemanlari ile Isletmelerde Gorevli

Tdm Muihendisler
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AK—SA ATEX Pirektifler Uyum=AKSAUyculemeaCrmeg/s. ‘ﬁ ;fi ' y

ATEX direktifleri ve Buyuk Endustriyel Kazalarin Kontrolu
Hakkinda Yonetmelik geregince baslatilan Zone Belirleme ve
Zone Haritasi ¢ikartiimasi c¢alismalari Proses ve Uriin
Gelistirme Midiirii Liderligi’nde kurulan ATEX ekibi

tarafindan gergeklestirilmistir.
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EINN6007Z9=110

» Bosalma kaynagi olabilecek flansg, pompa,
vana veya kompresor vb. elemanlardan
meydana gelebilecek deliklerin veya sizinti
araliklar1 boyutu, ézellikleri ve sivi veya
gazin viskozitesi dikkate alinarak tahmin
edilmeye calisiimigtir.
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EN 0070

Bu nedenle de bazi kabullerin isletme 6zelinde
muhendislik caligmasi yapilarak, fabrikaya ozel
olarak belirlenmesi gerekmektedir.

Ornegin; bir flans’tan meydana gelebilecek kagak
nereden olabilecegi ve en fazla sizint
olusturabilecek delik ¢api tahmin edilmeye
calisilr.
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EINN6007Z9=110

Flans kagagi neden olabilir? Kirlilik

Conta flans Uzerine sikilinca yapisir, ancak her turla kirlilik yapisma gucunt
azaltacaktir ve sizintiya sebep olacaktir.

Yapistirici /
sivi conta molekulu

Bl Yapisma

Kirletici etken

[ Kohezyon
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EN ©007S=10

Flang kacagi neden olabilir? Gevseme ve Siinme

Civatalarin sikilmasi ve
conta malzemesinin karsi
yukayle flanslara dogru
bastirilan conta

Civatalar sikilarak
sikistirma yuku
uygulanmadan once

. . : . 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu
Ozlem OZKILIC — E. Is Bagsmiifettisi

Conta, tekrar sikilmadiginda
zaman iginde gevser:
= sizint

ozlem@onderakademi.com




EN ©0079=10

Flans kacagi neden olabilir? Yetersizlik: Contanin Yer Degistirmesi

Conta uzerinde yeterli sikmanin olmamasi ya da i¢/dis basing¢ farki nedeni ile
contanin yer degistirmesi

L o TS Basing farklari ve flang hareketleri contanin
I¢ (0rnegin yag kokenli agiri basing) harekgt etmesine yol ggar

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

Ozlem OZKILIC - E. is Basgmiifettisi



ENCOO7S=10

Flang kagagi neden olabilir? Yetersizlik: Flans Deformasyonu

Conta Uzerinde farkli bayuklukte sikma kuvveti nedeni ile daha az veya daha
fazla sikistirma; ornegin; iki civata arasinda egilme

Ortada, 2 civatanin arasinda dusuk sikigtirma

Farkli flans malzemelerinin 1sil
genlesmesi flangiI deforme edebilir
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Ozlem OZKILIC - E. is Basgmiifettisi

1. Asama: En zor ve en kritik agama!

ATEX Ekibi calismalara baglamadan once;

fabrikadaki ekipmanlarin durumunu,
bakim ve proses Ozelliklerini,

ekipman kurulum sartlarini degerlendirmistir.

YV V V V

Daha sonra olasi bosalma kaynagi olabilecek
ekipmanlari degerlendirmis ve sizinti araliklari
boyutu ile ©6zelliklerini tahmin etmeye
calismistir.
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1. Asama: En zor ve en kritik agama!

» Calismayl yapacak tum ATEX ekibinde
gérev alan muhendisler icin, bu kriter ve
kabuller yazili hale getirilmis ve
yapilacak hesaplamalarda olasi yorum
hatalarinin veya farkliliklarinin 6niine
gecilmeye caligiimigtir.
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EN COO7I=10

2. Asama: Ekipmanlarin ve Bosalma
Derecelerinin Tayini (Surekli, Ana, Tali)

» Bu asamada cgalismayl yapan tim ATEX
ekibinde gorev alan muhendisler sahaya
dagilmis ve EN 60079-10-1 standartindaki
medolojiye uygun olarak  bosalma
derecelerini belirlemislerdir.
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EINNG007ZI=(0

3. Asama: Acik Alanda ve Kapali
Alanda Kacak olabilecek Alan
Hacminin (Vo) Tayini

» ATEX ekibinde gorev alan muhendisler
hesaplama yapacaklari acik alani vaziyet plani
uzerinden; EN 60079-10-1 standardindaki
metodolojiye uygun olarak;

» Kapall alanlar icin engellenmis hava akimi
«f faktorunu» g6z onune alarak Vo hacmini
belirlemislerdir,

» Aclik alanlar icin ise; EN 60079-10-1'in belirttigi
uzere alan  15mx15mx15m’lik  (3400m3)
parcalara ayirmiglardir.
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EINNG007ZI=(0

5. Asama: Acik Alanda ve Kapali
- Alanda Kacak olusturabilecek

N Ekipmanlarin Sayisinin Tayini
i ’f

| ' » Alandaki surekli, ana ve tali bosalma dereceli
z ‘ ekipmalari ve sayisini tespit etmisler ve yerlesim

plani Uzerinde isaretlemiglerdir.

'0!1 f‘
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EINNG007ZI=(0
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6. Asama: Acik Alanda ve Kapali
Alanda Kacak olusturabilecek
Alanlarin f Faktoru Tayini

» Kapall alanlar olsun ya da acik alan olsun
tum hesaplama yapilacak alanlar igin bizzat
alanda kesif yapilarak engellenmis hava
akimi «f faktért» belirlenmistir.




EN ©0079=10

7. Asama: Ekipmanlarin Uygunluk
Durumu

Zone hesaplamasi yapilan alanlardaki tim
elektrik ve elektronik ekipmanlarin ATEX
Direktifleri  kapsaminda  uygun  olup
olmadigi  hususunu degerlendirebilmek
amacltyla alan alan ekipman listeleri
olusturulmustur.

ATEX

Certified
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7. Asama: Ekipmanlarin Uygunluk
Durumu

» Zone Hesaplama Dékiimanlari ile Enstruman
Uygunlugu Belirleme Dokumanlan arasindaki
takibi kolaylagtirmak hem de daha sonra yapilacak
revizyonlart yapacak muhendislerin rahatlkla
sistemi anlayip revize edebilmesi igin kodlama
sistemi olusturulmustur.

ATEX

Certified
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Ex Koruma ve Guvenlik Butunliuk Seviyesi
(SIL) Arasindaki Baglanti




s Gltvenliginin Hedef ve Amaclan 6 Faels .

« is Giivenligi Standartlari igletmeleri su risklerden korunma amacini tasir.

Kisiler Makineler Prosesler

Islevsel Giivenligin amaci ise:
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Guvenirlik;

Bir ekipmanin; ongorulen sure zarfinda ve sartlar altinda,
ongorulen fonksiyonunu yerine getirebilmesi olarak tarif edilebilir.

-t
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Guveniliriik Necr?

Insanlara teknolojideki sinirlari ve
yetersizlikleri ogretmistir.
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Islevsel Guvenlige Neden [hifiyac Duyeamnz2

Otomatik Kontrol Sistemlerimiz Dogru 56 Nedene Bagli 34 Kazanin Analizi
Calismaz ise Cokmeleri Nasil ile Elde Edilen Bulqular

Onlemeliyiz?
=12

206 HSE

Devreye alindiktan Health & Safety
sonra yapilan Executive
degisiklikler

44 %
Mevzuat, Sarthame

15%
Operasyon ve Bakim-
Onarim
6%
Kurulum ve Devreye 15%
Alma Tasarim ve Yasama
Gegirme
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IEC61511:
Proses Endiistrileri

NOFRUE

Niikleer Santraller]
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UlilisialitalirasifRiiosesiEniniyet Sitainealitiali

Commission Electrotechnigue Internationals

International Electroiechn:cal Commission
MemoyHapoa=an INenTpoTesHechaR Horuooua

Commission Electrotechnigue Internationale

International Electroiechnical Commission
MemoyHapoH#an INEHTDOTELHKMECHAR HOrMCoHA
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Guvenlikle ilgili tim pargalar yuksek guvenlik

standartlarina tabidir.

Ve, buna uygun olarak sertifikalandiriilmalari
gerekir.

Ozlem OZKILIC - E. is Basgmiifettisi

IEC 61508 (SIL)

IEC 61511 (SIL)

EN 954 (up to Category 4)
EN 13849 (PL)
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Entegre [s Clivenligl Teknololist
liesishvelRiiosesiGhvelliginelGenellBalkis

Uriin Otomasyonu

Konveyor teknolojisi
Prosesler

Uretim Makineleri
Yangin sondiirme sistemleri
vb...

Proses Endlistrisi

Petrol Rafinerileri
Akaryakit sanayii
Kimya Sanayii

Proses Giivenligi

B Ariza korumali PLC’ler B Arizalara kargl emniyetli ™ Isik Perdeleri B Ariza Guvenlik Sistemi
B Ariza korumali Girdi/Cikti aktarmalar B Isik citleri B Hareket Kontrolleri
sistemleri B Ayarlanabilir arizaya B |azer tarayicilar
karsi emniyetli aktarmalar ~ ® Givenlik althgi
B Pozisyon salterleri
B ACIL DURDURMA

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



http://www.automation.siemens.com/bilddb/picdetails.asp?objID=37708&aktPrim=0&tab=prop&lang=de&nodeID=9990301&useStructure=2&att17t=Lichtvorhang&att14s=-&att7s=-&att9t=&att21t=&att15s=-&att20t=&att99t=&x=0&y=0
http://www.automation.siemens.com/bilddb/picdetails.asp?objID=53489&aktPrim=0&tab=prop&lang=de&nodeID=&useStructure=1&att17t="SINAMICS+S120"&att14s=-&att7s=-&att9t=&att21t=&att15s=-&att20t=&att99t=&x=77&y=18
http://www.automation.siemens.com/bilddb/picdetails.asp?objID=51722&aktPrim=0&tab=prop&lang=de&nodeID=&useStructure=1&att17t=Motorstarter&att14s=-&att7s=-&att9t=&att21t=&att15s=-&att20t=&att99t=&x=49&y=15&page=2

SalieuyAlnsudinentediSysienm (SIS) B Rialb’

oo o oo o I . LT A
Guvenlilk EnstrumamiisSiStEen Rz Lo
. IL: Emniyet sistem performansinin bir dlgusunu tegkil eder.
. IS: Anormal bir igletme durumu sezinledikleri anda tesisi tekrar emniyetli bir duruma getiren

sensorler, mantiksal moduller ve aktuatorler veya bunlarin bileskesidir.

Giivenlik Enstriimali Sistem Temel Proses Kontrol
(S1S) Sistemi
Girdiler _ Ciktilar Girdiler Ciktilar

Reactor
Reaktor
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SIS Nelerdem@lusure

SIS Program

Sensor(ler) Mantiksal Cozumleyici(ler) Son Eleman(lar)
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Ormek SIS Uyeulamealem

= SIS igin Tipik Uygulamalar

=» ESD: Emergency ShutDown System : Acil Durum Kapama Sistemi

= F&G: Fire and Gas System — Yangin ve Gaz Sistemi

= BMS: Burner Management System - Yakma (Ocak) Yonetim Sistemi

= TMC: Turbo Machinery Control System — Turbo Makineler Kontrol Sistemi
=>» HIPPS: High Integrity Pressure Protection System — YUksek ButunlukIi

(Entegre) Basing Kontrol Sistemi

=2 WHCP: Well Head Control Panel — Kuyu Agzi Kontrol Paneli
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Glivenlik Bitlinltik Seviyest (SIL)

> SIL belirlenmesinde muhtelif yontemler kullanihir (kalitatif veya kantitatif)

LO PA, Layers of Protection Analysis Risk Grafikleri RiSk Matri5|eri
Koruma Analiz Seviyeleri
I S I S R RO B we oo own 7//
- . L e o e - {=] 4 '
e - il | g - E / %
SHE - = e b me g 3
= [ T : L_—@E =
B B - «{" = . N 18 e 2
] |——% HE 1

Severity

ozlem@onderakademi.com
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HAZOPR Callisinasi  fe. gl -

Tasa FI m Guvenligi belirleyen

GUVENLIK + \2/ B By-pass faktorler nelerdir?
GUVENILIRLIK [ [ Valflari Ne Kadar Dugunulmus?

! Ekipman koruma ne

T derece dusunulmus?
Farklilik, Cesitlilik J @ .

| J  Giivenilirligi belirleyen

faktorler nelerdir?
%r N\

Dt 1 SIL seviyeleri nasil
secgilmis?

g | ef T L

o5
& .

American Institute
of Chemical Paralel Pompalar Duyarli Noktalar (Problem
Engineers - AIChE Iceren Bolgeler)
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Tem
Islevsel Fonksiyonlar,

el Proses Hata Nedenler

- = -

Fiziksel ve kimyasal proses parametre sinirlari,
Ozel islemlerdeki tehlikeler (agma/kapama),
Donanim ve sistemlerin arizalari ve teknik yetersizlikleri,

Diger donanimlardan kaynaklanan ikincil etkiler,

islevsel Fonksiyonlardaki
Guvenilirlik/Kullanilabilirlik
dustkliigi tipki bir gemi gibi bir
prosesin batmasina neden
olabilir.

Yardimci tesislerin teminindeki aksakliklar,
isletme, test etme ve onarimda insan faktérleri,

Kimyasal uyumsuzluk ve kirlenme vb...




Kesinlikle Temel Proses Kontrol Sistemi degildir.
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EN 6007910 == EN' 610G WVE ENNGIS

Patlayici Zone igerisinde bir ESD (SIS) enstriimani

bulunuyor ise bu enstrimanin hem Ex hem de SIL
sertifikasi bulunmasi gereklidir.
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EN 60079110 == EN 61508 Ve EN G IS "' ‘i q R

Zone 2

Zone # 126 EExiallc T8

- sIL2 =

IEC 61508
Safety Integrity Level

/

VA

1IEC 61508
Safety Integrity Level

NI1G EExi1allC Téa
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