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AYDIN ILI JEOTERMAL
UYGULAMALARININ
TARIMA ETKILERI

Mahmut Nedim BARIS
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“Temiz Enerji” olarak bilinen jeotermal
enerjinin kullanimi ve
uygulamalarinda da cevresel etkiler
onemli bir sorun olarak karsimiza
cikmakta, etkilerin onlenebilmesi veya
en aza indirilmesi icin gerekli teknik
onlemlerin yerine getirilmesi
kacinilmaz olmaktadir..
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Fakat gunumuzde jeotermal sistemlerin gercegi
olarak re-enjeksiyon prensibine uyulmadigi
gercegi karsimiza cikmaktadir.

Sonuc olarak yapilan bilimsel arastirmalarda ;
pH, suda ¢ozunebilir toplam tuz, bor, Na, K, Cr,
Ni, Ra-222, K-40, Th-232 ile su orneklerinde
pH, elektriki gecirgenlik (Ec), ESP, SAR, B, Cl,
Cd, Pb, Ni ve radyum elementi degerlerinin

normal sinir degerlerin oldukcga Ustiinde oldugu
belirlenmistir. (Bolca,2010)
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Yuksek debi ve sicakliktaki
jeotermal akiskanlar
kullanildiktan sonra bir bolimu
yeniden yer altina enjekte
edilmekte (re-enjeksiyon), ancak
onemli bir kismi da dogal su
yollari ile icme vb. amacla
kullanilan sulara karismaktadir.
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Bu yuzden jeotermal
akiskanlar, icme, sulama
ve kullanma sularinin
kalitesinin bozulmasina
hatta kullanilamaz hale
gelmesine sebep
olabilmektedir.
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» Jeotermal tesislerden atilan
akiskanlar, dogal su kaynaklarindan
daha yuksek sicakliga sahip
olduklarindan potansiyel isll
Kirleticilerdir..

» Bunlar, sicak ve yuksek tuz
konsantrasyonuna sahip olmalari ve
topraktaki tum elementlerin
cozunmelerini kolaylastirmalari
nedeniyle..
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Jinsan, bitki ve hayvan
sagligini tehdit eden;

arsenik (As), civa (Hg),
kadmiyum (Cd), kursun (Pb),
krom (Cr) ve ¢inko (Zn) gibi
agir metaller
icerebilmektedir.
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PH Etkisi

Buharkent , Buldan ve Saraykoy ilceleri
jeotermal alanlarinda 2015 yilinda yapilan
bilimsel arastirma kapsaminda pH degerleri
40kmx4km capinda bir alanda 9 ayri
istasyonda olculmustur. Jeotermal tesise en
uzak olan Ortakci bolgesinde en dusuk pH
tespit edilirken jeotermal santrale 200 mt
uzakliktaki istasyonda en yuksek deger tespit
edilmistir.
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Toprak pH’sinda oldukca yuksek olan
9,94 gibi cok siddetli alkali siniri
topraktaki bitki besin maddelerinin,
bitkiler tarafindan alinabilirligi, topragin
verimliligi ve gibreleme programiari
uzerinde 6nemli rol oynamaktadir.

Yuksek Ph’li topraklar genelde verimsizdir.

BUyuk Menderes Ovasi jeotermal kaynakili
akiskanlarin etkisiyle her yil katlanan bir
bor (B) etkisine maruz kalarak
verimsizlesmektedir.
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Elektrik Kandaktiyitesi

Buharkent ilcesindeki jeotermal
alanlarda elektriki konduktivite 4000
micromhos/cm olarak olgulmustur. Su
Kirliligi kontroll yonetmeligi teknik
usuller tebliginde ust sinir 2250
micromhos/cm olarak belirtiimistir.

Sonugcta sinir degerin 2 mislinin
uzerindedir.
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Sod Ahsorbsivon QAN (SAR

» Buharkent ilgesindeki jeotermal
alanlarda SAR oranlarn o6lculmus 57
rakamiyla karsilasiimistir. Su kirliligi
kontrolil yonetmeligi teknik usuller
tebliginde st sinir 26 olarak
belirtilmistir.

~Sonucta sinir degerin 2 mislinin
uzerindedir.
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BOR

» Bor icin tebligde sulama sularindaki
asgari deger 1 mg/It’dir. Ancak

» Kizildere jeotermal bolgesi : 70mg/It
» Aydin jeotermal alanlari : 75mg/It

» Alasehir jeotermal alanlari : 150mg/
It’dir.
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Bor ye aydin tarimi

Blyuk Menderes Ovasinda 1.375.000
dekar tarim arazisi Jeotermal akiskanlarin
istilaslyla her gun karsi karsiya
kalmaktadir.

Buyuk Menderes’te yapilan dlgcumler
sonucunda en uzak (Ege denizine en
yakin noktalarda dahi) bor oranlarinin
sinirin Uzerinde oldugu gérulmustar.

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi izmir Subesi
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Jeotermal santrallerin sogutma
kulelerinden verilen buhar ve icerdigi
toksik maddelerin (6zellikle bor (B))
cevredeki agaclarin yaprak aksamlarinda
stres olusturdugu yurtdisinda ve
yurticinde yapilan ¢calismalarda da tespit
edilmistir.

Aydin Bélgesinde yapilan degisik
arastirmalarda ; Germencik Bolgesinde
957 ppm’e kadar yukselmistir.
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Buharkent-Kuyucak-Nazilli ilgelerinde yapilan élgcimlerde
‘0zellikle narenciyede Kuyucak’ta narenciye
yapraklarinda 734 ppm’e, Nazilli'de 849 ppm’e
yukselmistir. Buharkent’te ise toprak numunelerinde
10,21 ppm’e kadar yukseldigi gértulmustar.

Bor (B) ile ile ilgili sonug ;

Yaprakta 250 ppm , toprakta, 5 mg/Kg Uzerindeki bor
toksik seviye olarak bildirilmigtir. Her iki aragstirma
sonucuna gore incir, Uzum, zeytin ve narenciye
meyvelerinde toksite belirtisi gézle gorulur hale
gelmigtir.

Bolgede her gecen giin sayisi artan jeotermal santraller,
pek ¢ok bilimsel arastirmaya gére meyvelerin kalitesi ve
veriminde azalma anlaminda tehdit yaratirken, incirin bu
bblgede geleceginin tehdit altinda oldugu distncesini
yaratmistir.
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BUuyuk Menderes’ten sulanan tarim
topraklarinda ;

0-20 cm derinlikte : 13,90 ppm
20-40 cm derinlikte : 11,71 ppm
40-60 cm derinlikte : 2,31 ppm
60-80 cm derinlikte : 4,49 ppm

80-100 cm derinlikte : 3,66 ppm BOR
olculmustur
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»Bu durumda : Buyuk Menderes
Ovasinda

» Ceviz, Fasulye, Erik, Armut, Elma,
Uziim, incir, Kiraz, Seftali, Kayisl,
Narenciye 1. dereceden,

» Pamuk, Domates, Bezelye, Zeytin,
Hububat, Biber 2. dereceden

~Yonca, Bakla, Sogan, Lahana, Marul
3. dereceden tehdit altinda ve tarimi
yok olmakla karsi karsiyadir.
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Bu durumda : Gediz Ovasinda

geviz, Fasulye, Erik, Armut, EIma,
Uzium, Kiraz, Seftali, Kayisi, 1.
dereceden,

Pamuk, Domates, Bezelye, Zeytin,
Hububat, Biber 2. dereceden

Yonca, Bakla, Sogan, Lahana, Marul
3. dereceden tehdit altinda ve tarimi
yok olmakla karsi karsiyadir.
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JEOTERMAL
AKISKANLARIN
BILESIGINDE YER ALAN
KIMYASALLAR VE
ETKILERI

_‘Lgh-lﬁ
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» Gediz ve Buyuk Menderes havzalarinda
yer alan jeotermal sistemlerin tarim
topraklarina, akarsulara ve atmosfere
bosalttiklari sivi ve gaz akigkanlarda ;

» Amonyum , Sodyum, Potasyum, Kalsiyum,
Magnezyum, Demir, Aluminyum, Cinko,
Krom, Bakir, Nikel, Civa, Klorur, Bromur,
Florur, Sulfat, Nitrat, Nitrit, Hidrofosfat,
Karbonat, Bikarbonat, Hidroarsenat
(arsenik), Bor ve Radon-222 ve pekcok
bilesik tespit edilmistir.
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Silfat : insan, hayvan ve bitkiler icin toksik etki
yaratan bu bilesik ortalama 50 ppm duzeyinde
tespit edilmistir.

Hidrojen Sulfur : Aydin ilinde kikulrt ocagl, kukurt
fabrikasl bulunmadigina gore yegane hidrojen
sulfiir kaynagl, jeotermal sistemlerdir. ihrac edilen
kuru incirde hidrojen sulfur miktari 13,97 mg/kg
olarak ortaya cikmistir. Yakin zamanda Sarigol
kuru uzumunun bu sonucla karsilasmasi surpriz
olmayacaktir ve kuru Uzumun yurtdisindan
donmesi mukadderdir.

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi izmir Subesi
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Nitrat : Jeotermal akiskanlarin bosaltildigl
Boyiak Menderes’te nitrat miktar 4,51-6,54
mg/It olarak olculmustir. Bu miktar Bayuk
Menderes sularini 2. ve 3.sinif su konumuna
getirmis tarim topraginin yapi ve hidrolik
iletkenligini olumsuz bir sekilde etkilemistir.

Amonyum : 2015 yilinda BUyuk Menderes’te
yapilan olcumlerde amonyum miktarlari
37,27-48,60 mg/It arasinda Olculmustur. Bu
miktarlar sulama sularinda amonyum tuzlarinin
yuksek olmasi ayrismayi artirici gecirgenligi
dusurucu etki yapmaktadir.
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»Kursun : 2015 yili Buyuk Menderes
olcumlerinde kursun miktari
79,72-85,87 mg/kg olarak
olculmustdr. Toprakta her durumda
toksik Ozellik yaratmaktadir.

»Kadmiyum : Bayuk Menderes
sularinda jeotermal akiskanlarin
meydana getirdigi kadmiyum miktari
3,94 mg/kg olarak tespit edilmistir.
Toksik etkisi yuksektir.
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Aliminyum : Kizildere jeotermal alani
civarinda sulama sularinda olculen
aluminyum miktari 7,04 mg/It olarak
olculmustur. Bu elementte de sinir
deger olan 5 mg/It asiimistir. Asitli
topraklarda oldugu gibi su icerisinde
bu derecede yuksek derisimlerde
aliUminyum bulundugu hallerde bir
cok bitkiye zehir etkisi yapmaktadir.
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Krom : Aydin ilinde jeotermal alanlarin
sulama sularina karistirdiklari krom
miktari ortalama olarak 119 mg/
kg'dir. Bu deger 100 mg/kg sinirinin
Uzerinde olup Sarigol jeotermal
alanlarinda krom miktari bu degerin
cok cok uzerindedir. Yogun krom
iceren topraklarda tarim yapilamaz.

215

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi izmir Subesi




izmir Bélgesi Enerji Forumu / 16-17 Kasim 2018 / izmir

Mangan : Mangan icin sinir deger 0,2 mg/It’dir.
Buyuk Menderesteki olcimlerde 0,29-0,42 mg/It
duzeyindedir.

Sodyum : 2015 yilinda yapilan olcumlerde Buyuk
Mendereste 1680 mg/It sodyum oOlculmustur. Bu
duzeydeki sodyum bitkilere zehir etkisi yapmakta,
bitki gelisimini engellemekte, tarim arazilerinin bu
suyla sulanmasiyla bolge bitkileri ve tarim
topraklari olumsuz etkilenmektedir.

Demir : Jeotermal alanlarda demir salinimi
genellikle sinir deger olan 5mg/It’nin altinda
citkmaktadir. Kizildere de 4,22 mg/It olan olcum
degeri Buyuk Menderes suyunu 3. sinif su
konumuna sokmaktadir.
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Kalsiyum : Kizildere’de 2015 Eylul-
Ocak ve Mayis aylarinda
372,90-408,57 mg/It kalsiyumun
jeotermal akiskan ile Buyuk
Menderese dogrudan desarj
edildigi gorulmustur. Yuksek
kalsiyum tarim topraklarinda ve
sulama sularinda pH
yukselmesine neden olmaktadir.
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Potasyum : 2015 yili Eylul ve
Mayis aylarinda Kizildere'de
104,90 mg/It potasyum
olculmustur. Cok nadir hallerde
yuksek derisimlerde bulunan
potasyum; sulama sularinda ve
tarim topraklarinda yuksek
duzeyde bulunmasi halinde toksik
etki yapar.
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Sonugc

Jeotermal akiskanlar yuksek miktarda Bor (B)
icerdiginden Buyuk Menderes Nehrinde
jeotermal kaynakh Kkirlilik oldugunu
sOyleyebiliriz.

Jeotermal akiskanlarin icerdigi kimyasallarin
parametre degerlerinin yuksek ¢cikmasi, nehir
suyunun tarim sulamasinda kullaniimamasi
gerektigini ifade etmektedir.

Dogal cikisl sicak sularin aksine jeotermal
sistemler bolge ekosistemi agisindan tehlike
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Yuksek oranda ve ciddi anlamda Bor
(B), cinko (Zn) ve Amonyum(Nh)
Kirliligi s6z konusudur.

pH, iletkenlik (Ec) ve SAR degerleri

cok yuksektir. Bu degerler
yonetmelikler geregince de zararlidir.

Kirlenmenin fazla oldugu bolgelerdeki
agaclarin meyvelerinde kucuk kalma
ve damarlasma sorunlari mevcuttur.
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Genel olarak bolgede termal kaynaklarin
yuksek sicaklik nedeniyle ¢cO0zgen
Ozelliginden dolay! hizli bir tuz birikimi
gozlenmektedir. Bu durum kultur
bitkilerinin yetismesinde olumsuz olarak

etkilemektedir.

Tanm arazilerinin sulama ihtiyacinin
Blylk Menderesten karsilandigl g6z
onune alindigl takdirde toprakta

verimsizlesmenin genis alanlara yayildig|
gorulmektedir.
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Yuksek oranda Bor (B)
oncelikle Turkiye kuru
incirinin %65’ini ureten
Aydin incirinin kurumasinda
ve kalitesinde olumsuz etki
yapmaktadir.

Sarigol ve uzum ??7?7?

222

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi izmir Subesi




izmir Bolgesi Enerji Forumu / 16-17 Kasim 2018 / izmir

—Jeotermal sistemlerin Tarima
dogrudan etkileri

Jeotermal sistemler kurulma asamasinda
uretim kuyulari tarim alanlari ortasinda
secilmekte olup kuyu baslarina uzanan
stabilize yollar arac gecisleriyle toz uUretip
cicekli bitkilerin dollenmesini
engellemekte, kirmizi drumcek zararlisinin
populasyonun artmasini tetiklemektedir.
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Kuyu-baslarina kazilan sondaj havuzlari 6zenli bir
sekilde mebranlarla kapatiimadigi icin tarim
topraklarina sondaj kimyasallari sizmaktadir. Bu
kimyasallar usulune uygun bir sekilde imha
edilmedikleri icin tarim topraklari icin tehlike
arzetmektedir.

Dinamik basing, statik basinc, kabuklasma gibi
olcimler bahanesiyle Uretim kuyulari haftalarca ve
aylarca cevreye jeotermal akiskan
bosaltilmaktadir. Bu da sulama yer alti sularini,
tarim topraklarini, atmosferi hizla kirletmektedir.
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Elektrik Gretim surecinde jeotermal
santraller, denetimsizlikten yararlanarak
toplam kar icinde ¢ok az bir maliyeti olan
re-enjeksiyon islemini yapmayarak kar
ettikleri zanliyla ekosistemi yok
etmektedirler.

Her desarj ve re-enjeksiyon inmali tarim
urdnlerine, tarim topraklarina, hayvanlara,
gidaya ve insan toplumuna dogrudan
olumsuz bir bicimde yansimaktadir.
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Sonuc

Jeotermal imtiyaz sahibi sirketler sistemlerinin bulundugu
cevrede yasayan halki disman, tarimi da para
kazanmalarinin onunde bir sektor olarak gormemelidirler.
Uretim kuyusu agmalk, iletim borusu insa etmek icin Zeytin,
incir ,uzum ve diger tarim alanlar yok edilmemelidir..

Jeotermal sistem cevresinde yasayan halkin go¢c edecek
baska bir yurdu olmadigl kabul edilmelidir.

30 Mayis 2014 tarihli jeotermalle ilgili yonetmelik derhal
yururlikten kaldiriimali, ydnetmeligin 6zunde bulunan halkin
hirriyetine ve yasama bigcimine mudahaleye son verilmelidir.
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Jeotermal sistemlerin bugunku tarima, tarim topraklarina, tarim
ardnlerine kisacasi tarim ekonomisine verdigi zararlar yasal sinirlarla
net olarak belirlenmeli agir yaptirimlar uygulanmalidir. Ciftci
haklarinin ayak altina alinmasina izin verilmemelidir.

2872 sayil cevre, 5403 sayil toprak koruma, 5686 sayill jeotermal
yasalarinda ¢evre, kisisel hak ve toplumsal cikar ihlallerinde hapis
cezasl getirilmelidir. 3573 sayili yasa gugclendirilmelidir. Ihlalinde
muUeyyideleri agirlastirilmahdir. Incir, GzUm, zeytin basta olmak Uzere
tarim urunleri hakkinda ekolojik ustunluk ve ayricalik taniyan yasalar
ctkariimalidir.

incir diger tiim tarim Urlnleri koruma altina alinmalidir.

Aydin ilinin jeotermal rezervi 2500 Mw olarak tahmin
edilmektedir.Her bir Mw icin 1 kuyu igin ortalama ihtiyacindan
hareketle jeotermal imtiyaz sahibi sirketler Aydin arazi buyuklukleri
ortalamasi 15 dekar kabul edildigi ve bu araziler 5403 sayill yasaya
gore daha klcuk parcalara bélinemeyeceginden dolayi yaklasik
olarak 37 500 dekar tarim arazisini talep etmektedirler.Boru iletim
hatlari,santral alanlari,diger eklentiler ve her kuyunun 12,5 km kare
alani etkiledigi hesaplandiginda jeotermal enerji Greten sirketler
Aydin’in yaklasik olarak 100 bin dekar arazisine g6z dikmis
durumdadirlar.
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Aydin’da jeotermal devam ederse neler olacak?

Yer alti ve yer Ustu sulari kirlenecek.

Tarim Urunleri verimi,kalitesi ve tonajl dusecek

Tum tarim urunleri toksik etkiye maruz kalacak.

incir basta tiim Uretim ve ihracat olumsuz etkilenecek.
Tum tarim topraklari kirlenecek.

Collesme baslayacak.

Soldugunuz hava zehir tasiyan bir ortama donusecek.
Hayvan olumleri artacak.

insanlarda kanser basta pek cok hastalik artacak

~ DENETLENMEYEN JEOTERMAL
SISTEMLER VE FAALIYETLER
DENETLENMELI VE FAALIYETLERI
YASAL CIZGIYE CEKILMELIDIR.

TESEKKURLER...
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Sarigol’de yollar yeniden dlzenlenecek.
Belediyelerin insaat ruhsat yetkisi elinden alinacak.
Ciftci gubre depolayamayacak.

Akaryakit istasyonlari kapatilacak.

Akarsularin akisi Jeotermala gore ayarlanacak
Hayvan besisi yapamayacaksiniz.

KISACA:

TUM OZGURLUKLERINIZ ELINiZDEN
ALINACAK
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