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Dﬁnya uzerindeki yagsam bilindigi iizere karbon
temellidir. Organik yapilarin 6nemli él¢tide
karbon igerdigi diisuiniildiigiinde orman yanginlari
sadece belirli bir bélgedeki ekosistemin yok olmas1
ile degil aynt zamanda atmosfere 6nemli 6l¢tude
CO, gazi salimimu ile de gevreye biiyiik bir zarar
vermektedir.

Yapilan caligmalara gore atmosferdeki CO, miktar1-
ninyiizde 30 kadar1 orman yanginlarindan kaynaklan-
maktadir [1]. Genel olarak tarim alani agma, orman
alanlarindaki insan faaliyetleri, sabotaj veya iklimsel
kosullardan dolay1 olugan orman yanginlarinin erken
algilanmasi, ¢evresel, sosyal ve ekonomik neden-
lerden dolay1 hayati derecede énemlidir. Ozellikle
iilkemizde orman yanginlarindan etkilenen ormanlik
alan miktar1 her gecen yil artmaktadir.

Orman Genel Midurligii verilerine gore 2015 yilinda
yanan orman alani 3 bin 219 hektar iken 2020 yilinda
bu miktar 20 bin 971 hektara ulagmstir [2]. Ozellikle
2021 yilinin Temmuz ve Agustos aylarinda baglayan
genig capli orman yanginlarindan dolayr bu mik-
tarda ¢ok dramatik bir artig olacag: aciktir. Orman

alanlarinin ekosistem igerisindeki 6nemi g6z 6niine
alindiginda, iilkemizde orman yanginlar: ile daha
etkin ve bilimsel yontemler ile miicadele edilmesinin
gerekliligi, son derece 6nemli bir hal almistir.

Yapilan bilimsel ¢aligmalar, bir orman yangininin
kalict bir hasar olusturmamasi i¢in bagladiktan en
ge¢ 6 dakika sonra yangin sondiirme birimlerince
tespit edilmesi gerektigini ortaya koymustur [3].
Bu kapsamda kablosuz algilayici diigiimleri orman
yanginlarinin erken tespit ve yangin olugmus ise
parametrelerinin belirlenmesi i¢in ucuz ve etkin bir
¢6zim yontemi sunmaktadir. Bu nedenle bu yazida
orman yanginlarinin erken algilanmasi i¢in kullanilan
kablosuz algilayic: dugimi (KAD) teknolojisi ve bu
teknolojinin uygulama alanlarindan bahsedilecektir.

KAD yapilar1 gelisen VLSI teknolojisi ile oldukca
diisiik giic tiketimi ile sinirli 6l¢iim kabiliyeti olan
minyatiir elektrik devrelerinden olusan bir ag yapis1
olarak ifade edilebilir. Pek ¢ok kullanim alani olan
bu yapilarda, ag i¢erisinde bulunan her bir digim
sicaklik, nem, basing¢ vs. gibi ¢evresel dl¢iimler
yapabilmekte, bu 6l¢iim verilerini kablosuz bir ag
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uzerinden birbirleri veya bir merkez ile paylagabil-
mektedir. Yaygin olarak belli bir ortamin izlenmesiya
da gézlenmesi icin kullanilirlar. Ag yapisiigerisindeki
her bir digiim veri toplama, veri igleme ve veri yayma
ozelliklerine sahiptir. Bir KAD’nin genel yapis1 $ekil
1’de verildigi gibidir.

Her bir digiim ise algilayicilar, analog sayisal dontis-
tiiriicti (ASD), mikrodenetleyici, bellek, gii¢ kaynag:
ve verici 6gelerini igermektedir. Ag icinde yer alan bir
diigimiin yapis1 ise Sekil 2 ile gosterilmigtir.

Orman yanginlari, bagladig: andan itibaren iklim
kosullarinin da etkisiyle her yone saatte 23 km gibi
bir yayilma hizina sahip olabilir. Bununla birlikte
yayilma yonii ve alevlerin hizinin belirlenmesi de
bir orman yanginina etkin bi¢imde miidahale etmek
i¢in bilinmesi gereken 6nemli parametrelerdir [4].
Bu nedenle kablosuz algilayic1 diigiimlerinin orman
yanginlarinin erken algilanmasindan 6te yangina ait
onemli parametrelerin tespit edilmesinde de ayr1 bir
o6nemivardir. Etkin bir yangin erken algilama sistemi
i¢in KAD ile birlikte, yangin dumaninin algilanmas1
icin CCD ve kizil 6tesi kameralar, insansiz hava
arac¢larinin birlikte kullanildigi uygulamalar da mev-
cuttur. Ayrica Amerika Birlesik Devletleri, Kanadave
Cin gibi iilkeler orman yanginlarinin algilanmasi i¢in
uydu tabanli teknolojiler de kullanmaktadir.

Ancak uydu tabanli sistemler, ¢cok uzun tarama sii-
releri, yangin algilama hassasiyetlerinin 0.1 hektar
civarinda ve konum hatalarinin 1 km civarinda olmasi,
diisiik uzaysal ve zamansal ¢6ziiniirlitk gibi nedenler-
den dolay1 orman yanginlarinin tespit edilmesi i¢in
cok kullanigh sistemler degildir [3].

Bununla birlikte orman yanginlarinin tespit edil-
mesi i¢in en yaygin kullanilan yontem gozetleme
kuleleridir. Ancak bu yéntemin insan gézlemlerinin
giivenilmezligi nedeniyle sinirlamalari vardir.

Bir yanginin KAD ile erken algilanmasindaki ilk
adim yangin olmayan normal kosullar ile yangin ol-
dugu kosullar altinda degisen parametrelerin tespit
edilmesidir [5-6]. Bu parametrelerin analizi i¢in
ormanlik alandaki bir gézlemde asagidaki tespitler
yapilabilir [5], [7-9]:

Normal sartlar altinda sicaklik ve nem degerleri gii-
niin farkli evrelerinde déngiisel bir davranig gosterir.

Yangin kosullar1 altinda, sicaklik ve nem degerleri
buyuklikleri arasinda ters bir iligki olugur; yani,
sicaklik arttiginda nem azalir ve bunun tersi de
gecerlidir.

Normal sartlar altinda sicaklik ve nem degerleri gii-
niin farkl evrelerinde ¢ok yavas degisir. Ote yandan,
yangin kosullarinda degisim orani daha yiiksektir ve
cok daha kisa stirede kendini gosterir.

Bir algilayic1 diigiim giines 1sinlarinin etkilerine
maruz kaldiginda, sicaklik bir yanginin irettigine
benzer bir degisim hiz1 gosterir.
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Sekil 2. Bir Kablosuz Dugiimiin Genel Yapist

Orman alanina rastgele ve yogun bir bi¢gimde ko-
numlandirildiklarinda yanginin olugmasini dakikalar
igerisinde bir operatére bildirebilirler. Yapilarinin
basit ve maliyetlerinin diigitk olmasindan dolay1 mil-
yonlarca KAD, radyo frekanslari ve optik sistemlere
biitiinlestirilmis sekilde kullanilabilirler [10].

KAD 6geleri bir defa ortama birakildiktan sonra yil-
larca iglevselliklerini siirdiirebilirler. Genellikle bir
KAD sisteminin yagsam siiresi her bir diigiime enerji
saglayan giic kaynaginin kapasitesine baglidir. Ancak
gelisen teknoloji ile ultra disiik giigli elektronik
devre tasarimlari sayesinde bu siire oldukga artiril-
mustir. Ayrica pek ¢ok uygulamada ihtiya¢ duyulan
enerji, uygun donistiirticiiler kullanilarak ortamdan
saglanmaktadir. Bu iglem i¢in fotovoltaik hiicreler,
piezoelektrik doniistiirtictiler, termoelektrik jenera-
tor yapilar: gibi sistemler kullanilabilir.

Cogu durumda bir KAD sistemi tarafindan yangin
algilanmas1 sadece sistemdeki birkac digiimden
alinan sinirl miktarda bilgi ile yapilmaz. Giivenilir bir
erken yangin tespiti i¢in KAD sisteminden saglanan
verinin, veri birlestirme, esikleme, bulanik mantik,
yapay sinir aglar1 gibi cesitli algoritmalar kullanilarak
degerlendirilmesi gerekir.
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Orman yanginlarinin tespiti i¢in kullanilabilecek
algilayict tiirleri genel olarak yukarida gosterilmistir

[10-11].

Bununla birlikte kisithi bir mesafe igerisinde dii-
gimlerin bir kablosuz iletigim ag1 tizerinden saglikli
bi¢cimde haberlesebilmeleri i¢in Zegbee gibi diigitk
giic gereksinimi olan sistemler yaygin olarak tercih
edilmektedir.

Yapilan ¢alismalarda KAD sistemlerinin orman
yanginlarinin erken algilanmasinda ytizde 95 ve
iizeri yiikksek bir dogruluk orani ile uygulanabildigi
gosterilmistir [12].

Tlm bu anlatilanlarin 15181 altinda tlkemizde or-
man yanginlar ile etkin bir miicadele yapabilmenin
ilk ve en 6nemli kogulu stiphesiz bir orman yangi-
ninin olugmasini takip eden dakikalar icerisinde
tespit edilmesidir. Bu nedenle KAD yapilar1 orman
alanlarinda yaygin bicimde kullanilmalidir. Ancak
orman yanginlarinin erken tespiti icin KAD kulla-
nimi izerinde yapilan ¢aligmalar, sadece iilkemizde
degil genel olarak diger ulkeler icin de agirlikl ola-
rak akademik ve deneysel olmaktan 6teye gecmeyi
heniiz bagaramamuistir. Gelecekte bu teknolojinin
hiikiimetlerce yaygin bi¢gimde kullanilacagi 6ngo-
riilmektedir. Ulkemiz bu teknolojiyi gelistirmek ve
kullanmak icin gerekli akademik ve teknolojik bilgi
birikimine sahiptir.
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