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Son yillarda, 6zellikle goriintii alma ve bilgisayar tek-
nolojisindeki hizli gelisim sonucu, tip fakiiltelerinin
radyoloji boliimleri film yerine sayisal bilgilerin saklanma-
s1ve incelenmesini yegler duruma gelmislerdir. Genelde
filmsiz (sayisal) radyoloji, iki temel alanda ele alinabilir ve
faydalari bu iki kapsam igerisinde incelenebilir. Bunlardan
birincisi, hastanin elektronik tibbi kaydinin gériintiilerle
birlestirilmesi ile elde edilen verim, gelistirilmis erigim
ve timlestirme, ikincisi ise goriintii gosterimi ve iglen-
mesi alanindaki gelismelerin yardimi ile yeni tekniklerin
olusmasidir. Birbirine timlesik olarak ilerleyen bu iki
alanda tulkemizdeki akademik caligmalar yogun sekilde
siirmektedir. Ancak ulusal firmalar yogunlukla ilk alanin
irtine doniistiirtilmesi siirecinde yer alan hastane ve rad-
yoloji bilgi sistemleri alaninda faaliyet géstermektedirler.
Bu nedenle bu yazi, ikinci alana, yani taniya yardimei go-
rintil gosterimi, iglenmesi ve yazilimlara tiimlestirilmesi
siirecindeki temel teknikler, gerekli 6zellikler ve iriine
dontigiim siirecinde dikkat edilmesi gereken noktalara
ayrilmistir.

Goruntil yakalama, ytuksek hizli aglar ve yiiksek ¢6zii-
niirlitklit monitorlerdeki bitytik ilerlemeler filmsiz rad-
yoloji sistemlerine gecisi 6nemli 6l¢tide hizlandirmistir.
Is akisindan maliyetlere kadar her alanda uzun vadede
kazang saglayan sayisal radyoloji sistemleri, giiniimiizde
neredeyse tiim hastanelerde kullanilmaya baglanmistir.
Sayisal radyoloji sistemlerinin ana elemanlar: 1) Go6-
riintiilerin elde edildigi sayisal goriintiileme cihazlari,
2) Goruntilerin depolandigi arsiv (Picture Archiving and
Communication System-PACS) ve K) klinik goriintiile-
me yazilimlari ve tani ig-istasyonlari olarak 6zetlenebilir.
Giniumizde PACS, goriintiiniin depolanmasi, goriintii-
lenmesi, islenmesi ve iletilmesini saglamak iizere gelis-
tirilen sistemlere verilen genel bir isme doniismektedir,
ancak ileri seviye tani ve analizler halen donanim ve/veya
yazilim acisindan yiiksek kapasiteli ig-istasyonlarinda ger-
ceklestirilmektedir.

Genel olarak PACS tizerinde yer alan goriintiileme yazilim-
lar1, gorece daha temel ve basit goriintii igleme tekniklerini
icerirken, ig istasyonlar: daha cesitli, ayrintili ve giiclii go-
riintii igleme ve analiz kapasitesine sahiptirler. Giiniimiiz-
de, tim tibbi goriintiileme yazilimlar1 DICOM (Digital
Imaging and Communications in Medicine) standardina
uygun formattaki tibbi goriintiiler izerinden caligmakta-
dir. DICOM tibbi goriintiiye iligkin bilginin saklanmasi,

islenmesi, goriintiilenmesi ve iletimi i¢in geligtirilmis ve
enyaygin olarak kullanilan standarttir. Halen yeni 6zellikler
eklenerek gelistirilmeye devam edilmekte olan DICOM, veri
iletimi ve depolanmasi igin gelistirilen TCP/IP iizerinde
kurulu bir ag protokolii olmasinin yani sira ayn1 zamanda
genelgecer tibbi goriintti formatidir. Tim bu 6zellikleriyle
DICOM servislerini en genig ¢ercevede desteklemek giincel
irtinlerin temel hedeflerindendir.

DICOM goriintii formati, gri seviye tibbi goriintide 65536
(16 bit) gri diizeyi destekleyerek gortintiileme cihazlarindan
elde edilen goriintinin saglikli gorintillenmesini saglar.
Bu a¢idan, DICOM formatindaki goriintiileri 8 bit for-
matlara cevirmek veri kaybina sebep olacagindan, DICOM
formatin1 dogrudan gériintiileyebilen yazilim kullanimi
onemlidir. DICOM yalnizca goriintii verisini degil, gériintii
elde parametrelerini (6rn. Hasta pozisyonu, goriintii alim
zaman (lar)1, kesit araligi, pozlandirma parametrelerivs.) de
igerir. Bu bilgi verisi, pek cok goriintii isleme tekniklerinin
(6rn. 2-boyutlu kesit goriintiilerden 3-boyutlu goriintii elde
edilmesi) uygulanmasina ve goriintiiniin saglikli yorumlan-
masina yardimet olur.

Bir DICOM Gériintiileyicinin Temel Ozellikleri

DICOM goérintiileme yazilimlar1 PACS sistemine bagla-
nip goriintli ¢ekebildigi gibi, bilgisayarin sabit diskindeki
stirticiilerindeki herhangi bir gériintli dosyasini ya da
DICOMDIR dizin dosyasini acabilir. Bir hastaya ait farkl
goriintiileri ya da farkli hastalara ait gortintiileri ayn1 anda
ekranda gorintiileyebilirler. T1ibbi goriintiileme yazilim-
larinin kullanici arayiizleri i¢in heniiz ortak bir standard
gelistirilmis olmadigindan, farkli firmalar farkli kullanici
araylizleri sunmaktadir, ancak bu durum kullanicilarin
programlar1 6grenme ve alisma siirelerini artirmaktadir.
Ozellikle doktorlar gibi yogun ¢aligan meslek gruplarinda
“kullanici dostu” tanimyi; bir kilavuza bagvurmadan ya da en
az yardim alarak 6grenilebilen kullanici arayiizlerinin gelig-
tirilmesinin gerekliligini ortaya koymustur. Bu nedenle yazi-
limin sahip oldugu goriintii isleme yeteneklerinin uygun bir
arayiizle doktora sunulmasive tercihen kullanicinin giinlitk
hayatta siirekli olarak kullandig1 programlara benzetilmeye
caligilmasi da gereklidir.

Temel 6zelliklere sahip bir DICOM gériintiileme yazilimi-
nin optik kaydirma, goriintiiler iizerinde 6l¢ciim yapabilme,
goriintii doniistiirme, goriintii siizgecleme ve piksel taban-
11 igleme 6zelliklerine sahip olmasi gereklidir. Programin
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Sekil 1: (a) Goruntiiniin istenilen bolgesine optik kaydirma uygulanmasi, (b) bir kalp piline yiuksek optik kaydirma uygulanmasi

(sol) ve interpolasyonla piksel etkisinin azaltilmasi (sag).

gorintiiler izerinde yapabilmesi gereken doniisiimler,
goriintiiniin istenilen agida, istenilen yone dondiiriilebil-
mesi, ayna goriintii eldesi, gériintiiniin geneline ya da 6zel
bir bolgeye optik kaydirma uygulanabilmesi olarak sira-
lanabilir. Sekil 1’de optik kaydirma (zoom) &zelligine ait
bir 6rnek goriilmektedir. Sayisal gortintii iizerinde yapilan
optik kaydirmalar, DICOM goriintiistiniin ¢éziiniirliigi ile
dogrudan orantilidir ancak ¢ok yiiksek optik kaydirma ge-
reksinimlerinde interpolasyon teknikleri ile goriintii kalitesi
artimu gergeklestirilebilir.

Piksel igleme teknigi ile parlaklik ayarlama, kontrast
ayarlama, goriintiintin negatifini, logaritmik, karesel, ters
karesel formlarini bulmak ve histogram esitleme tekni-
gini uygulamak miimkiindiir. Look-Up-Table (LUT)
degisimleri olarak isimlendirilen bu igleme teknikleri
goruntiilerin incelenmesi esnasinda farkli 6zelliklerin
on plana ¢ikmasini saglayarak uzmanlarin gériintii yo-
rumlamasini kolaylastict etki gosterirler. Sekil 2’de bu
isleme tekniklerinin bazilar: ayni radyolojik gorinti
tuzerinde gosterilmigtir.

Goriintiiler, programda 6nceden belirlenen stizgegler yar-
dimiyla maskelenebilir. Stizge¢ kullanimin1 piksel igleme
tekniklerden ayiran en 6nemli 6zellik, islemlerin goriintti
igcerisinde yerel olarak yapilmasidir. Piksel tabanli igleme
teknikleri histogram benzeri global veri bilgisi saglayan gos-
tergeler tizerinden tiim goriintii karakteristigini etkilerler.

Buislemlerde 6nemli olan yalnizca pikselin degeridir; kom-
su piksellerin degeri, dolayisiyla pikselin konumu dikkate
alinmaz. Stizgecler ise bir pikselin degerini komsgularinin
degerine gore etkilerler. Bu iglemi gerceklestirmek i¢in
genelde goriintiiden ¢ok daha kiigiik ve slizgec katsayila-
rin1 barindiran bir matris goriintii tizerinde gezdirilerek
(konvoliisyon) yeni piksel degerleri belirlenir. En yaygin
olarak kullanilan stizgeg tipleri: 1) Goriintideki girtiltii ve
benzeri bozulumlar: gidermek i¢in kullanilan algak geciren
stizgegler ve 2) Goruntiudeki kenar ve hizli gecis bilgilerini
on plana ¢ikaran yiiksek geciren siizgeclerdir. Her siizge-
cin sagladigi kazanimin yaninda neden oldugu dezavantajlar
unutulmamalidir. Ornegin algak gegiren bir siizgec giiriiltii
etkisini azaltirken, stizgeclenen yiiksek frekans bilegenleri
nedeniyle goriintiideki sinir ve kenar bilgilerini baskilar.
Benzer sekilde kenar bilgisini kuvvetlendiren yiiksek ge-
ciren siizgecler giiriiltii etkisinin artmasina neden olurlar.
Bu sebeple aynu filtreler farkli kuvvetlerdeki (farkl katsayi
kombinasyolar1) secenekleri ile sunulurlar ve kullanimlari
uygulamaya bagli olarak belirlenir. Sekil 3’te goruldigii gibi,
gezgin maskeleme sayesinde siizgecleme iglemi goriintiiniin
geneline uygulanabilecegi gibi sadece istenilen bolgeye de
uygulanabilir.

T1bbi goriintiiler iizerinde yapilan 6l¢iimler, bir ¢cok tani-
nin kantitatif olarak degerlendirilmesi agisindan énemli
ve gereklidir. Yazilimlar araciligiyla goriintii tizerinde

Sekil 2: Piksel isleme telniklerinin ayni géruntitye uygulanmasi ile elde edilen farkli sonuglar.
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Sekil 4: Farkl1 6l¢iim tekniklerinin (alan, uzunluk, ac1) tibbi
gorunti izerinde kullanimi.

uzunluk, ac1 ve alan 6l¢timleri yapilabilir (Sekil 4). Tibbi
gortintiileme yazilimlarini benzer giinlitkk programlardan
ayiran en biiyiik 6zellik, uzunluk ve alan 6l¢timlerinin dog-
ru kullanilabilmesi i¢in goriintiiniin kulanici ekranindaki
gortintimii ile DICOM verisindeki st bilginin uygun se-
kilde iligkilendirilmesinin gerekliligidir. Ornegin, gériintii
kullanici ekraninda x2 optik kaydirma ile gériintiilenirken
yapilan 6l¢tim, goriintiiniin 6zgtn buytuklugiundeki dege-
rine déonmek i¢in 2’ye boliinmeli ve daha sonra DICOM
iistbilgisinde yer alan x-/y- piksel mesafe bilgisi ile ¢arpil-
malidir. Bu iligkilendirmenin yapilamamasi ya da DICOM
iistbilgisinin eksik olmas: durumunda yalnizca ag1 6l¢iim-
leri gitvenilir sonug verebilir.

Tleri Seviye Ig-istasyonlarinin Ozelliklerine
Ornekler

Bilgisayarli Tomografi (BT) ve Manyetik Rezonans (MR)
gibi tomografik goriintiileme tekniklerinin iirettigi yuizler-
ce goriintiidden olusan goriintii serileri bir ¢ok ileri seviye
analizin yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu analizler
yalnizca projeksiyon ve/veya kesit goriintiilerin iki boyutlu
(2B) iglenmesi ile sinirli olmayip, kesit goruntiilerin ¢oklu
diizlem gericatma (Multi Planar Reconstruction (MPR))
ve ii¢ boyutlu (3B) goriintiilenmesini de icermektedir.
MPR teknigi, doktorun hasta goriintii serisine aksiyal,
koronal ve ya sagital olarak bakabilmesini saglar. Ayrica
kullanici etkilesimli olarak goriintiilleme ylizeyini degis-
tirerek MPR goriintii Gizerinde istedigi eksen tizerinden
goriintileme de yapabilir. Boylelikle tibbi uzmanlar
anatomik yap1 ile sanal etkilesimde bulunabilmekte ve
muhtemel yagsam koruyucu bilgileri 6grenebilmektedir.
Bu veriler, geligen goriintt isleme tekniklerinin yardimi
ile sadece goriintiilleme amacli degil ayn1 zamanda tani,
ameliyat planlama ve benzetimi, radyoterapi planlama

Sekil 5: Transfer fonksiyonlari araciligi ile dogrudan ii¢ boyutlu goriintilleme. Sekildeki her 3B goriintii ufak parametre degisimlerinin
grafik karti1 izerinde dogrudan islenmesiyle gercek zamanli olarak elde edilebilmektedir. 3B goruntiiler saat yoniiniin tersinde takip
edildiginde ham 3B goriintii, doku-opak 3B goruntii, doku-seffaf 3B goruntii ve doku-saydam 3B gérunti (kafatasi) gorilmektedir.
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gibi pek ¢ok alanda da kullanilabilmektedir. MPR giinii-
miizde radyoloji goriintiileme yazilimlarinin neredeyse
temel 6zelliklerinden biri haline gelmistir ve tomografik
goriintiilerin degerlendirilmesinde yaygin olarak kulla-
nilmaktadir.

Tomografik cihazlardan elde edilen ¢oklu veri dilimleri,
cesitli goriintiileme teknikleri kullanilarak 3 Boyutlu (3B)
goruntilerin olugturulmasinda da kullanilmaktadir. 3B
goriintillemenin tibbi uzmanlarin yararlandig: bir arag
olabilmesi i¢in kullanigh arayiiz tasarimlari ve uygun iglem
hizina sahip st yazilimlar ile desteklenmesi gerekir. 3B
goriintiiler transfer fonksiyonlar: olarak isimlendirilen
etkilesim araglar1 ile dogrudan olusturulabilirler (Sekil 5).
Uygun uygulamalarda anatomik yapilarin yiiksek kalitede 3B
goriintiileri transfer fonksiyonlar: tabanl goriintilleme tek-
nikleri ile saglanabilmekle birlikte, cok fazla sayida organin
birlesmesinden kaynaklanan karmasik i¢ yapida daha ileri
seviye tekniklere ihtiyag duyulmaktadir. Anatomik yap1ya da
yapilarin tek basina ayristirilmig bir sekilde goriintiillenmesi
tibbi hacim boéliitleme olarak adlandirilir. Bolitleme algo-
ritmalarinda, organin veya ilgi-bélgesinin sinirlarini dogru
bir sekilde ¢ikarmak ve veri kiimesinin geri kalanindan
ayirmak en 6nemli olgudur. Fakat 6rnekleme artifaktlari,
glriilti, disiik kontrast gibi goriintii eldesi kaynakli prob-
lemler, anatomik yapilarin ayirdedilemez veya eksik goriin-
tiillenmesine neden olabilmektedirler. Bu nedenle bagarimi
yiiksek boliitleme yontemlerine gereksinim duyulmaktadir
ve farkli uygulamalarda tibbi hacim béliitlemesi igin gegerli
yontemlerin gelistirilmesi halen en yogun c¢alisilmakta olan
alanlardan biridir.

(d)

Hacim bolutlemenin 6nemine iligkin en etkili 6rnek-
lerden biri karaciger nakli ameliyatlarindan 6nce verici
(donor) karacigerinin incelenerek ameliyat planlama-
sinin yapilmasidir. Operasyon 6ncesi karacigerin hac-
mi, damar yapist ve (eger gerckiyorsa) nakil edilmesi
planlanan loblarinin hacimleri ile bu loblar1 ayirirken
dikkat edilmesi gereken damar baglantilarinin ¢ikaril-
mas1 gereklidir. Tim bu iglemlerin 2B goriinti serileri
icerisinden yapilmasi1 miimkiindiir, ancak 2B analizler
iki temel zorluk icermektedir. 11k olarak 2B goriintii-
lerden bu bilgilerin ¢ikarilmasi uzun ve zaman alic1 bir
islemdir. Ikinci olarak da cerrahlar, radyologlar gibi
2B goruntiileri yorumlama iizerine uzmanlagsmadik-
larindan, operasyon planini olusturmakta zorlanirlar.
3B gorintiileme ile karaciger, damarlar ve loblar farkl
parametreler ile gériintiilenerek cerrahin ¢ok daha sag-
likl1 ve etkin planlama yapmas1 saglanabilir. Sekil 6’da
ornek bir planlamanin adimlar: gériilmektedir. Sekil
6.a’da karaciger bolitlenerek tiim hacminin 6l¢imi
gerceklestirilir. Sekil 6.b’de karaciger igindeki da-
marlar boliitlenerek damar ag yapisi: goriintillenmistir.
Sekil 6.c’de doktorlarin belirledigi farkli damar aglar:
farkli renklere atanarak, seffaf karaciger parankimas:
icerisinde goruntilenmistir. Sekil 6.d’de, farkli damar
aglari ile belirlenen karaciger loblar1 (Coinaud sinifla-
mas1) gorilmektedir. Sekil 6.¢’de loblarin igerisindeki
damar aglar1 goriintiilenirken, son olarak Sekil 6.f ise
karacigeri komsu organlari ile beraber gostermektedir.
Tim bu analizler karacigerin operasyon dncesi ayrintili
alarak analiz edilebilmesini saglar.

Sekil 6: Karaciger nakli 6ncesi verici (donér) incelemesi amaciyla 3B goriintilleme
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Boliitleme ileri seviye analizler i¢in kullanilmakta olan bir
¢ok goriuntii isleme tekniginden yalnizca biridir. Kolo-
noskopi ve beyin ameliyatlar1 gibi yaygin olarak kullanilan
farkli uygulamarda, ¢ok cesitli béliitleme ve goriintiileme
teknikleri kullanildig: gibi, farkl: gériintiileme cihazlarinin
irettigi goriintiilerin tiimlesik analizini saglayan fiizyon ve
cakigtirma yontemleri de bulunmaktadir.

Ar-Ge ve Ticari Uriin Olarak Tibbi Gorunti Igleme

Yazi boyunca belirtilen teknik 6zellikleriyle ileri seviye tib-
bi gortintii igleme yazilimlari, 6zellikle radyologlarin tani
ve analizlerde kullandig:1 en 6nemli aragtir. Daha basit ve
temel iglevleri barindiran yazilimlar ise PACS goriintiile-
yici olarak hastanelerin tiim kliniklerine sunulmaktadir.
Yaygin olarak kullanilan ¢6zimlerden biri de klinik gériin-
tilleme yazilimlarinin Java appletler gibi araglarla internet
tarayici programlari iizerinden ¢aligmasidir. DICOM, IHE
ve HLL7 gibi standardlarin gelismesi ve kabul gérmesiyle
birlikte goriintii igleme yazilimlar: ve tani igistasyonlari
goriintiilleme cihazi (modalite) tureticilerinin tekelinden
¢ikmigtir.

Bu gelismelere ragmen, maalesef ulusal firmalarimizin ¢o-
gunun gorintiilleme yazilimlarina bakig agis1 oldukca kisir
kalmaya devam etmektedir. Yakin zamanda katildigim ve
Istanbul’da diizenlenen uluslarasi tip biligimi konferansinda
sohbet etme firsat1 buldugum 6nde gelen bir ulusal firmanin
iist diizey yetkilisi klinik gériintiileme yazilimlar: konusun-
daki politikalarini “tekerlegi yeniden kesfetmeye gerek yok”
olarak tanimladi. Firmalar tarafindan kabul géren “hazir
yapilmig ve uygun fiyatlis1 var, alip-satmak yerine neden
kendim geligtireyim?” politikas1 maalesef iilkemizde bu
alanda siiren ¢aligmalari dar bir vizyona ve s1g ilerlemelere
hapsetmektedir.

Firmalar tarafindan belirlenen al-sat politikasinin baglica
iki sorunu bulunmaktadir: Ilk olarak, klinik gériintiileme
yazilimlari ileri seviye is istasyonlarinin taban programla-
rin1 olusturmaktadir. Bu nedenle eger temel bir gorintu
1sleme yaziliminiz yoksa, ileri seviye i istasyonu geligtirme-
niz miimkiin degildir. Bu durum sartnamesinde artik 3B
gorintiilemeyi standart hale getirmis bir ¢ok hastane icin
firmalarin yiiksek bedellerle yabanci yazilimlar almalarina
neden olmaktadir. Daha biiyiik kayip ise iiniversitelerimizce
bu alanlarda gelistirilen onlarca ¢aligmanin, tiimlestirilecek
bir yazilim olmamas1 nedeniye bilimsel yayin olarak kalip
iriine doniisememesidir. Halbuki, 6zellikle Amerika ve
Almanya’da tibbi sayisal goriintiilerin, yeni gériintii igleme
tekniklerinin gelistirilmesinde kullanilabilmesi ve bu tek-
niklerin tip uzmanlarinin kullanabilecegi araytizler haline
dontistirilmesi igin siirekli firma-iiniversite igbirligi siir-
diiriilmektedir.

Ikinci neden ise giderek 6nem kazanan DICOM uzantila-
rinin kullanimi1 ve uygulanmasinda karsilagilan zorluklar-
dir. DICOM uzantilari, 6zellikle radyolojik ig akigindaki
verimliligi ve kaliteyi artirmay: hedeflenen ek standartlar
olarak tanimlanabilir. DICOM uzantilarina bir 6rnek ola-
rak DICOM Sunum Kipleri (DICOM Grayscale Softcopy

Presentation States- GSPS) nesneleri gosterilebilir. GSPS
radyologun orjinal goriintiiyii agmasiyla baglayan ve tani
slirecine kadar gerekli gordtigii goriintii isleme adimla-
rin1 saklayan bir nesnedir. Bu iglemler ilgi alani se¢imi,
stizgecleme, etiketleme gibi her tiirlii tant adimini kap-
samaktadir. GSPS nesneleri ilgili gériintii ya da goriin-
tiilere iligkilendirilerek DICOM uyumlu olarak saklanair.
Boylelikle bagka herhangi bir uzman orjinal goriintiileri
actiginda, tek bir tugla radyologun taniy1 koydugu goriin-
tii parametreleri ile gériintiileme yapabilir. GSPS destegi
giderek 6em kazanmakta oldugu icin DICOM komitesi bu
uzantiy1 N-boyutlu verilere genigletmeyi hedeflemektedir.
Benzer sekilde, yapilandirilmis raporlama (structured re-
porting) radyoloji isakisinin 6nemli elemanlarindan biri
olmaya adaydir. Bu gibi uzantilarin goriintiileme yazilimi
tarafindan desteklenmesi yalnizca teknik agidan degil,
bolgesel gereksinimlere uygun yapilandirmalar agisindan
da gereklidir. Yabanci kaynakli yazilimlar kullanildiginda
hastaneler istedikleri ufak degisiklikler ve 6nlemler i¢in
bile ¢6ziimsiiz kalmaktadirlar.

Yakin zamanda goriintil igsleme yazilimlar: mobil cihaz-
lar tizerinde de yaygin olarak kullanilmaya baglanacaktir.
Yabanci kaynakli yazilimlara olan bagimlilik, teknolojinin
bu doniis noktasinda da miisteri konumunda kalmamiza
neden olacak gibi gériinmektedir. Goriintiilleme cihazi
(BT, MR vb.) iiretimi konusunda neredeyse tamamen
teknoloji dig1 kalan {ilkemizde sadece yazilim tabanl
iriinlerde bile diga bagimli kalmamiz tizticidiir. Olumlu
yonden bakildiginda ise gelecegi umut vaat eden ancak
sayilar1 maalesef bir elin parmaklarini gegmeyen ulusal
goriintilleme yazilimi firmalarimiz ve irtinlerimiz bu-
lunmaktadir.

Radyoloji kongrelerinin tip bilisimi oturumlarinda radyolog-
larin ortak olarak belirttigi konulardan biri de multimedya
teknolojilerindeki gelismelerin tip bilisimine ayni 6lctide
yansimamasidir. Ornegin patolojik bir goriintii pargast ile
PACS iizerinde arama yapabilme ve benzer karakteristik-
lere sahip goruintiileri kolay ve hizli olarak cagirabilme
gibi ozellikler hem akademik ¢aligmalar:t hem de isakisi
ve verimi hizlandirarak kolaylagtiracaktir. Aslinda ulusal
akademik caligmalarimiz icerisinde diinya ¢apinda derece
alacak kadar bagarimi yiiksek teknolojiler bulunmaktadir.
Ancak bunlarin tirtine doniisiimii yine firma-iiniversite
igbirligi gerektirmektedir.

Buyazida belirtilmeyen ama ¢ok 6nemli olan goriintii igleme
alanlar1 da meveuttur. Ornegin, goriintiileme cihazlarindan
sayisal goriintii eldesi ile sayisal goriintiilerin sikigtirilarak
depolanmasinda ve iletiminde 6nemli kazanclar saglanmak-
tadir. Tibbi gortintii sikigtirma teknolojisindeki gelisme-
ler 6nemli bir goriintii isleme uygulamasi olarak pek ¢ok
akademik c¢aligma ve ticari triiniin odak noktasi olmaya
devam etmektedir. PACS argivleme sistemlerinin verimli
kullanimini ve tele-radyoloji uygulamalarinin etkinligini
onemli 6l¢iide etkileyen sikigtirma teknikleri N-boyutlu
sunus durumlarinin devreye girmesiyle daha da énem
kazanacaktir, ll
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