Ozel Lambalar

1. GIRIS :

Bu makalemizde ders konular1 diginda ka-
lan telsiz 1Ambalarindan ve onlarin ozellikle-
rinden bahsedecegiz. Burada ele alacagimiz
lamba tipleri sunlar olacaktir :

a. Ultra Yiiksek Frekans Lambalari.

. Gazli Lambalar,

Elektron 1sinli lambalar,

. Fotoelektrik ve X §ua lambalari,
Televizyon lambalari,

. ULTRA YUKSEK FREKANS (MIK-
RO DALGA) LAMBALARININ OZELLIK-
LERI :

o a0 o

N

a. GENEL GILGI : Ultra yiiksek frekans
lambalarinin 300 megasiklin {stiindeki fre-
kanslarda calistiklart maliimdur. Algak, orta
ve yiksek radyo frekanslarda calisan lamba-
larda hic ehemmiyeti olmayan bazi faktorlerin
cok yiiksek ve tltra ylksek frekanslarda yani
30 megasikldan sonra nazari itibara alinmast
zaruri olur. Bu faktorler sunlardir :

(1) Elektrodlar arasi1 kapasite,

(2) Girig telleri selfi,

(3) Elektronlarin katoddan anoda gecis
zamani,

(4) Dielektrik kayiplari,

(5) Cilt tesiri,

(6) Direkt intisar,

(7) Diger muhtelif tesirler.

b. ELEKTRODLAR ARASI KAPASITE.
Bir lambanin elektrodlar arasi kapasitesi ¢ok
kictliktiir. Mesela anod-katod kapasitesi 3
mikro mikrofarad raddelerindedir. Bu kapa-
sitenin kiiclik frekanslarda gosterdigi reak-
tans (1/27tfC) cok biiyiik oldugundan bu ka-
pasite bir cok zamanlar hesaba katilmaz.
Hesaba katilmasi gereken yerlerde de ya osi-
latorlerde oldugu gibi geri besleme igin isti-
fade edilir veyahut ekran 1zgara ilavesiyle
bu tesir giderilir. D'ger taraftan cok yiiksek
ve lltra yiiksek frekanslarda izyara ile ka-
tot veya 1zgara ile eler an 1zgara arasinda-
ki ¢ok daha kiiciik olan kapasite degeri bile
1zgaraya gelen sinyallere az bir reaktans gos-
terdiginden bunlar1 1zgaraya tatbik edecek
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yerde kisa devre edebilirler. Hattd bu kadar
yilksek frekanslarda elektrodlar1 ayaklara
baglayan ic teller arasindaki kapasite bile ki-
sa devreye sebep olabilir.

c. GIRIS TELLERI SELFI. Kisa bir tel
uzerinde bile dagilmis bulunan ¢ok kiigiik bir
self degeri cok yiiksek ve lltra yiiksek fre-
kanslarda kendini hissettirecek bir endiiktif
reaktans (2 7rfL) gostermeye baslayinca ¢
bliyik mahzur meydana cikar :

(1) Katod ve 1zgara telleri tizerindeki
self 1zgara-katod kapasitesi ile birlikte bir re-
zonans devresi meydana getirerek istenmeyen
frekanslarda osilasyonlar yaratabilir.

(2) Bu reaktans sinyal frekanslarinda
voltaj diigtirmesi yaparak 1zgara-katod arasi-
na tatbik edilecek sinyal voltajlarin1 miihim
bir miktarda azaltabilir.

(3) Tellerin selfleri elektrodlar arasinda
kuplaj yaratabilir. Mesela, katod teli lizerinde-
ki telin reaktans1 hem 1zgara ve hem anod dev-
relerinde oldugundan bu devreler arasinda is-
tenmiyen kuplajlar <dogurur.

d. ELEKTRONLARIN GECIS ZAMANI.
Normal olarak elektronlarin katoddan anoda
gidis zamanlan takriben binde bir mikrosani-
yedir. Orta ve yiiksek radyo frekanslarda bu
zaman gecen dalganin periyoduna nazaran o
kadar kiigiiktiir ki sifir olarak kabul edilebi-
lir. Cok yliksek ve iiltra yiliksek frekanslarda
ise elektron gecis zamam gecen dalga periyo-
duna nazaran kabili ihmal olmaz. Bu hallerde
su hadiseler meydana gelir :

(1) Bir elektroddaki akim o elektrodda
zamana nazaran sarjin degisme hizina esittir.
Bir elektron tarafindan bir elektrod iizerinde
husule getirilen sarj da elektrondan cikip e-
lektrodda nihayetlenen miknatis kuvvet hat-
lann adediyle tdyin edilir. Bu faraziyeye gore
elektron bir elektroda yaklastikca hem elek-
tron siir'ati ve hem de elektrodu kesen kuv-
vet hatlar1 artacak ve dolayisiyle akim arta-
caktir. Elektron o elektroda girsin veya gir-



mesin (1zgarada oldugu gibi) bu hal vakidir.
Bu suretle elektronlarin elektrodlarda gecis
zamanlariyle miitenasip olarak nabazan halin-
de akimlar yarattiklar1 goriliir. Cok ylksek
ve iiltra yiiksek frekanslarda bu akimlarin
nazari itibara alinmasi lazimdir.

(2) Bundan bagka gecis zamaninin dalga
periyoduna yakin oldugu hallerde 1zgaradan
anoda intikal eden akim dalgalarinda istenme-
yen ve bazan nazari itibara alinacak kadar
¢ok olan faz kaymalar1 meydana gelir,

(3) Mesela diyodlarda gecis zamani dal-
ga periyoduna nazaran hesaba katilacak kadar
biiyiik oldugu zaman elektronlar anoda var-
madan tatbik edilen voltajin kutbiyeti degise-
ceginden bir kisim elektronlar muaallakta gi-
dip gelirler. Katod-anod kapasitesinin dielck-
trigi mesabesinde olan boslukta elektronlarin
mevcudiyeti dielektrik sabitesini ve dolayisiy-
le kapasite miktarini azaltir. Tatbik edilen
radyo frekans voltaji biliylik olursa anoda ye-
tismeye muktedir olamayan elektronlarin bir
kismi tekrar katoda doner. Mubhtelif gecis za-
mani tesirlerinin neticesi olarak anod akimi-
nin dalga sekli distors'yoni ugradigi gibi tat-
bik edilen voltaja nazaran da bir miktar geri
kalir. Hatta bazan dalga seklinin muayyen bir
kisminda anodda menfi bir akim da husule
gelebilir.

(4) Triyod ve pentodlarda gec¢is zamani-
nin nazari itibara alinacak kadar yiiksek oldu-
gu frekanslarda en mihim tesir elektron ha-
reketiyle 1zgarada endiiklenen (1zgara ne ka-
dar menfi olursa olsun) akim dalgasivle 1zga-
ra devresinde vaki giic kayibidir. Keza bu lam-
balarda da cok yiiksek ve tltra yiiksek fre-
kanslarda anod akimi distorsiyona ugrar vs
girig voltajina nazaran bir miktar geri kalir.

e. DIELEKTRIK KAYIPLARI. Dielek-
trikler kuvvetli ve degisken elektrik sahalarina
maruz birakildiklar1 zaman molekiil hareketle-
rinden Otiiri hararet halinde dielektrik ve
histerezis (fukolt) kayiplar1 meydana gelir.
Elektrodlara mesnet olarak izolatorler ve zarf
icin de ekonomik olan cam kullanildigindan

bu yollardan bir miktar enerii kayibi timidedi-

lir. Histerezis kayiplar1 frekansla miitenasip
oldugundan lamba yliksek frekanslarda calig-
tirildigr zaman bu kayip kendini hissettirmeye
baglar. Lambalarin fiziki ebadi kictltildigi
zaman izolatorler de kiigiildiigiinden bu kayip

kismen 1slah edilmis olur. Izolatérleri alcak
elektrik sahasi olan yerlere koyacak seklide
elektrodlart yerlestirmek ve kayibi az madde-
ler kullanmak keza bu meselevi halletmeye
yardim eder. Digs cam mahfazada, elektrodla-
rin disart cikarildigt miihiirlii kistmlar miis-
tesna, kayiplar nisbeten azdir. Elektrodlarm
ciktig1 yerde elektrik sahalari tekasiif ettigin-
den 1sinma tesiri bilhassa fazladir. Ayrica bu-
radan elektrodlar icerideki harareti de disari-
ya nakletmektedirler. Bu kisimda kullanilan
cam sadece az dielektrik kayipli olmamali av-
n1 zamanda erimeden veya catlamadan fazla
hararete dayanmalidir. Dielektrik histerezis
kayibini bu mintikada azaltmaya yardim ede-
cek diger bir faktor de bliyiik capta teller kul-
lanmaktir. Eger telin merkezi elektrik saha-
sinin kaynagi fnrzedilirse biiylik capta telin
etrafina gelen cam dielektrik bu kaynaktan
nisbeten uzaklagsmis ve daha az kesafette bu
sahaya maruz kalmis olur.

f. CILT TESIRI Lambalar 30 megasik-
lin Ustiindeki frekanslarda calistirildiklart za-
man cilt tesiri dolavisiyle akim elektrod ve
tellerin sathinda ince bir tabaka icinden akar,
Verilen captaki bir iletkenin radyo frekans
direnci bu sebeple frekans arttigindan cilt
tesirinder dogan kajinlar1 azaltmak icin ye-
gane pratik c.arc tellen/1 capini artirmaktii.
Akimin yayildig1 clei'nlik sadece frekansa ve
telin yapildigi madene tdbi oldugundan bu hal
cilt teshini azaltmaz, fsikyt akimin aktigr tel
maktami artirarak miessir direnci azaltir. Bu
sebepten yiiksek frekanslaida calisacak lam-
balarin elektrod telleri kaim yapilir. Kalin
teller ayn1 zamanda telin dagilmis self dege-
rini biraz azaltarak dip kistmdaki elektrik sa-
ha siddetini de azaltmis olur.

g. DIREKT INTISAR. Bir iletkenden in-
tiaar eden giic iletkenin fiziki boyu ile dalga
uzunlugu arasindaki miinasebete tabidir ve
iletken boyu bir dalga boyuna yaklastik¢a ar
tar. Bu sebepten isletme frekansi arttikca tel-
lerden ve bizmut elektrodlardan intisar eden
glic artar. Lambay1 kiiciiltmekle teller ve e-
lektrodlar kii¢iildiiglinden int'sar kayibi biraz
azaltilmis olur.

Lambar-n kullimlan blcndaji  kayiplari

ilemez, fukat intisarin devrenin diger parca-
larina 'esirini onler. Bleudajda endiiklenen a-
kirnlarla intisar kayiplar1 hararet kayiplarina
cevrilir.En miiessir tertip, irinden akimin nor-
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mal aktig1 bir devre elemamn ile yapilan blen-
dajdir, ve meseld tank devresi olarak bir ko-
eksen hat parcasi kullanmak suretiyle de en-
diiklenen akimlara faydali is yaptirilmis olur.
Burada hat pargasinin dig iletkeni blendaj o-
larak' kullanilir ve bunun tizerinde endiiklenen
akimlar normal tank akimina eklenir. Bu tarz-
da kayiplar azaltilmig ve lamba ile devrenin
beraber verimi artirilmis olur.

h. DIGER MUHTELIF TESIRLER :

(1) Izgara Gaz Akimi. Tam bir bosluk
temin edilemediginden simdiki lambalarin i-
mde bir miktar gaz molekiilii kalir. Elektron-
lar bu molekiillere carpttiklari zaman pozitif
iyonlar dogarak menfi 1zgara tarafindan ceki-
.a-ier. Bu hal, 1zgara menﬁ iken bir 1zgara a-
kimu akitir. Bu suretle yaratilan akim her ne
kadar cok az ise de 1zgaranin menfiligini azal-
tir ve dolayisiyle bu frekanstaki giris empe-
dansinm istenmeyen tesirlerine sebep olur.
Lamba i¢inde kalan gazi azaltmak icin lamba
icinde birakilan alkalin maddeler hararetle
ateslenir. Bunlar gazla kimyasal olarak birle-
sip ince tabaka halinde teressiip ederler. Bu
teressiibat kacak teskil edecek yerde olup ka-
yiplar1 arttirmamalidir. Bunun igin yakilan
maddenin kapali kiiclik bir kapsiil veya boru
icine konarak yakilmasi bilhassa minyatiir
lambalarda dikkatle idare ve kontrol edilir.

(2) Izgara Emisyonu. Kafi derecede 1si-
tildig1 takdirde her maden ne de olsa elektron
nesreder. Kiiciiltiilmiis 1ambalarda 1zgara, ay-
m fazdaki 1zgara akimlan kadar, katoda ya-
kinligindan dolay1 da isinacaktir. Menfi ol-
masina ragmen bazi elektronlar kafi hizla 1z-
garaya carparak sekonder emisyon yaratacak-
tir. Izgaranin bu emisyonlart bogluk sarjini
artirdigindan ve gayri muntazam oldugundan
zararlidir. Pratikte bu hal 1zgaray: kolay elek-
tron nesretmeyen bir madenle kaplayarak a-
zaltilabilir. Bu maksat icin altin bilhassa mu-
essirdir. Biraz daha az miiessir olan diger bir
usul de 1zgaraya ince toz halinde boron kar-
bonat puskiirtmektir.

(3) Hararet Intisari. Hava ile sogutulan
bir lambanin anodundan hararet intisari, fre-
kans arttik¢a lamba verimi azaldigindan do-
lay1, ehemmiyetli bir faktor olur. Verilen bir
giris glicli icin lambanin veriminin azalmasi
daha ziyade bir anod 1s1 zayiatina sebep olur.
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Bu demektir ki ldmba zayiatin1 dayanma de-
gerini asip hasar verecek fazla 1sinma derece-
sine cikmaktan alikoymak igin girig gliclinii
azaltmak icabeder. Girig gilicli azaltilinca fay-
dali cikig giici diiser. Buna mani olmak igin
anodu daha iyi hararet dagitacak bir madde-
den yapmak lazimdir. Bu maksatla anoda in-
ce karbondan bir tabaka siiriiliir. Karbonize
edilmis anodlar hararet dagitic1 olarak yiizde
60 daha verimlidirler.

3. MINYATUR ULTRA YUKSEK FRE-
KANS LAMBALARI :

a. Alelada telsiz lambalarmin bir kismi
muayyen kritik isletme sartlari altinda c¢ok
yiiksek ve tltra yiiksek frekanslarda (100 me-
gasiklin tustiinde) kullanilabilirler. Bu maksat-
la en uygun lamba tipleri, elektrodlar arasi
kapasitesi kiiclik ve gec¢is zamam kisa tutul-
mak lizere elektrodlan birbirine yakin, yiik-
seltme kat sayilan yiiksek ve olduk¢a az bir
anod direncine sahip olan triyodlardir. Bu is-
teklerin bazilar1 yekdigerinin aleyhinde oldu-
gundan her istegi mimkiin, mertebe yerine ge-
tiren lamba, bir istegi ¢ok iyi yerine getirip de
digerlerini havi olmiyan lAmbaya tercih edilir.
Baz1 radar devrelerinde elektron gegis zama-
nin1 azaltmak icin alelade telsiz 1dmbalarinin
son derece yliksek anod voltajlarinda calisti-
rilmasina bazan miisaade edilir.

b. Yukaridaki istekleri bi/ araya getirmek
uzere tltra yiiksek frekans ldmbalar1 yapil-
mustir. Bu ldmbalarin birbirine yakin gayet
kiiciik elektrodlar1 vardir, soketleri yoktur ve
ayaklar1 yidizvari disar1 alinmistir. Bir 1Am-
banin biitlin fiziki ebadim1 ayni mikyasta kii-
¢liltmek, ldmbanin transkondiiktansina (pan-
tula) ve tesdit emsaline tesir etmeden ic ka-
pasitelerini ve elektron geg¢is zamaninit mithim
miktarda azaltir. Diger taraftan kiiciik 1am-
balarda tabiatiyle glic miktar1 da azalmus olur.

Bu ¢esit imalatta (f°"d'VE)!/- degeri sabit
kalmak sartiyle ldmba ebadi kiiciiltiiliir. Bu-
rada d lambanin hatti ebadidir. Mesela mev-
cut bir lambaya evsaf itibariyle benzeyen ve
ayni gecis zamani tesirleriyle ve aynm elektrod
voltajlariyle iki misli frekansta calisacak bir
lamba yapmak isteyelim. Asikardir ki biitlin
ebat (d) yartya indirilecektir. Bu kiiciik 1am-
banin tel selfi ve elektrod kapasitesi de ayni
sekilde yariya iner. Birim satih {lizerinden a-



nod gii¢ insiar biliyiik lAmbaya nazaran sekiz
misli ve dayanacag1 giir, iki misli az olacaktir.

c. Ultra yiiksek frekans
kullanilmak tlizere, dhod, trivod, veya radyo
frekans pantod olarak ACORN (palamut) tipi
qgok kiiciik ebatla telsiz lambalart yapilmistir.
KAPI TOKMAGI diys bilinen ve Acorn tipi-

nin buyttiilmiis bir sekli olan lambalar nis-

calismasinda

beten yiiksek giirlerde ve 600 megasikl kadar
yiiksek frekanslarda calisirlar. Minyatiir 1lam-
balarin ba/a misalleri psagida zikredilmistir :

(1) 6C4. 150 megasikle kadar kullanila-
bilen 7 ayaM: minvptiir tek triyoddur. 6J5 mu-
adili olup C simifi calisir. 60 me de 5 vat, 150
mc de takriben 2 vat verir.

(2) 6J4. Kitleye verilmis 1zgara cgaligma-
s1 icin yapilmis, 1zgarast altin kapli minyatiir
radyo frekans yiikselticidir. 500 mc ye kadar
verimli, dahili blendaih bir triyoddur.

cgk~—= 5,5 uuf, cpk 024 uuf, cpg-~4 uuf
<m - 12000 u mho,

(3) »002. Yedi ayakli minyatir tvi-
yod lambalara;, ilkidir. Ic yapilist C55 in ay-
midir, fakat elt'ktr'udlar arasi kapasiteleri bi-
raz fazladir.

(4) 6X4.

trivodun sonnki t'pidir. Izgara ve katodu

Yedi ayakli olup minyatir

baglamak
Gm~6000

umho'dur. 6JJ ile aymi maksatlarda kullani-

ikiser ucludur. Bunlar1 paralel

lamba icindeki seri selfi azaltir.

lir. I-garnsi altin kapli olmayip elektrodlar

aras1 kapasiteleri daha kuctiktiir.

(5) BSS.

len ilk triyod olup palamut (acorn) tipidir.

Ebadi bir mikyasla kugulti-

Telleri yildizvar' kenardan c¢ikmustir. 600 mc
ye kadar osilator olar-ak kullanilir. 500 mili-
vat cikis verir. Keza 600 mc den biraz fazla
frakanslarda yiikselte¢ olabilir. Gm”*=2200

umbhe.

(6) 6F4. Acorn tipi triyvoddur. Izgara
ve arod ikiser ugludur. C sinifinda takriben
1.8 vat cikig veiir. Gir, kazanct 9 ven Gm
5S00 umho'dur.

(7) GIlA4. 6F4 un aym olup kapasiteler
yiizde 10 <A 20 daha azdir. Gm biraz daha
yuksektir.

(S) 6JG. Ikinci Diinya Harbi basinda

yapildi. Cift triyoddur. 600 mc ye kadar osi-

lator olarak calisir, 3.5 vat cikis verir.

«m=5300 umho, cgk=2,2 uuf, C k=0,4 uuf,
‘Pg~ 16 uuf,

Azami anod insin 1 3 vattir. Y?gane mahzu-

ru tek katodlu olusudur.

(9) 5670. Dokuz ayakli minyatir' ¢ift
triyuddur. 6J8 ya nazaran kapasite ve tel
selfleri azdir. 500 mc ye kadar verimlidir.
Om=5500umho, <"gk"=2)2 uuf, Cpk=1,0 uuf,

Cpg = 1,3 uuf,
(10) 2C51. 5670 in aymidir. Yalmz ka-
tod akimi farkli olup biraz masraflidir.
(11) 6BQ7.
riimi§ 1zgjrali, radyo frekans ytiikselte¢ icin

Direkt kuplajli, kitfeye ve-

yapilm's az gliriltilii,, 9 ayakli, minyatir cift
trivoddur. Triyodlar tamamile mistakildir.
500 mc icin tavsiye edilir. 900 mc ye kadar
muvaffakiyetle calistirilmistir. Kisimlar a-
rasinda i¢ blendaj vardir. Nisbeten ytksek
bir giris empedansma sahip olup keskin ka-

todludua.

(12) 6BK7. 6BQ7 ye benzer. Belirli far-
ki Gm 8500 umho'dur.

(13) Triyod olarak baglanan pentodlar,
6AGS5, 6AKS5, 6BC5 vs 6CC6. Her birinin Gm
si 5000 il 6000 umho'dur.

(14) 6AUG6. Yedi ayakli minyatiir pen-
toddur. Keskin katodlu olup kapasiteleri orta
degerdedir. 100 mc ye kadar genel maksat
pertodu olarak kullanilir. Gm 5200 umho'dur.
6CB6 nin aynmi olup daha yeni ve biraz daha
tUstindur.

(15) O6AKS5. Keskin katodlu, yedi ayak-
It minyatiir lambadir. 400 mc ye kadar yik-
selte¢ olarak kullanilir. Izgaras1 altin kapli,
katodu cift ucludur. Daha sonradan ayni ka-
rakteristikte inkisaf ettirilen 6AG5 ve 6BC5
pentodlarir.'n ilk t'pidir.

(16) 5591. Pratik olarak- 6AKS5 in, ay-
fudir. Isitici akimi takriben ylizde 15 azdir.
Ayni gruptan 5654 limbasi 6AKS5 in daha
sonraki ve daha saglam seklidir. 5702 ve 6AK5
in ayni olup daha minyatiirdur.

(17) 6BA6. Uzak katodlu olup eski ve
halen kalkmis olan 6SQ7 nin aymdir. 6AKS5
in kullanildigi yarlerde kullanilir, fakat 1z-
gara direncile kazan¢ kontroli ister.

(18) 9003. 6BA6 nin kullanildig1r yer-
lerde kullanilmsk _l'jzere yapilmistir. Hk uzak
katodlu pentoddur. i¢ yapilisi Ve £alism&&a
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Acorn t'pi 956 min aynidir. Her ikisi de artik
¢ekilmekte ve yerlerini 6BA6 almaktadir.

(19) 6ANS5. Minyatiir pentodlarin  ha-
len mevcut olan ve eski 6AG7 ve 7AD7 ka-
dar giiq verebilen yegane lambadir. Alcak
yilk empedars: ister. A sinifinda 1.3 vat ve-
rebilir. Anod zayiat1 4.2 vattir. C sinifi radyo
frekans yiikselteci olarak 150 mc ye kadar 3
ila 4 vat cikis verebilir. Alcak takatli gon-
dermeclerde  frekans ¢ogaltici olarak  sik
kullanilir.

4. OZEL ULTRA YUKSEK FREKANS
LAMBALART .

Alelade telsiz lambalarinin elektron ge-
¢is zamam tahditlerini yenmek icin bir ¢o'k
metodJar inkisaf ettirilmistir. Bunlardan bi-
ri sirat modilasyonu esast lzerine calisan
lambalardim.  Ozel lambalarin en miihimleri
olan KLYSTRON, MAGNETRON ve YURU-
YEN DALGA lambalarimi kisaca anlatalim.

a. KLYSTRON LAMBASIL  Klystron
lambast mikro dalga frekanslarinda (3000 ila
30.000 megasikl) osilaté1' ve yiikselteg olarak

kullanilir. 1000 megasikle kadar kiiglik fre- -

kanslarda da kullanilabilir. Cikigt bir kac yiliz
milivattir. Bu lambanin sekil 1 de gortldigii
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gibi--bir katodu, bir mihraklama elektrodu
(k-atod potansiyelinde), bir koeksen hat veya
baska bir tip - bosluk rezonatorii (ayni1 za-
manda .bir .anod gibi hizmet eden) ve katoda
nazaran miiteyassit bir menfi potansiyelde
defiedici Veya reflektor elektrodu vardir. Ka-

oy

relektron osilasyonu olur,

todun yapilisi icabi huzme halinde cikan e-
lektronlar bir defa reflektore giderken bir
defa da oradan, geri donerken iki defa bos-
luk rezonatoriinden gegerler. Boslukta bir
ve cikis hattinda
bir alternatif akim voltaji teessiis eder. A-
noddan c¢ikarak .reflektore gidip gelen -elek-
tronlardan normalden fazla siiratle ¢ikan, da-
ha uzaklardan donen ve gec ¢ikanlar degisik
zamanlarda bosluga donerler. Anoddan muh-
telif siiratle elektronlarin c¢ikmasma  (slirat
modiilasyonu) dend'ginden bu prensiple ca-
lisan lambalara da siirat modiilasyonlu Iam-
balar denir. Bosluk uclarinda tesekkiil eden
(normal elektronun gidip gelmesile) alterna-
tif akim voltajin sifirdan ge¢me anina rast-
layan normal elektron donmesine nazaran de-
gisik zamanlarda gruplar halinde gelen diger
elektronlar buraya gelince stliratlerinden kay-
bedeceklerinden terkettikleri enerjiler os'las-
yonlarin idamesine hizmet eder. Elektron huz-
mesinin reflektore gidip gelmesi  rezonator
bakimindan, ona paralel bir admitans (1/Z)
olarak dusuiniilebilir. Kiiciik bir sinyal ile
bu elektronik admitansin kondiiktans (1/R)
miirekkibi menfi ve deger itibarile bizzat re-
zonatemn.gont admitansinin kondiiktans mii-
rekkibinden biiylik oldugu zaman osilasyon-
lar bislar, ve menfi elektronik kondiiktans
rezonator boslugu kondiiktansina esit olunca-
ya kadar yiiksel'r. Bir klystronun caligma fre-
kanst esas olarak bosluk rezonatoriiniin re-
zonans ferekansiyle tayin edilir. Fakat yiiz-
de 1 raddelerinde bir kademe boyunca reflek-
tor voltajile kontrol edilebilir.  Bunlardan
baska rezonatore baglanan yik ve anod vol-
taji da frekansa tesir eder. Bu t'p klystronun

verimi ¢cok az olup yuzde bir kag sayryr gec-
mez. Mamafih araya konan bir bosluk rezo-
natorl vasitasile elektronlarin toplu Kkitleler
yani nabazanlar halinde anod vazifesi gbéren
diger bir bosluk rezonatoriine sevkedildiklefi
(C smifindaki anod akimi gibi) bir giic klys-
tron ldmbast  (sekil 2) yapilmistir. Bunun
verimi ylizde 10 ild 15 raddelerine cikar. Ti-
pik bir gili¢ klystron lambasi takr'ben 3000
megasiklde 5 ila 20 vat c¢ikig gilicli yaratir.
Bu frekansta olduk¢a yiliksek bir verimle bir
ka¢ kilovat ¢ikis veren tecriibbe mahiyetinde
lambalar yapilmistir. Bu lambalarin yakala-
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yic1 anodlarma gelen, elektron nabazanlari
fanla distorsiyorlu olup yiiksek armonikleri

ihtiva ederler. Bu sebeple yakalayici anod

bogluk rczonatorii b'r armonige aJiord edile-

rek kafi bir cikisla frekans cogalticihik  ya-
pabilirler.
b. MAGNETRON LAMBASI. Bir tel-

siz lambasinda anod akiminin akigt elektro-
statik oldugu kadar manyetik olarak da kon-
trol edilebilir-. Manyetik kontrol
lambalara MAGNETRON derler.
rile, fukolt cereyani kayiplarindan kac¢inmak

kullanan
Esas itiba-

irin yarik ve bosluk rezonatorlii yapilmis si-
lindir bicimi bir ancdla bir silindirin ortasin-
da filaman tipi bir katoddan ibarettirler. Cam
mahfazanin dig tarafinda, flamana paralel bir
mcnjetik saha husule getirecek sekilde
rilmig bir bobin veya bobinler vardir. Sekil 3
bir magnetron ldmbasinin genel seklini
sek'l 4 vyarikli cnod silindiri kesitlerini gos-
terir. Mrgnetron ldmbalarinda lidmba iqinde-
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ki saha kesafeti kritik bir noktaya varinca-
ya kadar anod akimi sabit kalir. Bu noktadan
sonra suratle sifira, diiser. Manyetik sahada
hareket eden b'r elektron hareket ve saha
istikametine amut bir kuvvet tesirinde kala-
helezonvari bir yol takibedev. Kritik
manyetik alanina varilinca elektron done do-
ne tekrar katoda gelerek anod akimi sifir o-
lur. Bu suretle bu manyetik filan bir kontrol
1zgaras1 vazifesi gorir. Iki pami anodlular-
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da iki parca arasina baglanan rezonans dev-
resi, bosluk rezonatorli anodlarda bu bosluk-
lar, yaratilan osilasyonun frekansini tayin
ederler. Anodun katoda olan mesafesi ve ka-
Iinhig1 da frekansa daha az derecede tesir e-
der. Magnetronun sargi miknatisi, anod vol-
taji ve calisilan frekansa gore 6000 ila 15 000
Gavs raddelerinde bir saha siddetinde olma-
Iidir. Magnetron osilatorleri 1000 megas'kli
gecen frekanslarda devamli dalga veya na-

bazan halinde biiyiik miktardaki giiclerin, ye-
gane kaynagidirlar. 0.5 santimetre kadar kisa
dalgalarda calisacak magnetronlar yapilmis-
tir. 1.2 santimetre veya daha biyilik dalga u-
zunluklannda c¢alisacak ticari tipleri mevcut-
tur. Tipik verimleri ylizde 40 ild 70 raddele-
r'ndedir. Azami nabazan giigleri tecriibe ma-
hiyetindeki ldmbalarda 1 santimetrede 100
kilovattan 10 santimetrede takriben 5000
kilovata kadar cikar. Ticarette mevcut olan-
lardan 10 santimetre dalga uzunlugunda 1 ki-
lovat devamh dalga elde edilebilir. Magnet-
ronlar her ne kadar alcak frekanslarda cali-
sacak sekilde yapilabil' rlerse de bunlarin fay-
dalar1, biiyiik miktarda gilic yaratacak ticari
triyodlarin bulunmadigi takriben 500 mega-
siklin ustiindeki frekanslardadir.

(2) Katoda tekabiil eden sartlarin tak-
riben tahakkuk edecegi sekilde bir anod vol-
haiz olan anod tarafindan gekilen elektronla-

Girs
(Caspriansev)
MELETon

ANoD

Yarik anodlar arasinda yiiksek empedansh
rezonans devreleri kullanmak suretile yiiksek
verimli osilasyonlar elde etmek mumkiindiir.
Bu neticeyi elde etmek icin manyetik saha-
nin katoftan oldukca biiylik olmasi ve akord-
Iu devre uglarindaki osilasyonlarin da biiyiik
olmast lazimdir. Bu durumda mevcut osilas-
yonlar bir anodu batarya voltajindan daha
pozitif yapip katodu gecirdikleri zaman d'ger
anod batarya voltajindan cok daha az bir po-
tansiyeldedir. O zaman lamba igindeki kayip-
lar cok kiicik olur. Bu tip osilatorlere yarik
anodlu menfi direngli magnetron veya DY-

NATRON osilatorler denir. Bu gesit calisan
magnetron lambalarina da Dynatron denir.
Bu osilatorlerin frekanst tamamile tank dev-
resi tarafindan tayin ed'lir. Ses frekanslarin-
dan tutun da 300 ild 600 megasikllik frekans-
lar elde edilebilir. Dynatron osilatorlerin ve-
rimi blyik mikyasta tank devresinin yapili- -
sina baghdir. Alcak ve orta frekanslarda yiiz-
de 30 ild 60 verm alinir. Anod yapisi icabi
hareket dagilmasi kolay oldugundan nisbeten
buyuk giic cikislart elde etmek mimkiindiir.

e. YURUYEN DALGA LAMBASI. Yii-
riyen. dalga lambasi, 3000 megasikl ve daha
yiiksek, cok yiiksek ve iiltra yiiksek frekans-
larda bilhassa radyo frekans yiikselteci icin
uygun bir yiikselteg lambasidir. Bir yiirliyen
dalga lambasinin elemanlar1 sekil 5 de gos-
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rin. bir ¢cogu anoda daha az potansiyelde va-
racak sekilde hareket yollarindan inhiraf et-
tirilirler. Bu da menfi direnc tesiri yaratir,
fi bir dirence sahip olur. Yiiksek potansiyeli
taji ve miknatis sahasi ile calisan yark a-
nodlu bir magnetron anodlar arasinda S'met-

rik olarak tatbik edilen voltajlara”kargi, nyyi* -

e
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terilmistir. Burada mihraklayic1 elektrodlar-
la miicehhez bir katoddan miitesekkil elek-
tron topu 1500 volt raddelerinde bir siiratle
hareket ettirilen bir katpd sua huzmesi husu-

. le getirir. Bu huzme siki sarilmig uzun. bir

helezondan gecirilerek anod potansiyel indeki

.+ toplayci tarafindap topianir. Huzme kutrunu



kiiciik tutmak ve bunu helezon merkezinden
sevketmek ic'n mihraklayim manyetik bir sa-
ha kullanilir. Tesdit edilecek sinyal helezonun
katoda yakin ucuna bir dalga klavuzu ile tat-
bik edilir. Helezonun diger ucundan sinyal
tesdit edilmis olarak alinir. Giris ve ¢ikis dal-
ga klavusu yer'ne koeksen hatlar kullanilabi-
lir. Giris sinyali, helozonun i¢inde eksen bo-
yunca yuriyen bir elektriki saha meydana ge-
tirerek helezon boyunca yayibn bir dalga
husule getirir. Helezon sargilar1 boyunca dal-
ga 151tk hizinda hareket eder. Bunun yaratti-
g1 elektrikir sahanin eksen boyurca hizi 1sik
hizinin, helezon hatvesin'n helezon cevresine

orani ile carpimina esittir. Helezon icinden

gecen elektronlarin hizi dalganin eksen bo-
yunca olan hizindan biraz biiyiik oldugu za-
man elektronlar dalgaya bir miktar enerji ve-
rirler. Bu hal dalganin c¢ikis ucuna yaklastik-
ca buiyiimesine ve dolayisiyle tesdit edilmesi-
ne sebep olur. Bu ldmbada os'lasyonlara ma-
ni olmak icin cikis enerjisinin gerisin geri gi-
rise aksetmesine mani olmak yani helezon

boyunca zayiflatilacak tertipler

alinmaistir.
Bu lamba devresinde rezonans devres" olma-
digindan genis bir frekans bandini tesdit et-
mek imkani vardir. Yuriiyen dalga lambalari
glic yukseltecleri ve

da kullanilabilirler.

glic osilatorleri olarak

5. GAZLI LAMBALAR.

a. Genel Bilyi.

(1) Telsiz lambalarinin imalinde cam
mahfazanin i¢'nden mimkiin. oldugu kadar
fazla hava bosaltilmaya calisilir. Eger bir tel-
siz lambasinda hissedilir miktarda gaz veya
hava kalirsa lambaya su hususlarda tesir e-

der :
@
(2)

lamba aki-
Bunun sebebi bombardimanla
gazin da elektron salivermesidir. Diger bir
goriisle muayyen b'r akim igin tatbik edilen
voltaji azaltmaya imkan hasil olur.

(b) Lamba icindeki gazin, elektronlari
serbest hale getirilemedigi takdirde gaz zer-
releri katoddan cikan elektronlarin hizint ke-
seceginden anod akimi azalmig olur.

(c) Elektronlar1 anoda giden gazin
miusbet iyonlarinin katoda yapacaklar1 bom-
bardimyr katodu tahrip eder.

(d) Kirmizi1 derecede 1sinan katod mev-
cut havanin oksijeni 'le okside olarak Kkisa
zamanda .kopar.

(e) Gaz iyonlarinin mevcudiyeti dolayi-
siyle ldambanin aksi yonde dayanacagi menfi
voltaj miktar1 azalir veya aksi yonde (katod-
dan anoda) bir akim akmasina sebep olur.

(2) Bazi hallerde bazi maksatlar igin
kullanilmak Ttizere havasi bir miktar bosalti-
lip yerine azot, neon, argon, civa buhari gibi
gaflar ihtiva eden lambalar yapilmistir. Bu
lambalarda gaz kesafeti normal atmosfer taz-
yikinin takriben on binde biri kadardir. Bu
konuda o6zel maksatla yapilan bu lambalarin
ozelliklerinden bahsedecegiz.

(3) Yiiksek bosluklu telsiz lambalarin-
da elektrodlar ilizerndeki voltajlar akan aki-
min tam bir kontroliinii temin ederler. Diger
taraftan gazli bir ldmbada elektrodlardaki
voltajlar lambada iletkenlik baslar baslamaz
kontrolii kaybederler. Gazli ldambalar normal
olarak telsiz lambalarindan, ¢ok daha fazli a-
kim gecirmeye muktedirdirler. Ayni zaman-
da harici devreye alcak bir empedans goste-
rirler. Sekil 6 da dort tip gazli ldamba sembo-
li goster'lmistir. Lamba i¢indeki nokta 1am-
banin gazli bir lamba oldugunu gosterir.

(a) Muayyen bir voltajda
mi1 artabilir.

@ @
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Sell 6 Tipk gazli lambalarn sembatlerc



b. ILETKENLIK HALI.

(1) Gazhh bir lambada sicak katoddan
¢ikan elektronlar anoda gidis yolu flizerinde
Bir elektron
bir gaz molekiiliine c¢arptigi zaman carpma
cnsrjisi molekiiliin elektron salivermesine se-
bep olur. Bu elektron da orijinal elektron a-
kisina katilarak hem akimin artmasina hem
de baska elektronlarin serbest "birakilmasina
Elektronu ayrilan molekiile

gaz molekiillerile karsilasirlar.

hizmet ederler.
iyon derir. Hi¢ iyon ihtiva etmeyen znz ve-
ya buhar tam bir yalitkandir. Mamafih ha-
kikatte kozmik sualardan, gazi iht'v.i eden
kabin duvarlarindaki radyo aktif maddfclerden
ve 1sik tesirinden dolayr her gazda bir mik-
tar baki iyon mevcuttur. iyonlarin toplanmr-
sile meydana gelen iyonizasyon, hadisesi do
her ga“da bir miktar var demektir. Eger boy-
le bir gaz igindeki iki elektroda bir potansi-
yel tatbik edilirse gayet az bir akim dogrbi-
lir. Bu akima, goézle goriiniir bir 151k yerme-
dig! icin karanlik akim derler. Bu akim ek-
seriya takriben mikroamper raddelerindedir.
Gaz icinde bir katoddan intisar ederek dola-
san elektronlar mevcut olunca bunlarin car-
parak serbest hale getirdigi elektron miktar:
.gitt'k¢e artar. Agir olan pozitif iyonlar da
katoda dogru siriiklenerek katoddan daha
fazla elektron c¢ekerler. Gaz molekiillerindeki
elektronlar1 mahreklerinden ayirmak ve iyo-
nizasyonu husule getirmek igin, lizumlu ener-
ji anodla katod aragsma tatbik edilen voltaj-
dan alinir.

(2) Muayyen bir gazla dolu bir lamba-
da elektronlara tatbik edilen voltaj muayyen
b'r degere kadar artirildikca akim da pek az
miktarda artar, lyonizasyonun birdenbire vu-
kubuldugu voltaja ‘yonizasyon potansiyeli, ve-
ya atesleme noMasi denir. Bu andan hemen
evvelki akima da baslangi¢ akimi denir ki ek-
seriya 2 mikroamper kadardir. Iyonizasyon
vukubulur bulmaz akim anide yiikselir ve
eger harci devrede kafi diren¢ varsa pek ca-
buk yiikselmez, fakat voltaj anide daha kii-
¢iik bir degere diiser, lyonizisyon voltajinin
degen gazin tipine, elektrotlarda kullanilan
madsnlere, bunlarin biiylkliigiine ve aralarin-
daki mesafeye ve diger barw faktdrlere tabi-
dir, 1yonizasyon vukubulunca tatbik edilen
voltajda akim 50 mil'ampere veya daha bii-

yuk bir degere yiikselir. Eger voltaj dnhn
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artirilirsa akim da artar, katod iyon bombar-
dimanile 1sinarak termiyonik emisyon artar.

Bu emisyon lamba uclarindaki voltaj
digiistinii  azaltir. Bu da akimin, emis-
yonun, ve iyonizasyonun birbirine bagl
elarsk artmasina sebep olur. Bu birbi-
rine eklenen tesirlerle voltaj anide azalir ve
akim bir ka¢ amperlik yiiksek bir degere ci-
kar. Bu sart altinda caligmak icin yapilma-
migsa lamba fazla akimla harabolur. Bu an-
latilan mekan'zma bir ark teskili icin esas
nmelij-edir ve bu agir akimlarda calisan 1am-
balara ark lambalar1t derler. 50 miliamper
bolgesinde calisan lambalara husule getirdik-
leri renkli 1siktar, dolayr parilti lambasit de-
nir. Neon lambasi buna bir misaldir.

(3) Gazh bir lamba ibtkenligi sekil 7
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de gosterilmistir.  AB karanlik akim bdolge-
si, B iyonizasyon voltaji veya noktasi, BCD
aras1 iyonizasyon ve iletkenlik hali, DE aki-
min voltaj arttikca artmasi hali, E ark nok-
tasi, EFG voltajin diiglip akimin artmasi ha-
liri gosterir.

(4) Eger iyonizasyondan sonra lim-
uclarindaki voltaj azaltilirsa voltaj muayyen
bir degere diisiince gaz deiyonize olur ve ilet-
kenlik durur. Bu voltaja deiyonizasyon veya
sonme potansiyeli denir. Bu suretle lamba,
akim akmasina miisaade etmek tlizere muay-
yen bir voltajda devreyi kapayip akimi dur-
durmak tlzere daha kiigiik bir voltajda dev-
reyi acan, bir elektron'k lamba gibi kullanila-
bilir. Boyle bir lamba, devredeki voltaj iyo-
nizasyon voltajindan az iken devrede hemen
hemen sonsuz bir direng gosterir. Diger ta-
raftan “iyonize oldugu Zaman pek kiiciik Dbir
ri'rence mnliktir.



(5) Gazh bir lamba bir alternatif akim
devresine kondugu zaman lidmbanin ters vol-
taja dayanma miktar: bilinmelidir. Anod po-
zitif iken oldukga alcak bir voltajda 1lamba
normal tarzda iletkendir. Fakat voltaj ku-
tuplari ters cevrilénce halpn mevcut olan iyon-
lar katod yerine anoda gitmeye bjslarlar. Bu
jyorlar ayni zamanda serbest elektronlarla
birleserek notrulize olm-ijp calisirlar, fakat
bu isi bitirmrk icin muayyen bir zamana ih-
tiyag vardir. Alcak frekanslarda ters volta-
jin azamis' tatbik edilmeden Once notralizas-
yon bitecek kadar kéfi zaman vardir. Fakat
isletme frekansi artirildik¢a iyonlann elek-
trorlarla birlesmesine miisaade edecek za-
man kilmaz. Sonunda anodla katod arasinda
pek c¢ok iyon kaldigindan dolayr geri ark
(ters yonde akim) vukubulur. Geri ark, 1am-
banin alternatif akim siklinin her iki yarisin-
da algp.k b'r direr¢te olmasina sebep oldugun-
dan lambada zayi edilen gii¢ biliyiik mikyasta
artar, bu da muhtemelen lambay1 tahrip eder.
Yiiksek frekanslarda caligmada bu geri ark
oldukca kiicliik voltajlarda vukubulabilir.

c. GAZLI DiYOD.

{1) icinde iki elektrod bulunup gaz dol-
durulan bir lAmbaya gazh diyod denir. Miis-
bet voltajin tatbik edildigi elektrod anod ve
digeri katoddur. Gazli bir diyodda katod, ya
anod gibi bir elektrod olur veya telsiz 1am-
basinda oldugu gibi termiyonik elektron ve-
ric' olur. Birinciye soguk katod, ikinciye si-
cak katod denir.

12)  Neon 1s1k 1dmbasi vsya neon ampu-
Ii soguk katodlu gazli bir diyoddur. Katod a-
nodun ayni sekil ve blytklikte olup tatbik
edilen voltaja tabi olarak ldmba her iki isti-
kamette iletebildigi g'bi yalniz bir istika-
mette akim akitmak tlizere katod anoddan da-
ha biiyiik olabilir. Bu tip lambalarda katod
isitilmadigindan iyonizasyon ameliyesine yar-
dim edecek elektron emisyonu yoktur. Bu se-
bepten bir neon ldmbanin atesleme potansiye-
li sicak katodun kullanildig1r bir lambadak'n-
den daha yliksektir. Neon lambada bu atesle-
me voltaji isletme esnasinda biraz degisir. A-
kimin gecisi, neon gazi ile karigmis olabilen
diger gazlara tabi olarak rengi degisen bir
1sikla belli olur. Parlaklik menfi elsktrodda
yani katoddo °rmhinur. Alternatif akim vol-

taji tatbik edildigi zaman her iki elektrod
151k desarjiyle sarilmistir. Kuvvetli bir radyo
frekans sahasi iyonizasyona sebep obna.va
mukted'r oldugundan neon lambasi radyo
frekans sahasinin mevcudiyetini

¢ikaimak icin kullanilabilir.

meydana

(.3) Soguk katodiu lambalar bir ¢ok
maksatlarla kullanilabilirler. Bunlar arasinda
voltaj regiilasyonu, redrese etme, osilator,
devre koruma, neon lambalar gibi 151k ya-
ratma, akim ve giic kontrolii isleri vardir, te-
kil 7 ye bakarsak D ile E arasinda az bir vol-
taj degismesi bu lambalarin voltaj regiilator
devrelerinde kullanilmasini tem'r eder. So-
guk katodlu lambalar uglarindaki ytliksek vol-
taj diististinden dolay1 redresor olarak nadiren
kullanilirla'. Ancak sicak katod icin filiman
glicii bulunmayan yerlerde ark lambasi ha-
linde sekil 7 de F ve G bolgesinde iyonla ka-
todu i1sitmak suretiyle redresbr olarak kul-
lanilirlar. Bir soguk katodlu neon lamb1 ug-
larina bir kondansatér konur ve devreye iste-
nen zaman sabitesini verecek bir diren¢ bag-
lanirsa  kondansatoriin  atesleme voltajina
sarji ve lamba at'e§lendikten sonra sonme vol-
tajina desarji ile bir destere disi dalga osi-
latori gibi calisir. Yildinnm gibi kisa siiren
yiiksek voltajlardan devreyi korumak icin
muayyen voltajdan sonra iletken olarak devi
reyi kisa devre etmek iizere neon lambalari
kullanilir.

(4) Sicak katodlu gazli lambalar giic
yikseltmesinde onemlidirler. Bunlarda en cok
kullanilan gaz civa buharidir ve bu lambala-
ra civa buharli redresor derler. Bunlarin iki
tipi vardir: biri alternatif akimla isitilan ok-
sit kapli filaman tipi, digeri katod yerine
bir civa kabi kullanan tiptir. 8G6A ldmbasi
gibi civa buharli filimanlh ladmbalar telsiz

lambali redresorlerden cok daha fazla akim
gecirmeye muktedirdirler. F’laman sadece
iyonizasyona baglamak i¢in kullanilir. Fila-
manin harareti ldmba icindeki az miktarda
civa mayiir.i bullar hal'ne getirerek iyonizas-
yonu saglar. Bu lamba, alcak voltaj diisii-
sinden oOtiri ¢ok ylksek bir verime malik-
tir. Civa buharli biiyiik bir redresoriin"'veri-
mi kolaylikla yiizde 99 a yaklasabilir. Bun-
dan bagka lambanin voltaj dislisii degisik
yuklo dpgigcmedig'ndcn  voltaj r'giilasyenu



telsiz 1ambali redresOrlerdekinden daha iyi-
dir. Katod olarak bir kap icinde civa kulla-
nilan lambalara sadece civali redresor denir,
555d lambasi gibi. Bu lamba devamli ola-
rak 75 amper dogru akim vermeye muktedir-
dir. Dk iyon'zasyon, atesleyici denen yardim-
c1 bir elektrodla katod arasinda bir serare
yaratmakla temin edilir. Atesleyiciye verile-
cek kiiclik akim nabaz3nlariyle lamba ve do-
layisiyle yiizlerce amper kontrol edilebilir.

d. GAZLI TRIYOD (THYRATRON).

(1) Atesleme voltajm  kontrol etmek
i¢'n iginde bir 1zgarasi bulunan gaz doldurul-
mus triyod veya tetroda THYRATRON der-
ler. Biitliin gazli 1ambalar i¢in kiiciik bir bas-
lama akimma ihtiya¢c vardir, fakat bu akim
iyonizasyon noktasina varilincaya kadar in-
kisaf ettirilemez. Bir thyratron lambasim.1
1zgaras1 fazla menfi yapildigi zaman istenen
baglama akimini husule getirmek icin ldmba
uglarina daha fazla voltaj tatbik edilmesi 1a-
zimdir. Tipik bir lamba icin (FG-57) muay-
yen 1zgara voltajlarirdaki anod atesleme vol-
tajlar1 sekil 8 de gosterilmistir. igrhin sa-
gindaki noktalar iletkenlik halini gosterir.
Bizzat igri, muayyen anod voltajinda iletken-
ligin basladigr krtik polarmay1 gosterir. Thy-
ratron ldmbalarda .bir defa iletkenlik bas-
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Selji @ ipik BirThyratron(FG-53)
lombasinin r2pons kontral
kocablerstiklel,

ladi m1 1zgara artik kontrolii kaybeder. Nis-
peten, kiciik bir lamba biiylik bir giic mik-
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tarim kontrol etmeye muktedir oldugundan
thyratron lambalarin kullanig yerleri pek ¢ok-
tur. Radarda bilhassa destere disi dalga ya-
raticisi olarak ve motor kontrol devrelerinde
kullanilirlar.

(2) Thyratron giic, motor, Uh. kontrol
ederken gaz olarak civa buhari kullanilir. Son
derece cabuk atesleme zamanina lizum olan
yerlerde meseld radar tatbikatindi hidrojen
kullanilir, cilinkii iyonlar hafiftir ve siiratle
hareket ederler.

(3) Bir gazhh Jambarun desarji camn
mahfaza ile temasta olan harici bir 1zgara ta-
rafindan da kontrol edilebilir. Bu prensip fo-
tograf islerinde stroboskop'k (fles) 1sik icin
kullanilir. Desarji kontrol etmek i¢in bir man-
yetik saha kullanilabilir. Bu saha elektronli-
rn inhiraf ettirerek atesleme voltajin1 azaltip
cogaltir. Bu prensip yiiksek gliclii redresor-
leri kontrol etmekte de kullanilir. Katodla a-
nod arasindaki desarj, onlar arasina konan
ve bu arada bir 1sik desarji baslatacak olan
iki yardimci elektrod vasitasile baslatilabilir.

6. ELEKTRON ISINLI GOZ LAMBA-
LARL

Katod 1sinli 1dmba prensibinin bir degisi-
gi olan elektron 1gmh lambalar géz veya
miigir 1dmbalar1 diye anilmaktadir (6E5 gi-
bi). Bu lambalar gerekli akordu gostermek
icin radyolarda ve telsiz almaglarinda gen's
mikyasta kullanilirlar. Bir gbéz ldmbasi iki
takim eleman ihtiva eder. Bir takimi bir tri-
yod yiikseltec ve digeri katod 1l miisir kis-
mudir. Triyod kismmim anodu icten huzme
kontrol elektroduna baghdir (sekil 9). Bu
surotle gelen sinyale gore anod voltaji degis-
tikce huzme kontrol elektrodu tizerindeki vol-
tajda degisir. Huzme kontrol elektrodu katod-
dan nesredilen elektronlarin bir kismini sapti-
racak sekilde katod civarina konur. Floresan
anoda vuran elektronlar onu 1siklandirir. Huz-
me kontrol 1zgarasi vasitas'le saptinlp anodun
bir kismina vurdurulmayan elektronlar flore-
san anod uzerinde kama bigimi bir golge mey-
dana getirir. Bu golgenin blyukligii huzme
kontrol elektrodu iizerindek’ voltajla  tayin
edilir. Bu elektrod floresan anodla ayni vol-
tajda oldugu zaman golge kaybolur. Huzme
kontrol eden elektrod anoddan az pozitif ohir-
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sa bir golge belirir ki bu golgenin genisligi
hdzine kontrol elektrodu iizerindeki voltajl
arod voltaji fark’le miitenasiptir. Bu demek-
tir ki anod voltaji -misbetc dogru gittikce
goOlge artar. Eger lamba kalibre edilirse ka-
ba Olgiiler i¢in bir voltmetre olarak kullani-
labilir. Mamafih, g6z lambalarinin baslica
kullaniligslart1  almaglarda akord miisiri ve e-
lektrik koprii devreler'nde b;r muvazene mii-
siri olmalaridir.

7. FOTO LABALARI.

a. GKNEL BILGI. Lambalarin miihim
bir sind1 da cikis akiminin, iizerine diisen
1sikla kontiol edildigi 1dmbalardir. Bu hadi-
seye fotoelektrik tesiri ve lamba>a da fotoe-
lektrik veya sadece foto lambasi denir. Foto-
elektrik tes'ri madeni satihlardan i1sik tesiri-
le elektron emin} onudur. Muayyen dalga u-
zunlugundaki bir 151k tarafindan bir zaman
biriminde serbest hale getirilen elektron mik-
tart bu 1s181n kesafetile
Bu elektronlarin haiz

dogru orantilidir.

oldugu enerji ise
1sik  frekanst ile dogru orantilidir. Emis-
yona sebep olmak {izere maden sathina

gelen enerjinin gayri kafi ooldugu b'r algak
frekans hududu vardir. Fotoelektrik lamba-

lar insan gobzii gibi biitiin dalga uzunluklari-
na veya frekanslara kars: esit surette has-
sas degildirler. Bu sebepten bu foto lamba-
sinin her hargi muayyen bir 1s18a olan has-
sasiyeti mevcut 1sik frekanslarinin dagilisina
tabidir.

b. YAPILISI Bir foto lambasi esas iti-
baiile havani bosaltilmig b'r cam mahfaza
icerisinde iki elektroddan ibarettir. Bunlar-
dan biri tlizerine 1s1k diistiigli zaman elektron
nesreden kntod, digeri tlizerindeki pozit'f vol-

elekt rode

Krs stiN RESMt

tajla serbest elektronlart ceken anoddur. Me-
seld tipik bir ldmba olarak 929 foto lamba-
sinda cam ininde g6riillen yari silindir bioimi
maden fotoelektrk hassTsiyetli katoddur. Bu
elektiod su*a ile giimiis, sezyum oksidi ve
sezyum madeni gibi ‘ust iiste olmak suretile
bir euk tabaka halinde nadir madenlerle kap-
lanmustir.

c. HASSASIYETI. Fjto lambasinin
hassariyeti lambayr ikaz i¢in kullanilan 1s1-
gin frekansina ve dolayisile rengine tabidir.
Muhtelif tatbikatlar ‘cin muhtelif hassasiyet
karakteristkleri gosteren muhtelif ladmbalar
imil edilmigtir. Bazilar1 kirmizi 1s18a bazila-
rt mavi 1s1ga karsi 6zel hasassiyetli olup ba-
zilar1 da insan goziine benzeyen karakteristik-
lere maliktir. Verilen b’r ldmbanin hassasiye-
ti daima onu ikaz etmekte kullanilan 151k
frekans1 cinsinden ifade edilir.

d. TIPLERI.
(1)  Eger havast bosaltilmis mahfa"a
icine az bir miktar gaz sokulursa iyonizas-

yon dolayisile gaz, muayyen bir katod aydin-
lig1 i¢in lambanm gecirmeye muktedir oldu-
gu akim nrktarini artirir. Bunlara gazli foto
lambalar1 denir. Meselda 930 gibi bir gazh
foto 1Ambas1 tekabiil ettigi gazsiz tip G29 dan
daha yiiksek bir hassasiyete maliktir ve sesli

sinema filimlsr'nde sesi yaratmak icin kulla-
rilir.  Bununla beraber gazsiz tip daha is-
tikrarlidir, dayanma voltaj veya akimindan
daha yiiksek bir voltaj veya akimla hasara
ugrar ve nihayet ic direnci daha yiiksektir.
Gazli tipte gaz iyonlar1 katoda carparak his-
sed'lir bir sekonder emisyon husule getirir

ve bu da keza hassasiveti artirir. Netice ola-

Al



rak sekil 10 da gosterildigi gibi gazli ve gaz-
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siz foto lambalarinin  Kkarakteristik igrileri
¢ok farklidir. Gazli ldmbanin karakterist'gin-
deki biiyiikliik gaz iyonhasyonu tarafindan
meydana getirilir ve muayyen bir 1s1k icin
artan anod akimi da gorilmektedir. Gazh
lambalar caligma voltajlarindan tstiin  vol-
tajlarda calistirilmamalidir, aksi halde anod-
la katod arasinda bir 1sik desarji yer alarak
hassas ve nazik fotoelektrik hassas'yetli sat-
h1 tahrip edebilir.

(2) Fotoelektrik 1dmbalarinin hassasi-
yetini daha da artirmak icin lamba i¢inde bir
sekonder emisyon mekanizmasi  kullanilir.
Buna misal tegkil eden 931-A lambasinda ol-
dugu gibi katoddan nesredilen ilk elektron-
lar dynode (daynod) denilen, ve hem yan ya-
na hem karsilikli dizilmis levhalarin birinden
otekine vuracak sekilde sevked'lir (sekil 11).
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Her bir daynodun sathi yliksek miktarda se-
konder emisyon verecek maddelerle muamele
gormiustiir. Elektronlar her daynoda vurduk-
ca onlarla birlikte bir cok sekonder elektron-
lar da katilarak elektron adedi gittikce ar-
tar. Sozii gecen lambada kullanilan dokuz
adet daynod ile elde edilen yiikseltme dehset-
li buytliktiir. Bu lambalar insan goziini ge-
¢en son derece yliksek hassas'yet istendigi
zaman Kkullanilir.

e. DEVRE VE TATBIKATI.

(1) Bir foto lambasi tarafindan gegi-
rilen akim c¢ok kiicliktiir. Bu sebepten bu a-
kimi yiikseltmek icin genel olarak bir veya
daha fazla yiikselteg katini havi ldmbali yiik-
seltecler kullanilir. Bir foto ldmbasindaki a-
kim degisikligi bunu yiliksek degerde bir di-
renc icinden gecirerek bir voltaj degisikligi-
ne cevrilir. Sonra bu voltaj bir telsiz lamba-
sinin  1zgarasina tatbik edilir. Temsili bir
devre sekil 12 de gosterilmistir. Yiikseltec'n
anodundaki role her hangi bir devreyi kon-
trol eder.

(2) Sesin siddetile miitenasip olarak
kesafeti modiile edilmis olan bir 1s1k kayna-
gindan sesin tekrar husule getirilmesi igin
sekil 12 (b) deki devre kullanilir. Bu dev-
re bilinen diren¢ kuplajli bir yiikselter dev-
resi olup foto lambasinda 1sik ~degisikliginin
sebep oldugu akim degisikligi katod ucundaki
bir direngte ses frekans voltajina cevrilerek
yuk&eltecte yiikseltilir.

8. OZEL TELEVIZYON LAMBALARI.

a. GENEL BILGI. Televizyon maksat-
lar1 i¢'n bir ¢ok lAmbalar yapilmistir. Keza
televizyon  devrelerinde kullanilmak lzere
normal lambalardar, daha yiiksek pant1 ve
daha az giris ve cikis kapasiteleri olan 0&zel
tip pentod yiikseltec lambalar1 yapmak icin
gayretler sarfedilmistir.  Biz burada baglica
ozel televizyon lambalarindan bir kacint mi-
sal olarak anlatacagiz: Kinskop, ikonoskop
ve elektron cogaltict gibi.

b. KINESKOP (KiNESCOPE). Kine-
skop, almacta televizyon hayallerini meydana
getiren lambadir.  Esas itibarile bir 'katod
1sinlt lamba olup gelen sinyal elektron aki-
sinin kesafetini kontrol eden 1zgaraya tatbik
edilir. Bu suretle seyredilen ekrandaki 1sik
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kesafetini degistirir. Elektron akisinin  lvr
lungi muayyen bir anda ekran tizerinde tev-
eih edildigi noktaya, ekseri katod ismli 1am-
balarda oldugu gibi, elektrostatik olarak ve-
ya daha ziyade tercih edilen bir sek Ide 1am
ba mahfazasinin disina > o1 lestirilm 1Vpun
bobinlerle manyetik olarak kontiol Ld'hr In-
hiraf levhalarina tatbik edilen voltaj A eya
inhiraf bobinlerinden g."cen akini butin re-
sim sahasini saviyede otuz defa tarayacak
sekilde degistirilir.

c¢. lkonoskop (ICONOSCOI 10). ikono-
skop, televizyon transmisyonunu toplayip a-
lan lambadir. Katod isinli 1dmbada oldugu g*-
bi bir elektron topu (elektronlar1 nesredip
’ biiylik bir kesafette bir huzme halinde yol-
layan tertibat) elektrostatik veya ekseriya
elektromanyetik vasitalarla saptiulan bir e-
lektron demeti gonderir. Diger tar aftan lam-
banin sonunda bir floresan ekran yerine lam-
ba ampuliiniin biliyiik bir kismina bir fotoe-
lektrik satih yerlestirilmistir. Burun {izerine
de gonderilecek manzara veja resim net ola-
lak aksett'rilir. Eu fotoelektrik satih  rok
miktarda kiiciik fotoelektrik kiireciklerinden
yapilmistir. Bu kiireciklerin her biri, haya-
lin kendi tlzerine diisen kisminin aydinlik dc-
1ecesile miitenasip bir potansiyel meydana
get'rir. Sonra elektion huzmesi bu kiiqiik fo-
to elemanlarini tanyarak hei' hpngi bir an-
da taranmakta olan eleman iizerine diisen
1sikla miitenasip bir sekonder emisyou akimi
husule getirir. Son zamanlarda ikonoskopun
1slah edilmis sekli olan ORTIKON (Orthicon)
lambasi inkisaf ettirilmistir. Bu lamba orijil
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nil lambadan cok daha fa?la h'iss's olup IM-
liKmasi da daha linerdir.

d. ELKKTFtON COGALTICILAR. Fo-
to Jaiibanrmtlnki frekans cogaltma esasina
(M kil 11) brn-xv sekilde muhttlif anodlara
frarpLuiliin elektronlarla  sekonder emisyon-
dun d” istifade edilerek yapilan lambalara e-
Ifktron cogaltici 1dmba denir. Elektronlarin
m.intnznm bir s. 'a ilo anoddan anoda dolas-
mas1 icm kullanilan ilmilerden biri yekdige-
Tine amut elektriki ve manyetik sahalarin
bir kombinezonu ile elektronlarin miiuhani bir
j ] taki]) etmelerini saglamaktadir. Mesela se-
kil 13 de gosteriler' boyle bir tertipte DI, D2,
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D3 ... "lh. el*ktrodlailn elektriki saha ve cim
mahfaza digindaki bobinlerle 1dmba mihveri-
ne dikey manyetik saha yaratilarak miinhani
yollar takip eden elektronlar bir anoddan o6-
tekins sevkcdilir. Her birinde yarattiklari se-

1Y



bnod

lebtron .
fskice (M’qfemb'//e)

birzmes:

i
| X Jue

“Infigonm

Sekil o 14 ¥, $ya { smbase

konder emisyonla gittikce cogalirlar. DI,
D2,... istikamet elektrodlari, noktal1 hatlarla
gosterildigi gibi, lamba icinden mukabil a-
nodlara P1, P2 ..  baghdirlar. Elektronlari
suf elektrostatik vasitalarla muayyen yol ta-
kibedecek sek'lde sevketmek de miumkiindiir.
Elektron cogalticilar, mubhtelif tipteki tele-
vizyon toplama lambalar1 tarafindan husule
getirilen kiciik akimlart yiikseltmekte cok
faydalidirlar.

9. X-SUA LAMBALARI

Yiiksek stiratli bir elektron bir kitleye
carptigl zaman o Kkitleyi tegkil eden elektron-
lardan bazilar1t hizli ve iht'zazli bir harekete
gecerler. Eger carpma kafi derecede siddet-
li ise muvazenesi bozulan elektronlar RONT-
GEN veya X-SUA denilen cok yiiksek fre-
kansh intisarlar gonderirler. Bu sualarin ¢ok
yiiksek bir yayillma hassalar1 vardir ve bu se-
beple kati cisimler igerisinde miisahedeler
yapmakta kullanilirlar. Bu cesit kullanisa
misal olarak tipta ve discilikte insan viicudu-
nun hasta veya kirik kistmlarinmi gorebilmek
zikredilir. Diger m'saller sanayide dokiim vs
madeni ekleri muayene etmek, yiyeceklerde
ecnebi madeni kitleler olup olmadigimi aras-
tirmaktir. Ayakkabilarin ayaga uyup uyma-
diklari, hattd gimriiklerde insan Ttizerinde
kacak esya olup olmadigi X-sualarla goriile-
bilir.

ilk X-sua lambalar iki soguk elektrodlu
ve az m'ktarda gaz ihtiva eden bir lamba
seklirde yapilmustir. Iki elektrod arasina yiik-
sek bir dogru akim potansiyeli tatbik ederek
ve gazin bir kismini iyonize ederek elektron-
lar anoda, iyonlar katoda cekilir, elektronla-
rin madeni hedefe carpmasile X-sua elde edi-
lir. Bu lambalar az m'ktarda gaz emici bir
madde ihtiva eden bir kolla techiz edilerek
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- sek'l 14 de gosterilmistir.

gaz istenilen tazyikte idame edilir. Gaz za-
manla bu madde tarafindan emilir, sonra gaz
emen madde 1sitilarak tazyik istenen miktari
buluncaya kadar gaz saliverilir. X-sualarm
kesafeti anod voltajin1 azaltip cogaltarak de-
gistirilir. Fakat bu, frekansi veya X-sualann
sertligini de degistirdiginden elde edilen neti-
celer her zaman iyi olmaz.

Coolodge marka X-sua lambasi ilk lam-
balarda karsilasilan guglikleri ortadan kal-
dirmistir.  Bunlardan bir tanesinin taslagi
Burada P anod
hedefi ve K sicak katoddur. Katod etrafin-
daki F madeni bilezigi elektron huzmesini a-
noda seVkeden bir mihraklama blendajidir.
X-sua intisarini ldmbanin yanindan, disarn
vermesi icin anod sathi muayyen bir aci ile
mail yapilmistir. Lambay1 calistirmak igin
katod isitilir, lAmbanin biiytlikliigiine ve yapi-
lacak isin tabiatina gore anodla katod arasi-
na bir ka¢ yiuiz bin volttan bir kac milyon
volta kadar bir potans'yel tatbik edilir. Elek-
tron demeti katod tarafindan verildiginden
hic ga7a llizum yoktur ve elektron demetinin
buyukligli ve dolayisiyle X-sua intisarinin
kesafeti, ilk soguk katodlu lambalarda oldugu
gibi, anod voltaj'le degil katodun 1s1 derece-
sile kontrol edilir, 6yle ise anod voltaji in-
sarin frekansimi kontrol etmek icin degistiri-
lebilir.

X-sua lambalar elde tutulabilen biiytk-
Iiikten, uzunluklar1t dolayis'le kistmlar halin-'
de yapilanlara kadar muhtelif ebadda olur-
lar. Bilyiik olanlar radyoterapi ve tecriibi fi-
zikte bilhassa atom yapisini tayin etmekte
kullanilirlar. Daha kii¢iik olanlar insan vii-
cudunun gorerek muayene edildigi discilikte
ve tibbi islerde ve imal ed'len cisimlerin ic,
yapilarinin muayenesinde kullanilir.

1««<<«4«444444444<444444444444444444444444444< «

ABONE SARTLARI
Seneligi 12 T. L.
ILAN UCRETI
on kapak ici 300 T. L.

Arka kapak disi (Renkli) : 300
Arka kapak ici (Renkli) : 250

Tam sayfa ;200
Yarim sayfa 125
Ceyrek sayfa 75



