AYDINLATMADA ENERJiI VERIMLILIGI YONTEMLERI
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OZET

Enerji tasarrufu, iyilestirme yontemlerini uygulayarak
veya yeni teknolojiler kullanarak, iiretimi ve kaliteyi
diisiirmeden enerjiyi daha etkin kullanmak demektir.
Enerji verimliliginin artirilmasi, ek yeni enerji
kaynaklarinin devreye sokulmas: icin yapilacak
yatirimlardan daha ekonomiktir.

Giintimiizde elektrik enerjisinin kullaniminin  ve
enerji talebinin artmast ve Oniimiizdeki yillarda
Tirkiye ‘de bir enerji aciginin  olabilecegi
sinyallerinin verilmesi, enerji tasarrufunu zorunlu
hale getirmistir. Enerjinin etkin kullaniminin {ilke
ekonomisine saglayacagi olumlu katkilar biiyiik
boyutlara ulasabilmektedir. Ancak bunun igin her
birey ayr1 olarak {izerine diigeni yapmalidir. Enerji
tasarrufu  yontemleri  anlatilarak bu  bilincin
insanlarimiza agilanmasi gerekmektedir.

Aydmlatmada  enerji  tasarrufu, aydinlatmanin
kalitesini diigiirmeden ve iyi bir aydinlatmanin sartlar1
yerine getirilerek yapilmalidir. Iyi bir aydinlatma,
daha verimli aydinlatma elemanlar1 ile saglanacagi
icin, ayni aydmlatma seviyesinin daha az enerji
tilketimi ile saglanmasi miimkiindiir. Verimli bir
aydinlatma ile hem daha az elektrik enerjisi tiiketimi
olacak, hem de g6z saglig1 korunacaktir.

Bu ¢aligmada; enerji tasarrufu ve enerji verimliliginin
6nemi iizerinde durularak, aydinlatmada yapilacak
enerji tasarrufunun saglayacagi katkilar belirtilmistir.
Dogru ve verimli bir aydinlatma igin yapilmasi
gerekenler ve aydinlatmada enerji tasarrufu yapilirken
dikkat edilmesi gereken noktalar belirlenmistir.
Ayrica aydmlatmada yeni bir donem baglatacak olan
LED teknolojisi de kisaca incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, Enerji Verimliligi,
Enerji Tasarrufu , Aydmlatma Sistemleri.

1. GIRiS

Tirkiye ’de ilk planli enerji tasarrufu caligmalari,
1981 yilinda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina
bagl Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigiince
(EIE), Bakanligin goriisleri dogrultusunda
baslatilmistir ve bu kurum tarafindan planlanarak
yiiriitilmektedir. EIE  ’nin  enerji  tasarrufu
faaliyetlerinin, Tiirkiye genelinde daha etkili ve

kapsamli olarak yiiriitiilebilmesi i¢in 1993 yili
basinda, EIE biinyesinde Ulusal Enerji Tasarrufu
Merkezi (EIE/UETM) olusturulmustur. Bu merkez
binalarda, sanayi ve ulasim sektorlerinde enerji
verimliliginin  artirtlmas1  amaciyla ¢aligmalarini
stirdiirmektedir [1].

Enerji tiirleri igerisinde elektrik enerjisinin maliyeti
oldukca yiiksektir. Bu nedenle elektrigin tiiketimi
konusuna 6nem vermek gerekir. Enerji maliyetlerinin
ve enerjiye olan talebin artmasi, enerji tasarrufunu
zorunlu hale getirmistir [2].

Tiirkiye ‘de enerji tasarrufu konusunda dgrencilerin
bilinglendirilmesi amaciyla her yil ilk6gretim okullart
arast resim ve Oykii, liseler arasi proje yarigmalari
diizenlenmekte ve derece alan Ogrenci ve
Ogretmenlere cesitli odiiller verilmektedir. Ayrica
sanayi tesislerinde enerjinin verimli kullanimina
yonelik proje yarigmalar1 diizenlenmektedir [1].

Iyi ve kaliteli bir aydmlatma sisteminden,
aydinlatilmasi amaglanan alanlara yeterli miktarda
15tk gondermesi beklenilir. Kullanilmayan alanlarin
aydinlatilmast ya da kullanilan alanlarda gereginden
fazla aydinlatma yapilmasi enerji kaybina sebep
olacaktir. Yetersiz aydinlatma emniyet ve konfor
acisindan sakincalidir. Ayni sekilde asir1 aydinlatma
da kamasma problemi nedeni ile goriis kosullarini
tamamen bozabilir [3].

2. AYDINLATMADA ENERJI
TASARRUFU

Aydinlatma, elektrik tiiketiminde Onemli bir yer
tutmaktadir. Isitma-sogutma sistemlerinden sonra en
biiyiik  enerji  tiiketim  kaynagi  aydinlatma
sistemleridir. Tiiketilen elektrik  enerjisinin
endiistriyel isletmelerde %20 ’si, magazalarda %30’u,
ofislerde ise yaklasik %40 ’1 aydmlatma amagh
harcanmaktadir. Bu rakamlar aydinlatma
sistemlerinde ekonomik c¢oziimlerin gerekliligini
acikca ortaya koymaktadir. Aydinlatmada, etkin 151k
kaynaklart ve verimli armatiirlerin kullanilmasi ile
o6nemli enerji tasarrufu saglanabilir. Ancak, gerektigi
yerde, gerektigi zaman, gerektigi kadar bir aydinlatma
yapma yetenegine sahip olmayan yani kontrol
edilmeyen bir aydinlatma sistemi gliniimiiz ekonomik
ve teknolojik kosullarina uygun degildir [4].



Sadece aydinlatmada dikkat edilecek birka¢ kiigiik
ayrint1 sayesinde 6nemli oranlarda elektrik tasarrufu
saglanabilir. Ornegin, akkor flamanli 100 W ‘lik
normal bir ampulle bir ailenin aylik tiketimi 100
kWh ‘e ulasirken, ayni 11k akisim1 veren kompakt
fluoresan ampul kullanildiginda aylik tiketim 20
kWh ’a kadar diisebilmektedir. Tiirkiye ’de toplam
elektrik enerjisi tiiketiminin yaklasik % 25 ’inin
aydinlatma amach olarak kullanildig:
disiiniildiigiinde, bu kiigiik degisiklik Tiirkiye
genelinde ayda 1.120.000.000 kWh ’lik bir tasarruf
anlamina gelir [5].

3. AYDINLATMADA ENERJi
TASARRUFU YONTEMLERI

Aydmlatmada enerji tasarrufu, diisik verimli 1s1k
kaynaklar1 yerine yiiksek verimli 151tk kaynaklar
kullanilarak ve bazi basit tedbirler alinarak
saglanabilir. Burada onemli olan konuya gereken
ilginin gosterilmesidir. Bu tedbirlerden bazilart su
sekilde siralanabilir:

1. Lamba alirken yiiksek verimli olanlar tercih
edilmelidir. Lamba segimleri en yiiksek liimen/watt
oranina (etkinlik faktorii) gére yapilmalidir.

2. Kullanilmayan alanlar aydinlatiimamalidir.

3. Giin 1s1gindan mimkiin oldugu kadar fazla
faydalanilmalidir.

4. Aydinlatma armatiirlerinin periyodik bakimlart
yapilmalidir. Kirli ve tozlu armatiirler 15181n bir
kismini yutarak verimsiz aydinlatmaya neden olurlar.
5. Lamba 11k ¢iktis1 verimli olarak kullanilmalidir.
Aydimnlatilmas:  gereken yiizeylere lamba 151k
ciktisinin  maksimum oranda ulasip ulagmamasi,
aydinlatma sisteminin verimliligini etkileyen en
6nemli faktorlerden biridir.

6. Zamanlayicilar, fotoseller ya da yaklasim
sensorleri vasitasiyla aydinlatmanin kontrol edilmesi,
enerji tasarrufu agisindan 6nemlidir.

7. Duvar, tavan ve dekorasyon malzemeleri
miimkiin oldugunca agik renkli secilmelidir.

8. Daha fazla 1s18a ihtiya¢ duyulan boliimlerde, ¢ok
sayida digiik giiclii lamba yerine, yiiksek giicli tek
bir lamba kullanilmasi daha verimli bir aydinlatma
saglar.

9. Merdiven aydinlatmasinda  kiicik  giiclii
ampullerin kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

10. Dekoratif lambalar 15181 istenilmeyen yonlere
gonderirler. Agik renk, seffaf golgelikli abajurlar 15181
daha iyi gegirirler.

11. Odadan ayrilirken lambalar kapatilmalidir.

12. Calisirken masa lambasi kullanilmalidir.

13. Enerji kaybma engel olmak icin halojen ve
normal ampuller yerine, fluoresan ampuller
kullanilmalidir. Boylece %40 oraninda enerji
tasarrufu saglanabilir.

14. Akkor flamanli lamba yerine kompakt fluoresan
lamba kullanimi ise %80 ‘e varan enerji tasarrufu
saglar [6].

15. Yol aydinlatmasinda, yiiksek basingli civa buharl
lambalar yerine, yiiksek basingli sodyum buharlt
lambalar kullanilirsa, ayn1 aydinlik diizeyinde
yaklasik % 60 tasarruf saglanir.

16. Bahge ve c¢evre aydmnlatmasinda ise yiiksek
basingli civa buharli lambalar yerine, algcak basinglt
sodyum buharli lambalar tercih edilirse, ayn1 aydinlik
diizeyinde yaklasik % 70 enerji tasarrufu elde
edilebilir [7].

3.1. Dogru ve Verimli Aydinlatma

Amaca gore aydinlatma yapilmalidir. Yapilarmn
mimari ve islevsel ozellikleri incelenmeli, ortamin
aydinlik diizeyi ihtiyact belirlenmeli ve bu ihtiyaglara
gore armatiirler belirlenmelidir. Aydinlatmada amag
belirli bir aydinlatma diizeyinin elde edilmesi ve iyi
gorme kosullarinin saglanmasidir [8].

Ticarethane ve evlerde hem aydinlatma kalitesini
artirmak, hem de enerji tasarrufu saglamak igin,
fluoresan lamba kullaniminin  yayginlastirilmasi,
gerekmektedir. I¢ aydmnlatmada enerji tasarrufunun
birinci ve en biiyiikk adimi, uygun mekanlarda
fluoresan lamba kullanmaktir. ikinci adim ise
fluoresan lamba sisteminde enerji tasarrufuna
yonelmektir [9].

Kompakt fluoresan lambalar konutlar ve ofisler igin
uygun olup, akkor flamanli lambalart kompakt
fluoresan lambalara doniistirmek kolaydir. Akkor
flamanli lamba kullanilan hemen hemen her yerde,
kompakt fluoresan lambalar kullanilabilir. Yiiksek
verimli lambalarin fiyatlar1 diger lambalara gore daha
fazladir. Fakat kompakt fluoresan lambalarin
kullanim 6mrii akkor flamanli lambalara gére 8 kat
daha uzundur ve akkor flamanli lambalarin kullandig1
enerjinin % 20 ‘sini kullanirlar.

Tablo 1 ‘de akkor flamanli lambalar ve fluoresan
lambalarin cesitli 6zellikleri gosterilmistir.



Tablo1. Akkor flamanli lambalar ve fluoresan lambalarin 6zellikleri [2]

Akkor Flamanh Fluoresan
Tipi Normal Halojen Tiip Kompakt
Gii¢ (Watt) 15-1000 20-2000 6-65 9-25
Verim (liimen/W) 10-20 20-25 50-95 45-80
Omiir (saat) 1000 2000-3000 4000-7000 8000-10000
Isigin Rengi Sicak Sicak Cesitli renkler Sicak
Renk Geri Verimi Tyi Cok iyi Ortadan iyiye Cok iyi
Maliyet Diistik Orta Orta Orta
o Yiiksek yogunluklu Siirekli veya kesintili Siirekli veya kesintili
Kisa siireli .. aydinlatmada, genel aydinlatmada, genel
P aydmlatmada, iyi CLos LS
Kullamim Onerileri caligmalarda, genel renk eeri verimi amagclar igin, 1yi renk amaglar igin, 1yi renk
amagcli yerlerde £ geri verimi gereken geri verimi gereken
gereken yerlerde
yerlerde yerlerde

Dogru ampuliin se¢imi, ne amacla ve nerede
kullanilacagma baglidir. Ampul se¢iminde aydinlatma
seviyesi, agik kalma siiresi ve degistirilme kolaylig1 gibi
faktorlerin yani sira asagidaki hususlar da géz Oniine
alinmalidir.

Saatlik Maliyet Verimliligi: Lamba sayis1 arttik¢a, daha
uzun Omiirlii ve verimli olanlarina yatirrm yapmak en
dogru karardir.

Baglama Karakteristikleri: Cesitli tipteki ampullerin ilk
caligma karakteristikleri farklidir. Ornegin, ilk caliyma
esnasinda manyetik balastli  fluoresan lambalar
gecikmeli aydmlatirken, elektronik balastli fluoresan
lambalar aninda aydinlatirlar. Manyetik ve elektronik
balastli fluoresanlarin her ikisi de 1-2 dakika sonra tam
aydinliga ulasirlar.

Renk: Standart akkor flamanli lambalar sicak sari-beyaz
bir renk vermektedirler. Halojen lambalar daha beyazdir.
Fluoresan lambalar sicak saridan soguk beyaza kadar
farkli renklerde aydinlatirlar.

Agirlik: Hafif ve kirillgan armatiirler ve tespit pargalari,
karar vermede Onemli bir faktér olabilir. Manyetik

balastli kompakt fluoresan lambalarn  agirhigy,
elektronik balastlh kompakt fluoresanlardan daha
fazladir.

Yerlestirme: I¢ mekanlar icin tasarlanan lambalar dis
aydinlatmada kullamlmamalidir. Ornegin, soguk su ile
temas etmesi durumunda ince camli lamba kirilabilecegi
icin, dis aydmlatmada akkor flamanli lambalar tavsiye
edilmez.

Yonlendirme: Lamba se¢iminde ihtiyag olan yere ne
kadar faydali aydinlatmanin yonlendirilecegi goz oniine
alinmalidir. Ozel uygulamalarda diigiik voltajli halojen

lambalar, kismen spot 151k istenilen yerleri aydinlatmak
i¢in uygundur.

Avyarlama: Ayar anahtari, mod ayarlama (kisma) yoluyla
akkor flamanli lambalarda enerji tasarrufu olanag: verir.

Fakat biitiin lamba tipleri, ayar anahtar1 kullanimina
uygun degildir. Ayar anahtar1 yerine, belirli bir saatte
otomatik olarak lambalar1 kapatan bir saat veya
lambalar1 agip kapayan optik veya ultrasonik sensorleri
kullanilabilir.

Fiyat: En ucuz ampulii segmek, uzun dénemde para
tasarrufu saglamaz. Ciinkii lambanin kullanim 6mrii
boyunca aydinlatma enerjisi maliyeti, satin alma
maliyetinden on kat daha fazla olacaktir. Bu nedenle
enerji verimli lambalar baglangigta pahaliya mal
olurken, diisiik faturalar ile yatirim kisa stirede kendini
¢ok cabuk geri dder.

Etkinlik Faktorii: Lamba se¢iminde, etkinlik faktorii
(limen/Watt) yiiksek, uzun 6miirlii, zamanla olusan 151k
akis1 diistimii az olan lambalar tercih edilmelidir [2].

3.2. Aydinlatma Kontrol Sistemleri
Aydmlatma sistemlerinde  kullanilan  armatiirlerin
tiplerinin ve sayilarmmn artmasi, aydmlatmanin
kontrolinii olduk¢a karmasik bir hale getirmistir.
Aydinlatma tinitelerinin kontroliinii daha basit bir hale
getirmek ve aydmlatmayr en efektif sekilde
kullanabilmek amaci ile aydinlatma kontrol sistemleri
kullanilmaktadir.

Aydinlatma kontrol sistemlerinin kullanim amaci dort
ana baglikta toplanabilir.

1- Verimlilik

2- Enerji Tasarrufu

3- Estetik

4- Esneklik



Aydinlatma kontroliiniin saglayacagi en 6nemli fayda
enerji tasarrufudur. Aydinlatma kontrolii ile enerji
tiketiminde %30 ve isletme giderlerinde %10 tasarruf
saglanabilir. Dogru segilen ve uygulanan bir aydinlatma
kontrol sistemi ile konforlu bir c¢alisma ortami
olusturulur. Ayrica uygun bir aydinlatma kontroli ile
calisanlarin verimliligi artacaktir [10].

Toplant1 salonlari, tasarim ofisleri, tekstil atdlyeleri,
fabrikalar gibi caligma alanlarinda, i veriminin en
yiiksek seviyede olmasi i¢in aydinlatma kontrolii ¢ok
onemlidir. Iyi programlanmug bir aydinlatma otomasyon
sistemi ile bu tiir ¢alisma alanlarinda, ¢alisma saatlerine,
giin 151811 konumuna ve yapilan igin niteligine gore en
uygun 11k diizeyi ile is veriminin en yiiksek seviyede
olmas1 saglanabilir. Aydinlatma otomasyon sistemleri,
aydinlatma  programlarinin  isleve  gére  ani
degisikliklerini ¢ok kisa zamanda gergeklestirerek,
aydinlatma ayarlamalarindan kaynaklanacak zaman
kaybini da ortadan kaldirir.

Aydinlatma otomasyon sistemlerinde kullanilan dimmer
initeleri sayesinde, aydmlatmanin kisildigi oranda
enerjiden tasarruf etmek ve 1sik kaynaklarinin dmriinii
uzatmak miimkiindiir

Giin 15181Indan maksimum seviyede yararlanmak i¢in 151k
sensorleri, kimsenin bulunmadigi alanlarda enerji
sarfiyatin1  Onlemek amaci ile hareket dedektorleri,
caligma  saatlerine gére aydmlatma kontroliinii
diizenlemek  icin  zaman  saatleri ve  ¢evre
aydinlatmalarin1 ekonomik sekilde programlayabilmek
amaci ile astrolojik zaman saatleri, aydinlatma
otomasyon sistemi icerisine entegre edilerek maksimum
diizeyde enerji tasarrufu saglanabilir. Ayrica elektrik
enerjisinin pahali veya ucuz oldugu zamanlar igin
yapilacak farkli aydinlatma programlarinin otomatik
olarak devreye girmesi ile enerji tasarrufu yapilabilir

[11].

Diizenli ¢alisma saatleri olmayan, kullanilmadigi
zamanlarda lambalar1  agik  birakilan  yerlerde,
aydinlatmanin hareket sensorleri ile kontrol edilmesiyle
o6nemli enerji tasarruflari saglanir. Bu yontemle; agik
ofislerde %20, kisisel ofislerde %60, tuvaletlerde %70,
depolarda %40, smiflarda %50 ve otel odalarindaki
tuvaletlerde %65 lere wulasan enerji tasarruflar
saglanabilir [3].

Iyi tasarlanmig ve giin 1s1gindan faydalanan bir
aydinlatma sistemi, giliniin aydmlik saatlerinde,
aydinlatma enerjisinden %30 tasarruf saglar. Ancak
asagida belirtilen tasarruf yontemlerinin de uygulanmasi
ile bu oran %70 ‘lere ulagabilir.

e Zaman saatinin sisteme uygulanmasi ve giris kontrol
sistemleri ile sadece gerekli hallerde aydinlatmanin
kullanilmasi.

o Hareket dedektorlerinin personel yogunlugunun diisiik
oldugu bolgelerde kullanima.

e Isik seviye algilayicilariin kullanimi ile sistem
dimmerlerinin giin 151¢ma uyumlu ¢aligmasi.

e Isik kontrol sisteminin, enerji kullaniminin tepe
degerlere ulastigt zamanlarda, Onemsiz bdlgeleri
kapamasi veya kismasi [12,13].

3.3. LED ’ler ile Aydinlatma

LED ’ler konvansiyonel aydinlatma tekniklerine gore
belki de su ana kadarki en radikal yenilik olarak
goriinmektedir. Bu yenilik yalnizca goriiniimde degil,
ayn1 zamanda performansta da kendini gostermektedir.
Bir kac yil once, bir LED ’i bir 1s51k kaynag: olarak
tamimlamak neredeyse imkansizdi. Ancak farkl
goriiniisleri ve yeni c¢alisma prensipleriyle LED ’ler
aydinlatma tasariminda yeni firsatlar olusturacaktir.

Giintimiizde LED ’ler yavas yavas klasik ampullerin
yerini almaya baglamistir. Bir 20W *lik MR16 halojen
ampul yerine, ii¢ beyaz LED serit yerlestirerek hemen
hemen ayn1 151k yogunlugunu elde etmek miimkiindiir.
LED ‘lerden elde edilen 1sik akist miktar1 artirilirsa,
kullanilacak olan LED seritlerinin sayist biraz daha
diisecek ve boylece daha yiiksek giiclerdeki ampullerin
tasarimlardaki rolii de zayiflamaya baglayacaktir.

Teorik olarak yapilan hesaplamalar ve deneyler LED
’lerin  Omiirlerinin  100.000 saatin {izerinde oldugunu
gostermektedir.  Elektriksel ve c¢evresel etkiler,
kullanilan ¢evre elemanlari, kilifin materyal yapisi vb.
etkenler goz Oniine alindiginda 50.000 saat ve {izeri
hizmet 6mrii oldugu kabul edilebilir [14].

Alcak gerilimde ¢aligmalar;, 1sinma sorunlarinin
bulunmamasi ve tamamiyla kapali bir yap1 i¢inde yer
aliyor olmalari, LED ’leri basit armatiirlerle yapilan dis
mekan aydinlatmalarina alternatif mitkkemmel bir ¢dziim
haline getirmektedir. Yiiksek potansiyele sahip, pazar
firsatlart bakimindan zengin imkanlar sunan bahge
aydinlatmalarinda da LED ’lerin yavas yavas kendilerini
ispat ettikleri goriilmektedir.

LED ’ler tamamyla farkli 1s1k kaynaklart olup, diger
sistemlerle olusturulan armatiirlere benzer yapilar1 LED
’lerle tekrar olusturmak gereksizdir. Bu noktadaki
geleneksel yaklagim, armatiirii bir ampul etrafinda
olusturmaktir. Bu nedenle, bir armatiiriin goriintiisii
genis Olclide ampul tarafindan belirlenir. Ancak
kompakt Olgiileri, hassas 151k demeti kontrolleri, diisiik
1silar1 ve uzun Omiirleriyle LED ’ler bu kisitlamalarin
tiimiinii gegersiz hale getirmistir.



LED ‘’ler ile ilgili en yaygm elestiri, diger 151k
kaynaklarma goére daha disik 151k miktarlart elde
edilmesidir. Elbette, bu alanda yasanacak gelismelerin
daha yaratict uygulamalarda anahtar rol oynayacagi da
g6z ard1 edilemeyecek bir gergektir [15,16].

4. SONUC

Enerji verimliligi saglayan yontemler uygulamak ve
yenilikler yapmak, herkesi ilgilendiren bir konudur.
Aydinlatma araglar1 ya ¢ok fazla enerji harcamakta ya
da ergonomik ilkelere aykiri olarak islemektedir. Isik
emisyonunun azaltilmasiyla, enerji seviyelerinde bir
artts olmaksizin daha yiiksek seviyelerde 1sik iiretimi
saglanabilir. Gin 1si81yla  yapay 1s18in akilli
kombinasyonu ile saglanacak enerji tasarruflarina ozel
bir 6nem verilmelidir. Lamba tiplerini segerken, etkinlik
faktori miimkiin olan en yiiksek verimlilik
smiflandirmasina sahip olmasina ve boylece diisiik
enerji seviyeleriyle yiiksek 1sik dagitim seviyelerinin
ortaya ¢ikmasina dikkat edilmelidir. LED ile aydinlatma
teknolojisindeki gelismeler yakindan takip edilmelidir.

Aydinlatmada enerji  verimliliginin arttirilmasi  ve
tasarrufa gidilebilmesi i¢in fluoresan lamba kullaniminin

tesvik  edilmesi  gerekmektedir. Bu  avantajin
kullanilmasinin ~ siirekliligi  i¢in standart balastlar
kullanilmalidir.

Konutlarda ve ticarethanelerde tiiketilen enerji, elektrik
enerjisi tiketiminin 6nemli bir kismimi olusturmaktadir.
Bu tiiketimi azaltmak i¢in, ofis ve ev cihazlarinda,
aydinlatma ampullerinde az enerji tiiketen teknolojiler
kullanilabilir. Tiiketimde verimlilik sanayilesmeye de
baghidir. Bu yiizden sanayi iretiminde secilen
teknolojiler son derece onemlidir. Cok yogun enerji
tiketen teknolojilerden az yogun enerji tiiketen
teknolojilere dogru bir gecis yapilmalidir.

Sokak aydinlatmasinda az enerji tiiketen ampuller tercih
edilmeli ve 151k kontrol teknolojilerinden
yararlanilmalhidir.  Ozellikle ¢ok biiyiikk hatalarn
gozlemlendigi sehir i¢i yol ve gevre aydilatmalarinda
en yeni Oneriler ve bilgiler dikkate alinarak, sartnameler
ve yonetmelikler yeniden diizenlenmelidir. Aydinlatma
hesaplarinin  yapilmasma elverigli fotometrik verileri
bulunmayan armatiirler kullanilmamalidir. Mevcut
sistemler enerji tasarrufu ve 1sik kirliligi agisindan
gozden gecirilmeli, yapilabilecek degisiklikler hemen
gerceklestirilmelidir. Yeni yapilacak tesisatlarda ise en
verimli sistemler kullanilmalidir. Goérme kosullarinin
iyilesmesini  saglamak tlizere aydinlik diizeyleri
belirlenmeli, fazladan enerji harcamasi gerektirmeyecek
olan, uygun nitelikte aydinlik elde edilmesine ozellikle
6nem verilmelidir.

Enerji tasarrufu, iki ampulden birini sdndiirerek yapilan
kisint1 degil, ihtiyaglar ve konfor sartlari iginde, fazladan
tiiketilen enerjinin tasarruf edilmesi anlamini tagimalidir.
Elektrik tiiketiminde tasarrufu tesvik edici uygulamalara
gidilmelidir. Enerjide tasarruf bilinci olusturulmali ve bu
konuda egitici brosiirler hazirlanmalidir. Tasarruf ve
verimlilik konularinda gerekli hukuksal diizenlemeler
yapilmalidir. Elektrik enerjisinin  verimli  kullanimi
konusunda merkezi projeler gelistirilmeli, 6zellikle
elektrik enerjisinin yogun olarak kullanildig: sektorlerde
az elektrik tiiketen teknolojiler gelistirilmelidir.
Elektrikli ev aletlerinde ve aydinlatmada az enerji
tilketen modellere gecilmelidir.
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