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Ufuk-Otesi Mikrodalga
Yayinlari

. GiRIS

Son yillarda mikro - dalgalarinin yayilmasi ile
ilgili en onemli ilerleme, bu yayilmalarda signal
siddetinin, ufuk Otesinde evvelce edinilmis bilgi
ve teorik calismalardan c¢ikan sonuglarin goster-
digi kadar fazla zayiflamadiginin miisahadesi ve
bundan temin edilen istifadeler olmustur. Mikro-
dalgalarinin ufka yakin veya ufuk oOtesinde za-
yiflamasina ait deneyler sira ile 1931 ve 1941 yil-
larinda baglar, ve bu Amerika'da National Bureau
of Standards, Lincoln Laboratory of Massachu-
setts institute of Technology ve Bell Telephone
laboratuvarlari, mikrodalgalarinin ufuk-otesi tro-
posfer * yayllmalarina dair deneysel arastirmala-
riyla bilhdssa temayiiz etmislerdir.

Bu arastirmalar, meseld Amerika'da 1954 yili
sonunda 6 milyon mil (9.6 Milyon Km.) uzunlu-
gunda telefon devresinin mikrodalga tesisleri
ile cihazlandirilmasini, ve ayni tesisler yoluyla
-radyo ve televizyon yayinlarinin iletilmesini sag-
lamistir. Bugilin ise, diinyanin en genis askeri
troposferik yayin agi, NATO tarafindan yapilmak-
tadir, ve tamamlaninca bir ¢ok milletler arasinda
aynt anda muhabereyi mimkiin kilacaktir. Bu
proje ACE HIGH diye bilinmektedir.

iste mikrodalgalari - Radyo Sistemlerinde id-
rak edilen bu gelismeleri kisaca ufuk - otesi yayil-
ma konusu olarak tetkik edecegiz.

Il. TARIHCE

1. Goris Dogrultusu :

1931 de ilk mikrodalgalarinin Fransada Escal-
les'den Ingilterede Saint Margaret Koyuna radyo
muhaberesi tecriibi olarak denendigi zaman, en
iyi sartin bu iki mevki arasinda goriis dogrultu-
sunun, alict1 ve verici antenleri arasinda temin
edilmesi ile hasil olacagir kanaati vardi, ve hatta,
bu haliyle transmisyon bir «Herzian Cable» Herz
kablosu adini bile alabilirdi, ¢linkii bu tropos-
fer'de transmisyon yolunun sabit kalmasi ha-
linde dalga-giidim tertibini andiracakti. Fakat
umitler kisa bir zamanda kirildi, zira dalga boy-
lar1 16 cm, 20 cm ve 29 cm olan veya sirasiyle
frekanslar1 1667 megasikl, 1500 megasikl ve
1040 megasikl olan dalgalar 4 saatlik bir silire

Hazirlayan:
T. H. EVCIMEN
NATO Hv. Elk. Enf. Ts. Rs.
: Y. Miih.

zarfinda gurilti seviyesinden 0—20—35 db. lik
bir kazang degismesi gosteriyordu (Sekil 1).

«Frequency - diversity», yani miiteferrik fre
kanslar kullanmak bir dereceye kadar faydali ol-
mustur. Bu gortis dogrultusunda mikrodalga
tesisleri, uygun mevki ve uygun radyo, frekans-
lart bulundugu yerlerde siiphesiz en genis tatbik
sahast bulmustur ve bilhassa genis - bantl sistem-
lerde agir trafik ve c¢ogul kanalli telefonlarda
koaksiyal kablolar1 ile yarigmaktadir

2. Ufuk — Otesi:

Yayinlanan mikrodalgalarin ufukta durmaya-
cagl asikardir, clinkii tabiat hicbir suretle boyle
sey gostermez. Fakat korkulan sey, zayiflamanin
(attenuation) ufuk yakininda veya oOtesinde cok
artacagi, ve muhabere kurabilmek icin sistemin
fazla biliyik antenlere ve miimkiin olmayan ve-
rici gilicline ihtiya¢c gosterecegi idi.

Fransiz Savunma Bakanliginin Laboratoire
Central de Telecommunication'a verdigi bir
kontrat altinda 1941 de A. G. Clavier ve V. Al-
tovsky'nin Toulon'dan Ispanya ve Cezayir sahil-
lerine dogru bir gemi tUzerinde yaptiklar1 3000
megasikl ve 50 watt giliciindeki frekans modulas-
yon'lu yayinlarla ilgili tarihi tecriibeleri tam ola-
rak nesredilmedi. Fakat test programinda, anten-
lerin elektromagnetik yaymn sahalari, alicinin
frekans - sikistirmasi ve diger ayaklari, uzak me-
safelere yayillmada cari kanunlarin tetkiki gibi
konular vardi. Ufuk uzakhgr 100 Km. veya (54
Deniz mili), ve alict kazanci takribefi 35 db olup
serbest uzay yayilma kanunlarinin degerine ya-
kindi. Bu kazang faktorii, bu uzaklikta verici gii-
cluniin 2500 defa azaltilabilecegi demek oluyordu,
veya ayn glicte 5000 Km. veya (2700 deniz
mili) uzakhikta yaymlarin alinabilmesi de-
mekti. Frekans modulasyonu signal- giiriilti
oranini takriben 65 decibel'e cikariyordu; bu ise
iyi telefon devreleri kalitesinde bir yaymi imkan
dahiline sokuyordu ve bu suretle . ufuk - otesi
tecriibelerine gecildi.

Ik 6nce, 250 Km. (130 deniz mili) Ispanyol
sahillerine girildi, iyi hava ve sakin deniz oldu-
gu bir zamana rastlandi.

E. M. M. 62
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Ufuk wuvzakligindan bir lac mil Otesine gi-
dilir gidilmez, ufuktaki maksimum signaller sid-
detinde maksimum signaller elde edilmesine rag-
men aralarinda kisa siiren minimum'lar belir-
misti Hakikaten, genlik - modulasyonlu signal
icin, bu genlik degismeleri ciddi bir mahzur tes-

kil edebilirdi. Bu minimum'lar smir seviyeye -

yaklasmamig, ve 250 Km. tamamen maksada
uyguna bir saha tegkil etmisti. Maksimum yayin
sahasini degerlendirmege bu tecriibeler imkan
vermemisti. Ertesi giin, vericiden 232 Km'ye
(125 deniz mili) uzakliga gidilmis ve temas ko-
layca tesis edilmisti. Bu iki gilinlin tecriibe so-

(Sekil : 2) Ufuk - otesi troposferik yayilma pren-
sipleri. Yayinlanan huzme bir bolgede her yonde
dagilir, enerimin bir kismi alict antene varir

nuglart beklenen teorik sonuglarla celisiyordu,
ve merakla daha bagka tecriibelere baslandi. Hava
kotii ve deniz orta kaba idi. Aym dogrultuda
ufuk uzakligina kadar degisik bir durum yoktu,
fakat ufuk Otesine cikilinca signal kuvvetinde
devamli ve nisbeten hizli bir diisme, (ilk giin-
lerin tersine olarak) miisahede edildi. 170 Km.
de (92 milde) temas kesilmisti ve bu uzaklik
ufuktan 60 Km. oOteye diisiiyordu. Temas Kkesil-
dikten sonra alict uzun bir middet acik tutuldugu
halde tekrar temas hasil olmadi.

Diger bir giin 138 Km.'de (75 mil) signal kay-
doldu. Bir bagka giin vericiden 148 Km. (80 mil)
uzakta signal alinmaya baslandi, bu ise ufuktan
50 Km. (27 mil) uzakta idi.
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Bu dort - bes tecriibeden sonra, muhtemel, iki
farkli tip yayilmanin yer alip almadigimi tahkik
etmeye gecildi. Son seyahat bu goriisii enteresan-
bir sekilde teyit edecekti. Bu ampere kablo ge-
misi ile Cezayirde Philippeville'e gidilirken 10
Aralik 1941 de yapildi.

Firtinali bir devreden sonra hareket giinii
hava acilmis, ve Toulon limanindan ayrilir ayril-
maz tecriibe baglamisti. Otomatik cihazlarla elekt-
romagnetik alan siddeti kaydediliyordu. Ufuk
otesine cikilinca Sekil 3 de gosterildigi gibi Alan
siddeti devamli diisiiyordu, ve 140 Km. (76 mii)
signal kayboldu. Atmosfer sartlart hem denizde
ve hem de vericide diizelirken, deneyi tekrar
etmege karar verildi. Bu defa, yine 140 Km.'de
signal siddeti cok diigmiistii fakat 150 Km. signal

- siddeti bir artig gostermisti. Bu artma nihayet

durmus ve signal siddeti azalarak bu defa 180
Km de veya 80 Km ufuk - 6tesinde irtibat ke-
silmisti (Sekil 4). Bir ka¢ saat zarfinda bu tec-
rilbbe, birine normal digerine de anormal diye-
bilecegimiz iki tip yayilmanin miisahade edil-
mesini saglamustir.

ikincisine anormal demek dogrudur, ¢linkii bu
tip vavilma izotropik bir ortamda yayilma tec-
risini takip etmiyor ve durgun atmosferde biiyiik
genlik degigsmeleri ile ufuk Otesinde oldukca uzak
mesafelere yayiliyor.

Bu denemelerden sonra anormal yayillmanin
atmosferin alt tabakalarinda mahalli bir olaya,

yani dagilmaya (scattering)atfedilecegi dustinul-
mistiir, clinkii atmosferin yukar1 tabakalarinin
etkisi, verici ve alic1 antenlerin gayet kesin
yonelici bir ozellige sahip olmasi ile bertaraf edil-
mis oluyordu (Sekil 2).
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2. Diinya Harbinin, savas sartlar1 altinda
yapilan bu tecriibeler 10 cm. lik mikro-dalgalarm
yayllmasi hususunda esasli temel bilgileri ver-
mistir.

On yil icerisinde mikrodalgalar1 radyo baglan-
tilar1 (Radyo link) calisma frekanslart 30 mega-
sikl/santye’den 10,000 megasikl/saniye kadar
genigletilmis, ve 50-80 Km. uzunlugundaki men-
ziller de 400 Km'ye, yani, ufuk Otesinin pek
derinliklerine uzatilmustir.
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1. MENZIL'E TESIR EDEN FAKTORLER® lanacak etkin (efective) giiciin saglanmasi da

Uluslararasi Danigma Komitesinin tavsiyele-
rine bagl kalarak, bir bilginin ticari nitelikte
radyo - baglar1 ile yayinlanmasinda menzile tesir
eden faktorler sunlardir:

Vericinin Giicti, anten Kazanci, Alicinin Gii-
riltii sayisi, modiilasyon tipi, ve yayinlanan yol

boyunca zayiflama (Attenuation). Genel olarak ele
" alman bu yazida az 6nemi olan faktérler ihmal
edilmistir.

Simdi bu hususlar1 gozden gecirelim.
1. Verici Giict :

Modern elektron lambalar1 30 ild 1000 mega-
sikl/san. frekanslarda 10 kilowatt etkin verici
glcl saglarlar ve hattd son yillarda bu 2000 me-
gasikl/san'e kadar c¢ikmistir. Daha yiiksek fre-
kanslar i¢in; azami gug, giniin mithendislik si-
nir1 olan 10,000 Megasikl/san'de meseld 10
Watt'a diiser. Sekil 5 de alttaki grafik bu bagin-
tiy1 gosteriyor.
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Bir radyo - baginda (radio - link) yalmz veri-
cinin kendi gicu degil, fakat istenen yonde yayin-

+ Onemlidir.

Bu etkin gii¢, verici giiclinii verici ve alict
antenlerin yonelme kazanclar ile carparak elde
edilir. Bu carpimin sonucu, Sekil 5 de iist gra-
fikte gésterilmigﬁr. Gortldiigl lizere, etkin giig
1000 megasikl'da 1 milliwatt'a gore 165 decibel
maksimum degere (veya 10" Watt) sahiptir ve
yiksek frekanslarda 135 decibel (veya 10 Watt)
ve alcak frekanslarda ise 110 decibel (10° Watt)
degerlerine diiser.

2. Anten Kazanci:

Anten kazancinin Ust sinirt iki husus tarafin-
dan tayin edilir. Troposferik hiizme kirilmasi-
yiiziinden huzme sonsuz bir sekilde daraltilamaz.

Yari-gii¢ noktalar1 arasinda 0.7 derecelik ya-
yin acist sinir veya had durumdur. Bu isotropik
bir yayin kaynagmma nazaran 48 db kazanca
tekabiil eden 100 Dalga-boyu capinda parabolik
bir yansitict (reflector) sayesinde temin olunur.

2000 megasikl/san. frekanst icin, 100 dalga-
boyu 15 metre eder. Bu capta anten yansiticilari
her bakimdan pahaliya c¢ikar; mamafih, 20 m.
capinda bile reflektorler 6zel maksatlar igin in-
saa edilmistir. Sekil 6, boyle bir antenin mikro-
dalgalar1 ufuk oOtesinde bir noktaya yayinlan-
mast icin kullanildigini gostermektedir.

Umumiyetle 30 metre capinda paraboloidal
reflektorlerin fazla bir mekanik giicliik cekilme-
den yapilabilecegi kabul edilir. Sekil 7 de an-
ten kazanci frekansin fonksiyonu olarak gos-
terilmistir.

E. M M. 52




(Sekil :
Paraboloid yansitict ve anten capt 20 m,
(arkadan goriiniis) y

1000 ve 10000 megasikl arasinda kazang,
huzme genisligi yiiziinden 48 decibel'e inhisar
eder 1000 megasikl altinda kazang¢ meka-
nik boyutlarin imkanm yiiziinden azalir. 200 ile
3000 megasikl'de 3 decibel'lik bir 1slahat ka-
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(Sekil 6B) Parabolik yansitici ve isotropik kaynak
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. bildir Ciinkii, bu frekanslarda paraboloidal yan-

sitict yerine dipoller kullanmak mimkiindiir.

Bu dipoller'den miitesekkil antenin etkin
» alan1 hemen hemen geometrik alanma esittir,
halbuki, paraboloid antenin randimani sadece
,055 ve 0.65 arasindadir. Giig, frekans diigmesi-
le daha da azalir.
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(Sekil 7)
Isotropik 1sima kaynagina (Radiator) nisbetle pa-
raboloid dipol antenlerin maksimum kazanci



3. ALICI GURULTUSU VE MODULASYON :

Diger faktorlerle mukayese edilirse, alici
sayisindaki degismeler azdir. Radyo baglantila-
rina (Radio Link) ayrilan frekanslar icerisinde
ortalama 10 db degerinden -j- 3 decibel'i agmaz.
Faideli olabilecek sekilde bir bilginin alicida
duyulmasi giiriiltii seviyesinin muayyen bir de-
gerden kiiciik olmasimi icap ettirirki, buna gi-
riltii sinir1 veya haddi denir, ve alict giris gii-
cii ile tayin edilir. Alicimin girigindeki gurilti
giicii dogrudan dogruya bant genigli§inin bir
fonksiyonudur.

Cogul - kanalli modern radyo - baglant1 (ra-
dio link) sistemlerinde, radyo frekansi (KF) ve
orta-frekans (IF) amplifikatorleri 0.5 ile 40 me-
gasikl/San. arasinda degisen alis santralarini
temin ederler, ve genis bant dar banttan 19 de-
cibel daha fazla giiriiltii giris glicii hasil eder.
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fSekil: &)
Isotropik anten ile So km. (31 mil) uzaklik ve or-
talama (zamamin Yyiizde 50 sini asan) degerler icin
serbest - uzay zayiflamast alttaki egri ile verilmis-
tir Yiizde 99 giivenilir yayin saglamak icin (Fading)
karsilayan degerler ise iistteki egri ile gosterilmistir

Ortalama alic1 giriiltii sayis;, 10 :|— 3 deci-
bel'i hesaba katarak verici girisinde guriltii gii-
ci 1 milliwatt'a nisbetle bu suretle_ 110 ve
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(Sekil : 9)

300 - 4000 Mc/s Bandinda, ortalama signal seviyeleri

X Isaretleri SHF (siiper yiiksek frekans),

9  Isaretleri UHF (ultra yiiksek frekans),
Tecriibi degerlerini  gostermektedir.

—85 decibel olur. Bu ise, 60 ohm'luk giris em-
pedanst ve 1 ila 15 mikrovolt giiriiltii gerilimine
tekabiil eder. Giivenilir bir calisma saglamak
icin en az 20 decibel signal/giiriiltii orani ge-
rektirdigine gore, alici giris gliciiniin 1 milli-
watt'a nisbetle —90 ild —65 decibel olmast (ve-
ya 10 ild 150 mikrovolt) icap eder.

Eger sistem iki, ug istasyon arasinda bir rad-
yo-baglantigindan ibaret ise, bu degerler cok
kere glivenilir yayin saglar.

Maamafih, eger sistem bir¢ok kisimlardan
tesekkiil ediyorsa, her kisim igin 25 decibel'lik
bir ilave daha yapilmalidir ki, miisaade edile-
miyecek karigma ve bozulma, gerektigi sekilde
Onlenebilsin. ’

Bu degerler, tasiyict (carrier) frekansina ve
sistemin kullandigi modiilasyon tipine bagli de-
gildir. Bilindigi gibi, bunlar bant sikistirici
(compressor) ve bant genisletici (expandor) veya
kisaca compandor bulunmayan cihazlar igin ca-
ridir. Compandor denen cihaz, eger biitiin radyo
sistemi bir kisimdan ibaret ise, soz kanalim1i 20
decibel daha 1slah eder ve istenen minimum
giici 10 decibel daha azaltir. Hatirlatmak 1a-
zimdir ki compandor'lar halen yalmz s6z ka-
nalina uygulanabilirler ve daha ziyade uzun ya-
yin yollarinda miiessir olurlar.

4. YAYILMA KAYIPLARI :

Elde bulunan etkin verici gliclinlin alicida is-
tenen minimum giris giicline orani radyo-bag-
lant1 sisteminin her kisminda kayip toleransinin
Olclilmesine yarayan bir olgek teskil eder. Bu
kayibin verici ile alict arasindaki uzakhiga olan
baglantis1 tesbit edilecektir.  Maamafih, bdyle
bir baginti, frekansla olan degisme ihmal edil-
se dahi, her hal icin uygulanabilen bir baginti
olmaktan cok uzaktir, ¢linkii halen kayip bilytik-
ligiinlin bu bagintisinin genel olarak tayin
edilemeyisinin  sebepleri  «troposferik  fading»
olayl, yayinlanan huzmenin diffraksiyon ve en-
geller tarafindan .yansimasi olaylaridir. Bunun
icin her halde ayrica dlgmeler yapilmali ve top-
lanmalidir. Maamafih iki had hal i¢in kullanila-
bilir, ortalama degerler veren, ancak takribi ba-
71 kaideler tesis etmek miimkiindiir.

ilk hal olarak, troposferin en alcak taba-
kalarindaki yayilmayi alalim; optik olarak bo-
zulmamug, fakat signal siddeti alcalir yiikselir
(fading). Simdiye kadar bu yayilma yolu, kabule
sayan herhangi mikrodalga radyo - baglant1 (ra-
'diolink) sisteminde mevcudiyeti tamamen sart
kosulan ilkel istekdir. Sekil§, 50 Km uzunlugun-
da bir mesafede yayin kaybimi gosteriyor. Ser-
best-Uzay kaybi frekansin bir fonksiyonu ola-
rak alt egri ile ve bu yaymin % 99 giivenilir
olmasi icin gerekli «fading» avansim ilave ede-
rek cizilmig Ust egri ile gOsterilmistir.

E.M. M 62



«Fading» degerleri elde bulunan bir ¢ok g6z-
lemlerden alinmistir. Hem serbest-uzay ve hem
de «fading» kayiplar1 uzaklik ile artar.

Yayilma icin ikinci had hal, evvelki teorile-
rin aksine olarak, ufuk-Otesi yayllmanin, bu giin
5000 megasikl/saniye frekanslarina kadar c¢o-
gul-kanal (multi-channel) yayinlar (transmission)
icin sayani kabul nitelikte kullanilmasidir. Bul-
lington'un Procedings of the IRE, volume 41,
January 1953'de, «40-4000 Mc. Bandinda Ufuk-
otesi Radyo yaymi> baslikli yazisinda yayinladi-
g1 Ol¢li sonuglar1 gostermistir ki, yayin kayiplar-
serbest-uzay degerlerini, uzakliga bagli kalarak
ancak 50 ila 100 decibel asmaktadir. Bu durum,
Sekil 9 da gosterilmistir. Teori'ye dayanan de-
gerler bu kayiplarin serbest - uzaya nisbetle 200
ild 300 decibel seviyesinde olacagimi gosteriyor-
du. «Fading» etkileri optik yol'a nisbetle ¢ok da-
ha fazla degildir, ancak bunu temin etmek icin
«Space diversity» yani miiteferrik yer sistemi
kullanilmistir.  Okuyucunun burada farkli yer,
frekans, ve polarizasyon kullanmaga sirasiyla mii-
teferrik - frekans (frequency diversity) ve miite-
ferrik - polarizasyon (polarization - diversity) sis-
temleri denildigi hatirlamasi faydali olur.

5. UFUK-OTESI YAYILMA

Ufuk - Otesi yayilmasi, Sekil 2 de gosterildi-
gi gibi enerjisinin vericiden antene dogru so-
kuldugu hava hacminde dagilmasi (scattering)
olarak, hem matematiksel ve hem de fiziksel
bakigla yetinilir bir izah gibi goriniiyor (1).

Anten yiiksekliginin pek ehemmiyeti yoktur.

Gorus dogrultusu 6tesinde yayin kaybi ile~mu-
habere .yolu uzunlugu arasindaki baginti, serbest
uzay kaybina Bullington'un nesrettigi degerleri
ilave etmek suretile elde edilir. Bu baginti, uzak-
ligin fonksiyonu olarak muhtelif frekanslar icin
Sekil 10 da gosterilmistir. '
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. (Sekil : 10)

Ustte 4 egri, serbest uzayda zayiflama egrileri olup

Megasikl  cinsinden gosterilen frekanslara tekabiil

ederler.  Ufuk-dtesi  yayilma icin  bunlara alttaki
egri ildve edilmelidir

[i] H G Booker and J T de Bettencourt, «Theory
of Radio Transmisslon by Tropospherlc Scattering:
using very narrow Bearns,» Proceedlngs of the IRE,
vol 43, March_1955.
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Sekil 11, evvelce sekil 5 de verilen etkin glic
egrilerinden ve Sekil 10 da verilmig troposferik
yayllma kayiplarindan, bugiin miimkiin olan
ufuk-6tesi radyo baglantilari menzillerini tayin
etmek gayesile yapilan hesaplamadan elde edil-
mistir. Bu grafik, ufuk-6tesi yayin icin, 400 ki-
lometre (250 mil) uzaklikta ve 1000 megasikllik
bir frekansta 50 mikrovolt giris gerilimi veya 1
miliwatt'a nisbetle —70 db glic bulunacagini
gostermektedir, c¢ilinkii bu grafik, uzaklik fre-
kansin fonksiyonu olarak, 1 milliwatta nisbetle
—70 de alict girisi icin ve Sekil 5 de yaymla-
nan maksimum gilicii ve Sekil 10 da bu frekans-
larda yol kayiplarini da hesaba katarak cizilmis-
tir. Bu durum vasat kalitede 60 il 120 konus-
ma kanalinin yaymlanmasina yetebilir.
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Bu tip baglantilar (link) evvelce denenmis
ve iki yildan beri temelli tesisler olarak hizme-
te girmistir. Okuyucularima bu yakin tarihceyi
asagida anlatip sozii buglinkii duruma getirmeyi
faideli buldum. Ancak once diger tip baglantilari
yani 1000 megasikl'den cok daha asagi ve yu-
kar1 frekanslar1 tetkik edelim.

1000 megasikl'dan disiik frekanslarda menzil,
anten kazanci ile azalir ve meseld 30 megasikl
icin 250 Km (155 mil) kadardir. Bu uzaklik Ber-
lin ile Bati Almanya arasinda ticari olarak kul-
lanilan ilk troposferik radyo baglantilari mesafe-
si degerindedir. Bu tesislerin kurulmasit 1953
yilina rastliyor.

1000 megasikl ustiinde frekanslar igin, elde
olan verici glicii diiser ve serbest-uzay kayip-
lar1 sabit anten kazanci altinda dahi ¢ogalmak-
tadir. Bu ise menzili kisaltir. Mamafih, tecriibe-
ler bu menzilin 4000 megasikl icin 200 Km (125
mil) oldugunu gostermistir.

Simdi son yillarin faaliyetlerinden bahsede-
biliriz. ’

1959 yili baslangict ufuk-6tesi yayillmanin
dramatik bir demonstrasyonuna sahne olmus,
ve genis deniz ile ayrilan iki milletin nasil bir-
birine baglandigi, Amerika Birlesik Devletleri
halkina Havana sokaklarindan Kiiba ihtilalinin
heyecanli tablolar1 televizyon ile nasil yayinlan-
dig1 gorilmiisti. Bu Kiiba ile Florida (U.S.A)
arasindaki ufuk o6tesi (O/H) baglantisi ile kabil
oluyordu. iki sene evveline kadar, boyle yasanan
tarihin ayni anda nesri kabil olmazdi, ve hatta
bugiin bile, nevinin tek misali olarak kaliyor.
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Florida-Kiba Troposferik baglantisi 185 mil'dir,
ve (IT and T) tarafindan gelistirilmis ve simdi
(AT and T) tarafindan isletilmektedir. Anten-
leri, 60 ayak (18 metre) capinda paraboloid yan-
sitic1 antenler olup biri Kiiba'da digeri Florida-
dadir. Her iki anten aym1 anda hem yayinlar ve
hem de yayinlar1 alir. Bu suretle iki yollu bir
sistemdir. Benzer sekilde miiteferrik frekans
(frequency diversity) de kullanilabilir (yani sig-
nal iki frekansda yayinlanir.) Bu baglanti,
700-900 Megasikl frekans bandinda 10 Kw gii-
cii ile calistyor, ve hem yer ve hem de frekans
diversity kullanmiyor. Yayinlari en iyi bir sekil-
de almak icin, dortli veya dordiiz (Quadruple
diversity) kullaniliyor. Her anten iki aliciy1 bes-
liyor, sonra ikisinden birlestirici (combiner) bes-
leniyor ki, bu da otomatik olarak iyi kaliteli, ti-
cari maksatlara uygun bir signal hasil ediyor.

Meksika telefon kumpanyasi, J.80 millik bir
U -'0 menzili ile California Korfezinde La Paz'dan
Culiacan'a boyle bir muhaere sistemi kurmagi
tasarliyor. Ayrica U-O baglantilar1 Mexico-City-
Yucatan ve sonra su ustiinden Kiiba'ya ve halen
mevcut Kiiba - Florida'ya baglanma gibi tesisleri
kurmay1 diistinmektedirler. Bu suretle mesela,
200 ses kanali ve 1500 kara mih uzunlugunda
bir seri U-O istasyonlarla Mexico City, Ameri-
ka Birlesik Devletlerine baglanabilecektir.

Bu tasarlanan projeler yaninda Alaska'da ta-
hakkuk ettirilmis, Amerika Birlesik Devletleri'nin
«White Alice» diye bilinen 140 milyon do-
larik muhabere tesislerini zikretmek yerinde
olur. Bu, Amerika'nin savunma sebekesindeki
hayati roliinden baska, girilip ¢ikilmasi gii¢ olan

bu sahalarda halkin muhabere ihtiyaclarina ce- .

vap vérmesi bakimindan da &nemlidir. <White
Alice» den once bu cetin sahalarda telefon, telg-
raf yoktu, ucaklarla yapilan postanin, mesela 180
millik mesafe icin bir hafta on giin harcadigi
oluyordu. Bu giin ise Alaskanin en iicra nok-
talar1 New York'a bir iki dakikada baglanabi-
liyor ve haberler gonderiliyor.

Nihayet, askeri miilahazalar1 bir yana bira-
kip, Avrupa'da NATO memleketleri arasinda gii-
venilir muhabere sisteminde U/O Troposfe-
rik yayllma sistemin rolline isaret edebiliriz.
ACE HIGH adiflterilen bu proje sayesinde bir
yandan Tiirkiye, Yunanistan, italya, Fransa, di-
ger yandan ingiltere, Danimarka, Norveg, Fran-
sa ile baglaniyor ve arada Almanya, Belcika ve
diger bazi1 miihim yerler yer aliyor. Bu, tamam-
laninca -diinyanin en genis U/O Troposferik bag-
lant1 sistemi olacaktir. Proje NATO'nun emrin-
dedir.

Bu giin, Ufuk-0tesi yayin sisteminin randi-
maninin yiikseltilmesine calistyor ve etkin alani-
nin genisletilmesindeki gayretler Amerika'nin fe-
za calismalarn ile jeofizik yil programlarina bag-
laniyor. Meseld, Dr. James A. Van Allen'n
arayict aletleri ile kesfedilen arzin etrafindaki
radyasyonlar aurora borealis ile ilgili goruliiyor.
Simdi, uzak mesafe radyo yayinlarin1 susturan
aurora'lara neyin sebep oldugu bilmecesi artik
hemen hemen coziilmiistiir.

Televizyonla «iazlandirilmig arzin etrafin-
da yoriingelere sokulan uydu veya peykler me-
teorolojistlerr1 ve hiikiimetleri pek alakadar ede-
cektir. Yine bu uydular daha iyi seyriseferi
mumkiin kilacaktir. Peyklerin igine alic1 verici
(transponder), cihazlarn yerlestirilecektir. Bunlar
emir alacak, signalleri yiikseltecek, tutulan ka-
yitlar, bilgi ve resimlen saklayacak ve istendi-
ginde radyo veya televizyon signalleri olarak ya-
yinlayacaktir,

Televizyonun gelecek nesilde (33 yil) diin-
ya Olclisiinde kabil olacagini ITT Laboratuvar-
larinin Baskant H. G. Busignies gibi bir ¢ok soz
sahibi kimseler sOylemis, caligmalarini ve fikir-
lerini yayinlamig bulunuyorlar. Bu ve benzen
konular, simdilik mevzumuz haricindedir, yal-
niz Ufuk-Otesi yaymlariin ne genis ve cesitli
imkénlara sahip olduklarini, gliniimiiziin aras-
tirma ve tatbikati muvacehesinde acikca goster-

mektedirler.
o

o

Y. Miuh. GALIP BALOGLU

16.4.1961 den itibaren PTT den aynldiami
ve sinif arkadasi

Y. Miih. NURETTIN TUNAVELI

ile birlikte serbest sahada calismaya
basladigini  bildirir.
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