Demlryolu Elektrifikasyonu SabitTesisleri

Bu kismi muhtelif cephelerden incele-
mek miumkiindir. Bir kiiciik hiilasa ile boy-
le bir sistemi tanitmaya c¢alisalim. Bu tesis-
ler bir etiektrik santralindan veya bir mu-
havvile merkezinden baglayip elektrikli tre-
nin pantografinda nihayet bulur. Boyle bir
tesisin bircok cesitlerinden bahsetmek miim-
kiind{ir.

Sirkeci - Halkali arasinda elektrikli tren-
rin 90 km/h hizla seyrini temin edecek
tarzda tertip edilmistir. Katener diye- adlan-
dirillan hava hatti tesisat1 ile bu hattin tak-
riben orta kisimlarinda beslenmesini temin
eden muhavvile merkezinden mitesekkil te-
sislerini hulédsa edelim :

1 — Muhavvile merkezi :

Bjr yedek transformator ve iki adet ana
transformator olmak tizere beheri 7000 KVA.
Iik 3 adet transformatorden ibarettir. Trans-
formatorlerden ikisi scott grubu halinde da-
ima calisir vaziyette ve lglinclii transforma-
torde scott gurubundaki herhangi bir trans-
formatoriin  yerine derhal kaim olabilecek
tarzda tesisati haiz olarak yedek vaziyetin-
dedir. (Sekil : 1), sebekeye baglanmig bir

scott gurubunu ve bunun her bir fazindaki

akimlarn gostermektedir.
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Muhavvile merkezi 3x150 mm’ kesitinde
35 KV. luk iki ayn yer alt1 kablosu ile bes-
lenmektedir. Her birinde 560 MVA agma ta-
- katinde tic¢ fazli tazyikli hava ile kuman-
dali az yagh disjonktor vardir. Transforma-
tor cikislart 25 KV. olup iki Sirkeci tarafi
kara ve deniz yollan olmak tizere iki de Hal-
kali tarafi kara ve deniz yollan olmak lizere
dort adet monofaze acma takati 200 MVA
olan tazyikli hava ile kumandali az yagh dis-
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jonktor mevcuttur. Biitiin bunlar uzaktan
kumanda tertibatin1 haizdirler. Muhavvile
merkezinin cahstinlmasiyla ilgili disjonktor,

seksiyoner kumandalar1 ile Olc¢ii aletleri ay-
m tarzda muhavvile merkezine 11 kim. uzak-
ta olmasina ragmen Sirkeciye telekomand
vasitastyla nakledilmislerdir.

Milaseld ¢ikis disjonktorleirinin - birinde
bir ariza meydana gelince Sirkeci'deki no-
bet¢i memur birka¢ dakika icinde sOntleme
vasitastyle gene o hatta gerilim tatbik ede-
biMr.

Muhavvile merkezi hem Sildhtardan ve
hem dle Beyazit vasitasiyla Kuzey - Bati
Anadolu sebekesinden beslenmektedir. Bu
da her iki tarafta olabilecek inkitalarin elek-
trikli trenlere tesir miiddetinin gayet kisa
olmasini saglamak bakimindan cok miihim

Hve lizumlu bir keyfiyettir.

Scott gurubu transformatorleri  trifaze
bir akimi birbirinden 90° faz farkli monafaze
ki devreye ayirmaktadirlar. Bu ayn karak-
terdeki iki devre havai hat tizerinde notr bol-
ge denen ve takriben uzunlugu 11 m. olan
bir kisimla birbirinden izole edilmislerdir.
Bu bolgeden trenlerin kendi hizlariyla gec-
meleri gerekmektedir.

II. Hatt1 havai tesisleri :

Bu- tesiste havai hattan, (katener) diye
tabir edilmis olup esasen bu hatlar izolator-
ler vasitasiyla direk mesnetlerine tespit edil-
‘mis tastyic1 kabloya muhtelif cins aski tel-

leri vasitasiyla asilmig kontak telini (seyir
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iletkenini) havidir. Normal yollarda en yiik-
sek sicaklikta dahi kontak tellerinin ray tize-
rinden yiiksekligi 5 65 m. den daha asagiya
dismez Bsz1i cok 0Ozel hallerde mesela Tist
gecitlerin bulundugu yerlerde bu yiikseklik-
ler 4 65 m. ye distrilmistir

Sekil: %

Isletme ve bakim kolayligi
katener hatlar1 miiteaddit boliimlere ayril-

dolayisiyle

mig bulunmaktadir.  Veliefendi muhavele
merkezi civarinda notr bolge dolayisiyle nor-
mal olarak Veliefendi - Halkali aras1 kateneri

ile Vetiefend1 - Sirkeci kateneri biribirinden

izole edilmis olduklar1 gibi gidis ve gelis yol-
lar1 katenerleri de normal-vaziyette birbirin-
den 1zolelhdirler.  (Sekil 2) Makas tizerinde
bu izalenin nasil yapildigin1 gostermektedir.
Bu mecburi izole olusdan baska hat boyun-
ca normal vaziyette elektrikli olarak irtibat-
i, fakat thtiya¢ halinde birbirinden izole edi-
Iebilen muhtelif boliimleri, icabi1 halinde her-
hangi bir kisa devre veya elektrikli trenin
seyrine mani bir katener arizasi halinde, sek-
siyoner vasitasiyle ¢ok kisa zamanda izole
edilmesi miimkiin olmaktadir. Ayrica seyrii-
sefere ¢ok tesir etmeden arizali kisimda ba-
kim ekibinin lizumlu tertibatlar1 almak sar-
tiyla caligmasi saglanabilir. Bu boliimleme-
lerin bir kism1 Sirkeci'deki Telekomand ma-
sas1 vasitasiyla uzaktan, bir kismi da ma-
hallinde el ile kumandal1 seksiyonerler vasi-
tastyla birbirinden izole edilirler (Sekil : 3).
boyle bir seksiyoneri gostermektedir.

Hattin mekanik yapis1 ;

Temas teli yatikli 100 mm’ kesitinde ve
bakirdir. Tasiyict kablo ise 50 mm® kesitinde
orgulu celik tel olup temas teli buna 10 mm’
kesitinde Orgilii bakir teller vasitasiyla asil-
migtir. Bu aski tellen arasindaki mesafe te-
mas telinin sehiminin 100 mm. den az olma-
masinit saglayacak tarzda ayarlanmistir. Ay-
rica £ 40° ¢ de temas telinin iki direk ara-
sindaki senhim yapma limiti 100 mm. olarak
kabul edilmistir. Hava degisimlerinin tesirle-
rini ifna icin seyir tel nihayetlerine karsi
agirlik konmustur..,Asag1 yukan her hava si-
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hunet farki i¢in telin sabit 1000 kg. ile geril-
mig vaziyette kalmasini miimkiin  kilarlar.
Takriben 1200 metrede bir bu tesis kurul-
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Sekil : 3 — Harici tip tek kutupta seksiyoner.
37,5 kV - 500 A Alsthom - Tip RKO III

mustur.  Ayrica tasityict kablo da takriben
1200 m' de bir tesbit edilmistir. Miimkiin ol-
dr.gu kadar sert noktalar bulunmayacak tarz-
da elastiki bir sekilde tanzim «dilmis olan ka-
tener hatlar1 90 klm/h. siir'atle giden elektrik-
li trenin pantografinin siirtiinmesini en uy-
gun tarzda temin etmektedir.

Direk arasi mesafeleri 36 ile 70 m. ara-
sinda degismektedir. Direk arasi acikliklari
70 m. olan yerlerde tasiyici kablonun -|- 5° ve
rizgarsiz havada sefiim 90 cm. olmakla be-
raber 36 m. direk arasi agikliginda ayni sart-
lar altinda 24 cm. dir (Sekil : 4) acikliklara
gore muhtelif sartlar altinda katener tasi-
yicisinin  gerilmelerini gostermektedir.

Acikligin tayini ;

Bunun icin muhtelif metodlar mevcut-
tur. Seyir telinin mutlaka belli bir glizergahi
takip etmesi zaruridir. Pantograf iizerinde
sirtinrme sinir1, pantograf eksenine nisbe-
ten (- 40 ve — 40 cm.) arasinda olmalidir.
Ne direk dibinde ve ne de iki direk arasinda
ki her hangi bir yerde bu limiti gegcmemeli-
dir. Buna katenerin dezaksmani veya zik-
zak yapmasi tabir edilmektedir. Yol gilizer-
gdh1 da icabinda muhtelif kuturda kavisler
halinde devam edebilir. Binaenaleyh, yolun
diiz olumu halinde bagka bir direk agiklif1 ve
yvart c¢apin fonksiyonu olarak yolun kavisli
olmasi halinde bagka bagka direk agikli§1 elde
edilir.

, Acikligin tayininde goz Oniine alinacak
diger muhim unsur da riizgardir. Biitiin bun-
lar1 analitik olarak ifade etmek kabildir.
Katenerin beher metresinin V riizgar tazyi-
ki altinda kaldig1r ve T. gerilmesine tabi ol-
dugu ve boylece tek bir nakil gibi hareket
etmekte oldugu nazari itibara alinirsa biyik
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Sekil : 4

bir hata yapmamis oluruz. (Sekil : 5) de X (x—a)

gosterilen egrilerin O ~ x ~ a olmak lizere, Ly = egrilik yarica-
agngidaki denklemlerin tegkili mimkundur 2R

p1 R olan yolun ekseni

b, —b,
II. y, = b, + ——— X Riizglrsiz
8
e S halde dogru olan katener

) T o Vx(a—x)
1 a . M. y,—y,H—— \- v Riiz.
2T
SeUlL: 5 garh halde parabol olan katener.
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V x (a —x)

v y,= Y, V Riiz-

2T
garli halde parabol olan katener,

Havada riizgar yokken baitenerin yol ek-
senine nisbeten kaymasi

b,—b

2 L]
= Y5_y’—_bs+_____x
B

V. M,

X (a — x)
—t——————
2R

Yollara dik ( + V) riizgar tazyiki oldugu
zamam Yyol eksenine nisbeten katener kayma-
s1 :

b:_ba
VI M’ =Y =Yy, = b; _\ X
a
\" 1 x (a—))
+ (— + )
T R 2

Yolara dik (— V) riizgar tazyiki oldugu
zaman yol eksenine nisbeten katener kayma-
s1 :

b, —b,
VII. M,=y,—y, =b, +———x
a
v 1 X (a —x)
— f -~ )
T R 2

Bu formiiller yardim1 ile V, T, R, b, ve b,
bilinmek suretiyle a direk anast agikligi en
uygun tarzda tayin edilir.

Acikligin ortasinda riizgarsiz halde kate-
nerin yol ekseninq nisbeten kaymasina (c)
diyelim.

a
V. formiiliinde b, = — bve x = —
. - 2
koyarak,
b,—b a2
VIII c = + bulunur.
2 8R

Bu formiilden direk arasi acikligr ile R
yarl ¢apinin sinirlart ¢ = Ovec= +b yap-
mak suretiyle bulunur.

(Sekil : 6) daki cetvel bize kurp yan g¢ap-
larina gore direk arasi mesafesi ile gerek di-
rek hizasina ve gerekse iki direk arasinda
katenerin yatay kayma miktarlarin1 vermek-
tedir.
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Katenerin askiianmasi :

Bundan maksat elektrikli trenin 90 ktai/h
hizla seyri esnasinda pantografin temas te-
linden hicbir ayrilma gostermeden seyir te-
line sabit bir basin¢ altinda temas etmesinin
boylece gerek mekanik silirtinmenin ve ge-
rekse ark tarzinda elektriki asinmalarin as-
garl kiymete indirilmesi esasi lizerine seyir
telinin tasiyict halata tesbitidir. Bu  tesbit
sekli 10 mm" kesitinde orgiilii bakir tel va-
sitasiyle tamamen oynak bir tarzda mafsalh
olarak yapilir.

Direk hizasinda bir (rappel) gelberi va-
sitasiyle temas telinin yol eksenine nazaran
yatay inhiraflar yapmasi saglanmakla bera-
ber yapilan tecriibeler gostermistir ki, kate-
nerde en sert. mafsallar da buralaridir. Boyle
bir sert nokta pantografin ciizl olarak sigra-
tma yapmasini mecbur kilmaktadir. Boylece
bu nokta civarinin ¢ok daha tez olarak asin-
mas1 mimkiin gorilmektedir. Binaenaleyh
boyle bir sert noktanin giderilmesi isi diiniin
oldugu kadar bu giinlin de en miithim katener
davast halindedir. Esasen katener tipini in-
tihap ederken de buna dikkati nazari ¢ek-
mek gerektir. Meselid direk hizasinda tasi-
yic1 kablo tlizerine muayyen bir tazyikle ge-
rilmig bir (Y) halatina tam bu losunda
(Rappelin) galberinin her iki tarafinda, se-
yir telini iki aski telile asarak bu noktalarin
sertligi nisbeten giderilmis vaziyettedir. Bu
suretle sicaklik degisimine tabi olarak yal-
niz iki direk arasinda degil, ayni zamanda
direk hizalarinda da seyir teli sakuli olarak
yer degistirecek, boylece iki direk arasinda-
ki seyir teli sehim farkinin her zaman 100
mm. nin ic¢inde kalmasi saglanmis buluna-
caktir.

Sekil 7-A da goruldigu gibi sayet direk
actkmagmin tam ortasinda bir aski  varsa
N=2n +1

Sekil 7-B de goruldugi gibi sayet direk
acikliginin  tam ortasinda bir aski yoksa
N = 2n olur.

T : tagiyic1 halatin + 5°C de ‘riizgérsm
haldeki gerilmesi.
: askinin (0) mesnedine uzaklig1
: direk arasi aciklig:
: aski sayisi
: katenerin ytiksekligi,
: katenerin agirligi kg/m olduguna go-

T ooz e X

Ie .
a= N+ Dd

y=1=H+ —x (x — a) dr.
2T
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Kurb yar1 caplarina gore, direkler arasi mesafesi ye gerek direk hizasinda ve gerekse
direkler arasinda katenerln kaymalarini veren cetvel.

Sartlar: 1 — Seyir teli 1000 Kg. la ve ta§1y1'c1 kablo 900 Kg. la gerili.
rizgar tazyikidir.

2 — V=115 Kg/m.

Acikligin
R Dirckler  Direk hizasinda r(i)i;tgaésr”%gsai- SEMALAR
Egrilik arasli kayma ri disinda
yari capt  agikhk b b kayma
m m cm! om. cxn.
70 — 40 + 40 0 Diiz Hat
20000 70 — 40 + 35 "+ 1
10000 70 — 40 + 30 + 2 b . b
7000 70  —40  +26  + 2 W [
5000 70 — 40 + 21 + 3
4000 70— 40 1+ 17 + 4 +b
3500 70 —40  +14 45 -5‘7’°:{£L——-_f:'|:—_b:";7::=—\:l.b
2700 70 — 40 + 6 + 6 - i -
2400 70 —40 o+ 1 + 6 . i Hekb %
2000 70 —40 - 7 + 7 R b,l>o 7
1800 70 — 40 — 13 + 7 ’
1600 70 — 40 — 21 + 8 o A2 bebe om
1600 70 — 40 — 21 + 8 -5‘%__;;:—“\_*:&\1",
1500 70 —40  — 26 + 8 i bi>0
1400 70 — 40 — 32 + 8 . b¢o
1300 70  —40  — 38 + 8 //"q;;—r—“—"‘—*\
1280 70 — 40  — 40 + 8 Rl il
1200 68 — 40 — 40 + 9
1100 67 — 40 — 40 + 11 Kucuk yara cap”1 egrile* R&126°
1000 65 — 40 — 40 + 13
900 63  —40  — 40 w15 ¥ T ‘.
800 60 — 40 — 40 + 17 V= - ~_
700 57 — 40 — 40 + 20 / NG
600 54 — 40 — 40 + 22
500 51 — 40 — 40 + 25
400 46 — 40 —io + 28
300 41 — 40 — 40 + 32
250 38 — 40 — 40 + 34
180 33 — 40 — 40 + 37
Sekil: 6
Burada : p = 133 -+. 140 kg/m. meselesi bugiin i¢in ¢ok basitlesmistir. Yeni
T = 900 ke. yapilacak bir demir yolu elektrifikasyonu
H=160m ahnir. mevzuubahis olunca tasityict direkleri beton
. . olarak segmek memleketimiz i¢in daha eko-
Y halatinin bu tarzda montaji suretiyle nomik olabilir.
seyir teli altinda inkitasiz bir surette 160
kim/h hizla trenlerin hareketini temin et-

mek mimkiindiir. Bugiin i¢in direk hizasin-
daki sert noktalarin ifna ve katenerin homo-
gen bir sekilde sakuli hareket yapmasinin
teminini boylece saglanmaktadir. (Sekil: 8).

Direklere geMnce, katenerden direge in-
tikal eden kuvvetleri hesaplamak suretiyle
belirli tepe kuvvetini haiz direk tipi secme

24

Cok dikkat edilecek bir nokta :

Memleketimizde elektrifiye edilecek de-
miryolu miktar1 tam olarak tesbit edilmis
sayilabilir. Mesela Haydarpasa - Ankara -
Zonguldak hatt1 ilk olarak ele alinmasi ge-
reken kisimdir. Boyle bir tesisin evvela Hay-
darpasa - Gebze banliyosiinii yapmak sure-

E.M. M. 41-42
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tiyle ise girismek ve ‘isin de evvela sabit te-
sislerinin montajin1 yapmak gerekir. Sabit
tesislerin bircok aksarhi yerli olarak tanzim
edilebileceginden ne miktarinin yerli ve ne
kadarinin ithal edilecegini, besleme sekil ve
yerlerini etiid ederek projelerini hazirlamak
ve kesfini tanzim etmek sarttir. Lokomotif
ile otomotrisin tamir ve bakiminin ucuzlu-
8u,, banliy0 mintikasindaki sakinleri rahat-
siz eden lokomotif dumaninin ortadan kal-
dirilmasi her bakimdan 4zami temizligin sag-
lanmasi, derhal seyire hazir bir vaziyete, ge-
tirilmeleri, donme momentinin kesikli olma-
mast ve hattd cok kigiik hacimler dahilinde
buiylik takatlar elde edilecegi gozoniine alina-
rak, haricten mazot ithal keyfiyetinin glic-
likleri miitalda edilmek suretiyle demiryolu
elektrifikasyonunun daha genis sahalara ya-
pilmast imkanlar1 daima hatirda tutulmali-
dir.

Elektrikli isletmenin faikiyieti  tizerinje
rakamlar vermek miimkiindir. Kuvvet kay-
naklarint beraber tasimak  giicliigli ancak
elektrikli bir isletme kurmak suretiyle yeni-
lebilir. Bircok memleketlerde elektrikli iglet-
meler mevcuttur. Elektrikli isletme sebekesi-
nin geniglemesi i¢in bugiin Aadeta sadece
enerji temin etme ve sebekeyi besleme im-
kanlar1 rol oynar olmustur. Yani nerede ener-
ji imkdni varsa orasint hemen buharli- ve
hatta dizelli isletmeden kurtarma faaliyetle-
ri kendini gostermektedir. Kuzey - Bati Ana-
dolu sebekesine bir nazar atilacak olursa
memleketimizde besleme giicliiklerinin mev-
cut olmadigi, bilakis kuvvetli bir miisteri
olacagimiz miilahazasiyle enerji hatlar1 de-
miryol glzergdhini takip etmektedir. Sabit
tesislerin pek cok malzemesi yerli imal edi-
lebilecegine gore boyle bir tesisin kurulmasi
adeta tesebblis meselesi haline gelmistir.

HABERLER

DUNYANIN EN BUYUK ENERJI iSTIHSAL
UNITELERI INGILTEREDE KURULACAK

Halen Yorkshire'da, Doncaster yakinin-
da Thorpe Marsh'da insa edilmekte olarj
enerji santralt zamanmmizin* en dikkate de-
ger tesislerinden biri ve buhar istihsali ala-
ninda biylk bir projedir.

Thorpe Marsh 1100 MW 1k bir glice sa-
hip olacaktir. Bu, beheri 550 MW giiclinde sa-
dece iki linite ile elde edilecektir.

Santiyede calismalara takriben bir bu-
cuk yil once baglamig olup,, ilk {inite 1963 yi-
linda hizmete girecek sekilde prograima bag-
lanmgtir. >
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Kazanlar 550 MW giiclinde olup beheri-
nin komir sarfiyati saatte 200 ton olacak ve
saatte 1675 ton buhar istihsal edecektir. Bu-
har 169 kg/cm’ basincta ve 568 °C sicaklikta
tiirbine sevk edilecektir. Kazanlar Internati-
onal Cornbustion Ltd. ve Babcock Wilcox Ltd.
tarafindan insa edilecektir.

Iki tirbo-alternatorler C. A. Parsons Co.
Ltd. ve Birlesik Elektrik Endustrileri Ltd. in
tirbin generator kismui tarafindan insa edile-
cektir. Birinci firmanin insa edecegi genera-
tor 3000 d/d lik bir makine olacaktir. Ikinci
firmaninki ise hem 3000 d/d hem 1500 d/d
lik iki kademesi olacaktir. Her kademe behe-
ri 275 MW lak iki generatoru tahrik edecek-
tir. Bu generatOrlerin statorlart su sogutma-
I1 olacak, sogutma suyu dikdortgen boru ke-
sitli iletkenlerin 1(;1nden devredecektir.  Di-
ger kisimlar 2,1 kg/cm’ basing altinda hid-
rojenle sogutulacaktir.

" Iki adet yiikseltici transformatér Once-
den tesbit edildigi lizere 310 MVA lik giicl
ve 18/275 kV cevirme oranini haiz  olacak,
English Electric Co. Ltd. firmasi tarafindan
inga edilecektir. Transformatorler yiuk altin-
da kademe ayarli olup, su ile sogutulan ceb-
ri yag sirkiilasyonlu olacaktir.

Bu transformatorler English  Electric'in
Stafford tesislerinde imal ve tecriibe edile-
cekler, tecriibeler meyaninda tam yukte ka-
yiplar da bulunacaktir. Birlesik Krallik ima-
latcilant icinde 310 MVA ve daha buyik bil}
giicte boyle bir tecriibeyi yapabilecek yegh-"
ne firma oldugunu English Electric beyan
etmektedir.

(The Beama Journal, Subat 1960)

PESEL BORU VE PARCALARI STANDARDI
KABUL EDILDI

Tiurk Standardlan Enstitiisii tarafindan
hazirlanan «Pesel Boru ve Parcalan Stan-
dardi» 4/12698 sayili kararname ile kabul
edilmistir. Kararname ve kararnameye ili-
sik TS.7 sayilh standardin metni 27 Nisan
1960 tarih ve 10490 sayili Resmi Gazete'de
yaymlanmustir.

Standardin tatbikatina kararnamenin ya-
yinlanmasindan 6 ay sonra baslanacaktir.

Ellerinde bu standarda aykin pesel boru
ve parcalan bulunduran hakiki ve hiikmi sa-
hislar, bunlarin tip ve mikdarlanni kararna- .
menin tatbik tarihinden en ge¢ 15 gilin i¢in-
de mahalli ticaret ve sanayi odalarina, sana-
yi odalarina ve ticaret odalarina ve bunla-
rin bulunmadigr yerlerde mahalli belediyele-
re iki niisha beyanname ile bildireceklerdir.
Bu beyannamelerin bir niishast1 muhafaza
edilecek, diger niishast beyanname verme
miiddetinin sonunda” bir hafta zarfinda Sa-
nayi Bakanligina gonderilecektir.
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