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GIRIS

*  @Giines enerjisinden maksimum faydalanma yontemleri, diinyada oldugu gibi iilkemizde de
onemi giinden giine artan bir arastirma konusudur.

Fotovoltaik (FV) paneller ile giines enerjisi foto-elektrik doniistim prensibine gore elektrik
enerjisine doniistiiriiliir. Boylelikle elektriksel bir gii¢ elde edilmis olur. FV paneller seri ve paralel
baglant1 yapilarak elde edilen giic arttirilabilir. Bu sayede, elektrik enerjisi iiretim kapasitesi
arttirilir. *

*1. Ceylan ve A.E. Giirel Giines Enerjisi Sistemleri ve Tasarimi, Dora Yayincilik, Tiirkiye, 2017.



GIRIS
. FV sistemlerden elde edilen giiciin maksimum verimle yiike aktarilmasi i¢in panellerde

Maksimum Gii¢ Noktasinin Izlenmesi (MGNI) olduk¢a 6nemlidir.

*  MGNI yapilar1 ti¢ ana gruba ayrili. Bunlar; merkezi MGNI, dizi MGNI ve panel seviyesinde
MGND’dir. *,**
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* M. Boztepe Fotovoltaik giic sistemlerinde verimliligi etkileyen parametreler, V. Izmir Enerji Verimliligi Giinleri, izmir, 2017.
** F, Wang, R. Gou, T. Zhu, Y. Yang ve F. Zhuo, "Comparison of DMPPT PV system with different topologies,” 2016 China
International Conference on Electricity Distribution (CICED), 2016.



GIRIS

. FV sistemlerin karsilastigi en biiyiik problemlerden biri paneller aras1 uyumsuzluk durumudur.
Bir ya da birka¢ panelin golgelendigi kismi gélgelenme durumunda uyumsuzluk olusur. Kismi
golgelenme gii¢ iiretimini diistirmektedir. *
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* Z. Giimiis, M. Demirtas, “Fotovoltaik sistemlerde maksimum gii¢ noktasi takibinde kullanilan algoritmalarin kismi golgeleme kosullar
altinda karsilastirilmasi”, Politeknik Dergisi, cilt 24, 2021.
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FOTOVOLTAIK PANELIN VERILERI

» Bu ¢alismadaki benzetimlerde OST-80 FV panelinin verileri kullanilmustir.
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FOTOVOLTAIK PANELIN VERILERI

. FV paneller yalnizca tek bir calisma noktasinda maksimum gii¢ verebilirler. Bu ¢alisma noktasi
hem panel iizerine diisen 1s1n1ma hem de panel sicakligina bagli oldugundan sabit degildir ve farkl
cevresel kosullarda degisebilmektedir.
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BENZETIM CALISMALARI VE ANALIZLER

e  Kismi golgelenme durumda Merkezi MGNI ve Dizi MGNI yapilarinda; giic-gerilim (P-V)
egrisinde birden ¢ok tepe noktas1 olusmaktadir. Global MGNI (GMNGI) algoritmalari ile bu sorun
kismen ¢oziilebilse de yine de diziden elde edilen toplam giig, tiim panellerden elde edilebilecek
toplam giiciin altinda kalmaktadr.

Golgelenme durumunu gozlemleyebilmek i¢in iKisi kismi golgeli ti¢ adet OST-80 FV paneli seri
baglanarak bir dizi olusturulmustur. Modiillerin 1s1nim degerleri sirastyla 1000 W/m?2, 750 W/m? ve
400 W/m? kabul edilmistir.
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BENZETIM CALISMALARI VE ANALIZLER

140 ' .
Global MGN 180
. DMGN .-
120 /| X37.023 X 57.4304 160 - § ?g fggi
Y 128.655 Y 107.682 g .
| e 140 F / )
100 - ' | " Boleek 1
Bélgesel | X 17.7979 01gese 120 F
MGN Y 80.9804 MGN}
= L . P | | =
< 80 YoV, \ <100
60 - 80 r
60
40 r
40 t
200 / L] 20 /
D 1 L 1 1 1 1 | 0 4 ! : . . . :
0 10 20 30 40 50 60
0 10 20 SO, (3)0 50 60 70 Gerllim (V)

Kismi gdlgelenme durumunda P-V egrisi degiserek yeni tepeler olusabilmektedir. Geleneksel MGNI ile
tepe noktasi izlenir. Fakat bu tepe bolgesel tepe noktasi olabilir. Benzetimi gercgeklestirilen senaryoda

geleneksel MGNI ile 107,68 W giic elde edilebilir.

Global MGNI (GMGNI) ile global maksimum noktas1 yakalanabilmektedir . Benzetimi gerceklestirilen

senaryoda GMGNI ile 128,66 W gii¢ elde edilebilmektedir.

Dagitilmis MGNI (DMGNI) ile neredeyse biitiin panellerin tek tek giiclerinin toplami olan 171,1 W giic

elde edilebilir.
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Eviricinin Mak. Acik

BENZETIM CALISMALARI VE ANALIZLER

«  DMGNI yonteminde FV sistemi bir eviriciye baglanacaktir. Déniistiiriicii topolojisinin
belirlenmesinde eviricinin parametreleri gereklidir. Bu sebeple, maksimum giris giicii 1,2 kW ile
4,5 kW arasinda olan ticari eviriciler arastirilmistir. Bu eviricilerin maksimum evirici giiciine
karsilik maksimum agik devre gerilimleri, maksimum ve minimum MGN gerilimleri incelenmistir.
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BENZETIM CALISMALARI VE ANALIZLER

. Benzetimlerde, doniistiiriicii  kayiplar1 1hmal edilerek doniistiiriictilerin  trafo  modeli
kullanilmustir.* Boylelikle benzetim siireleri kisalmustir.
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* Ericson, R. W. Ve Maksimovic D., 2001, Fundamentals of Power Electronics, Kluwer Acedemic Publishers, New York.



BENZETIM CALISMALARI VE ANALIZLER

. Benzetimler, 15 adet OST-80 panelden olusan sistemin donistiiriiciisiiz, gerilim yiikselten
doniistiiriiciilii ve gerilim diistiren doniistiiriicili durumlar1 i¢in doniistiiriicii kayiplar1 thmal
edilerek gerceklestirilmistir. Benzetimlerde golgeli panellere sadece difiiz 1sinim, golgesiz
panellere global 1smimin etki ettigi distnilmistiir. Elde edilen sonuglar incelenen ticari
eviricilerin gerilim limitleri dikkate alinarak yorumlanmistir
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BENZETIM CALISMALARI VE ANALIZLER

Calismada, hem iki farkli Global Isinimda (1000 W/m? ve 250 W/m?) hem de Difiiz Ismimin
Global Ismnima oraninin farkli oldugu durumlarda (0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9) DMGNI
icin gerilim yiikselten, gerilim diisiiren ve gerilim yiikselten/diisiiren doniistiiriiciiler ile benzetimler
yapilmistir. Boylelikle birgok farkli durum dikkate alinarak DMGNI icin en uygun topoloji

belirlenmeye calisilmustir.



BENZETIM CALISMALARI VE ANALIZLER

Golgelenme durumuna 6rnek olarak 1 panel golgeli, Global Isinim 1000 W/m? ve difiiz/global

istmmm orani 0,3 iken, FV sistemin doniistiiriiciisiiz, gerilim yiikselten doniistiirticiilii ve gerilim
diistiren doniistiirtictilii durumlarda 1-V ve P-V egrileri gosterilmistir.
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BENZETIM CALISMALARI VE ANALIZLER
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1 panel golgeli, global 1s1mim 1000 W/m?, difiiz/global 1 panel golgeli, global 1s1mim 1000 W/m?, difiiz/global
1sinim orani 0,3 iken gerilim yiikselten doniistiirticiilii 1sinim orani 0,3 iken gerilim diisiiren dontistiriictilii
durum durum

. 1 ve 14 panel golgeliyken 9 farkli difiiz/global 1sinim degerinde benzetimler tekrarlanarak her
durumda I-V ve P-V egrileri ¢ikartilmistir. Boylelikle, FV sistemde doniistiiriiciilii durumlarda
karsilasilabilecek en ug¢ gerilim degerleri bulunmustur.



BENZETIM CALISMALARI VE ANALIZLER

Doniistiiriictilerin  ¢ikisindaki en ug¢ gerilim degerleri ticari eviricilerin gerilim limitleriyle
karsilastirilarak hangi durumlarda hangi doniistiiriicii tiplerinin bu limitleri astig1 incelenmistir
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BENZETIM CALISMALARI VE ANALIZLER

MGN minimum ve maksimum degerlerinin Difltz Isinimin Global Isinima orani
ile degisimi
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SONUC

Benzetim sonuglarina gore, incelenen FV sistemde difiiz 1smnimin global 1smima oraninin farkl
oldugu bir¢ok degerde, gerilim yiikselten doniistiiriictilerin kullanildigr durumda, sistemin MGN ve
acik devre gerilimi evirici limitinin iizerindedir. Bu sebeple, bu sistemlerde gerilim smirlamasi
olmalidir. Bu da bir¢ok durumda MGN izlenememesine neden olur.

Gerilim diisiiren doniistiiriiciilerde ise gerilim sinirlamasina ihtiyac¢ yoktur ve biitiin durumlarda
eviricilerin maksimum acik devre geriliminin limiti saglanir. Ayrica, sadece difiiz 1sinimin global
1sinima orani; 0.1 ve 0.2 iken 14 ve 13 panelin gélgeli oldugu durumda MGN izlenemez.

Gerilim yiikselten/diisliren doniistiiriiciili durumda gerilim yiikselten ya da gerilim diistiren
moddan istenilende calistirilabileceginden panellere baglanan her bir doniistiiriiciiniin  ¢ikisi
maksimum giic egrisinde istenilen yere getirilerek evirici limitleri saglanir. Fakat bu
doniistiiriiciilerin kurulumu daha zor ve maliyeti daha fazladir.

Sonug olarak, incelenen FV sistemde DMGNI icin gerilim diisiiren evirici en uygun bulunmustur.
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