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Ozet

3. Nesil gezgin haberlesme sistemlerinin gelisimi, standartlar: ve saglayacagi hizmetler verilmistir.
UMTS ‘e gegisteki ilk asama olan GPRS sistemi kisaca a¢iklanmistir. UMTS ‘de erisim yontemleri
FDD ve TDD calisma konumlar: verilmistir. UMTS sebekesinin IP tabanli ozellikleri aciklanarak
UMTS in pazar gelisimi verilmistir.

Giris

Elektromanyetik dalgalar1 kullanarak elektriksel haberlesmenin gergeklestirilmesi insanlia bir¢ok
yeni imkan ve kolaylik saglamistir. Hareket halinde iken iki yonlii haberlesme istegi "Gezgin
Haberlesme"nin olusmasina neden olmustur.

Hareket edebilen verici-alic1 birimi ile yine hareket edebilen diger verici-alic1 birim veya birimler
arasinda yapilan iki yonlt haberlesmeye gezgin haberlesme denir. Gezgin haberlesme kullanimina
artan talep daha fazla frekans (kanal) kullanimini gerektirmektedir. Frekans kanallari sinirh
oldugundan gezgin haberlesmeye olan fazla talebi karsilamak i¢in Hiicresel Gezgin Haberlesme
sistemi gelistirilmistir. Hiicresel Gezgin Haberlesmede, haberleseme alani hiicre denilen kiigiik
bolgelere ayrilmakta ve hiicrede kullanilan frekanslar bu hiicredeki Temel istasyon vericisinin
gliclinii etkilemeyecegi uzakliktaki bagka bir hiicrede tekrar kullanilmaktadir.

Gezgin Haberlesme 1940’11 yillarda A.B.D.'de ve 1950 yillarinda Avrupa’da tek hiicreli analog arag
telefonlarinin kullanilmasiyla baslanmistir. Daha sonra 1970’lerin solarina dogru birinci nesil (1G)
diye adlandirilan hiicresel analog gezgin telefonlar kullanilmistir. Analog haberleseme teknolojisini
kullanan birinci nesil (1G) Gezgin Haberlesme Sistemi (GHS), ses kalitesi, kapasite, kapsama alani
artirlmas1 ve veri iletim isteklerini karsilayamamistir. Bu problemlerin ¢6ziimii i¢in sayisal
haberlesme teknolojisini kullanan ikinci nesil (2G) GHS gelistirilmistir. GSM kablosuz erisim
teknigi ile telsiz baglantis1 kuran bu sistem, yiiksek hizda hareket eden abonelerin kesintisiz iletisim
icinde kalabilmeleri i¢in temel istasyonu degistirme ve girisim giderme yetenekleri ile donatilmistir.

Bugiin kullandigimiz GSM sistemi bir 2G Gezgin haberleseme sistemidir. 2G gezgin telefonlar
1991°de piyasaya siiriilmiis kullanimi biiyiik hizla yayginlasmistir.

3. nesil (3G) GHS, gercek zamanli coklu ortam (multimedia) hizmetleri sunan bir hiicresel
haberlesme sistemidir. 3. Nesil GHS ’inde yiiksek hizda Internet erisimi saglanarak hareketli resim,
ses, data ve grafik bilgileri de yiiksek hizlarda iletilebilecektir. Bu hizmetleri sunabilmek icin sabit
erisimde 2 Mbit/s, yaya hizinda 384 kbit/s. (ileride 2 Mbit/s) tasitla seyahat hizlarinda 144 kbit/s,
(ileride 384 kbit/s) bilgi hizlarina gereksinim vardir.

Hareketli resim iletiminde simdilik amaglanan, TV yayinlarin1t MPEG2 gibi bir yontem ile 2 Mbit/s
hizla sikistirip telsiz hiicresel erisim ile konutlara ulagtirmaktir.

3. Nesil GHS i¢in (ilave bantlarla birlikte) 806-960 MHz, 1710-1885 MHz, 2110-2200 MHz ve
2500-2690 MHz frekans bantlar1 ITU tarafindan ayrilmistir.

Uciincii Nesil Gezgin Haberlesme Sistemi

3G Standartlarmin Gelisimi
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Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (ITU) birbiri ile uyumsuz standartlara sahip hiicresel
haberlesme sistemlerinin hizli gelisimini takiben 1985 yilinda “3G” diye tabir edilen Uglincii Nesil
Haberlesme standartlarini gelistirmek i¢in ¢alismalara baglamistir.

1998 yilinda ITU fgiincii nesil hiicresel haberlesme standartlarinin genel adi olarak IMT-2000
(International Mobile Telecommunications year 2000) kabul etmis, ayni yi1l Avrupa Haberlesme
Standartlar1 Enstitisi (ETSI) Avrupa’da iiclincli nesil sistemler i¢in kullanilacak standartlari
Universal Mobile Communications (UMTS) adi altinda ITU ye global standart Onerisi olarak
sunmustur. USA’da ise, Kuzey Amerika’da kullanilmakta olan hiicresel sistemlerden AMPS ve
CDMA ile uyumlu olan CDMA-2000’ni 3G global standardi olarak onermistir.

1998 yili Aralik ayinda iglerinde Avrupa’dan ETSI, Japonya’dan ARIB ve TIC, Birlesik
Devletlerden ANSI ve Kore’den TTA gibi diinyanin 6nde gelen standart enstitiilerinin alt1 tanesi
Uciincii Nesil Gezgin Haberlesme siteminin meveut GSM alt yapisi ile uyumlu olmasini saglayacak
teknik 6zellik ve standartlar1 belirlemek amaci ile bir araya gelerek; Ugiincii Nesil Ortaklik Projesi
3GPP (3G Partnership Project) olusturmuslardir. Daha sonraki gelismeler ile IMT-2000 bir diinya
standardi haline gelmistir. Bu gelismeler sonucunda IMT-2000 her biri GSM ve IS-41 sebeke
mimarisine uyumlu {i¢ isletim modelini kapsayan CDMA tabanli bir standart haline gelmistir.

Evrensel Gezgin Haberlesme Sistemi (UMTS)

UMTS, IMT-2000’nin standartlarina uygun olarak Avrupa’da kabul edilen ti¢lincii nesil haberlesme
sistemidir, yliksek hizli veri iletimine ve gerg¢ek kiiresel gezinmeye olanak taniyan bir sebeke
saglamay1 hedeflemektedir.

Yeni UMTS sebekesinin mevcut GSM isleticilerinin kullandiklar1 sebeke alt yapisi {izerine
kurulmast isleticiler tarafindan tercih edilmektedir. 2. nesil ve 3. nesil sistemlerinin bir arada ¢alisma
dustincesi sekill ‘de verilmistir.

[Ik asamalarda UMTS, GSM in bir gelisimi gibi goriinmesine ragmen esas farki, kullanimi i¢in yeni
lisans almay1 gerektirecek tamamen farkli bir frekans bandi ve hava ara yiizii kullanilacak olmasidir.

UMTS in Saglayacag: Ozellikler;
* Ses kalitesinde artis
* Bireye ozel uygulamalar ve giivenlik artis
» Kaplama alanin genislemesi ve hiicre sayisinda azalma
* Sistem planlama, kurulum ve isletme masraflarinda azalma
* Diger elektronik cihazlarla olan elektromanyetik etkide azalma
» Aktarmadan kaynaklanan ¢agri kayiplarinda azalma
* Kablosuz giivenli veri transferi
* Eski teknolojilerle uyumluluk
UMTS'in Saglayacagi Hizmetler;
UMTS'in saglayacag1 hizmetler sekil 2°de gosterilmis ve asagida siralanmistir.
* Sanal Ev Ortami
UMTS kullanicilarina, bazi islerini sanki evlerindeymis gibi uzaktan yapabilmelerine imkan tanimasi
distiniilen uygulama ailesinin genel adidir.
* Internet Protokolii Uzerinden Ses Iletimi
Telefon cagrilarinin Internet iizerinden yénlendirerek tiim ¢agrilarin yerel ¢agriymus gibi
ticretlendirilmesine imkan veren bir uygulamadir ve EDGE'in gelmesi ile ilk defa gezgin telefonlarda
uygulanabilecektir.
VolIP yiiksek hiz gerektirmesinden otiirli standart ses servisine bir alternatif olarak gelmeyecektir.
* Hareketli Resim Iletimi
Bu uygulama ailesi icerisinde goriintiilii telefonlarin yaninda giivenlik kameralarinin uzaktan takibi,
tele-konferans ve Radyo-TV yaymi gibi diger uygulamalar da girmektedir.
* Sabit Resim lletimi
Fotograf, resim, mektup, posta karti, sunumlar, statik web saytalar1 gibi gorsel icerikleri veri iletimi
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bu uygulama ailesi igerisine girer.

* Elektronik Yardimci

e-Sekreter, e-Advisor gibi uygulamalar bu uygulama ailesi icerisinde yer alir. Elektronik yardimecilar,
sebeke tizerinde kullanici adina calisan veri arama ve iletme islevlerini ytiriiten programlar olarak
distinilebilir.

* Yazilim Transferi

UMTS in su anki internet erisiminden daha yiiksek veri hizlarina ulasmasiyla gelecekte yazilimlarin
gezgin cihazlar araciligi ile transfer edilebilecegi diistiniilmektedir.

UMTS’e Gegis Senaryolari

UMTS'e geg¢isin temel olarak ti¢c asamada gerceklesecegi 6ngoriilmekle birlikte tam olarak ne sekilde
olacag belirli degildir bu daha ¢ok sebeke isleticilerinin tercihine bagli olan bir konudur. UMTS ’e
geciste izlenebilecek cesitli agsamalar sekil 3°de gosterilmistir.

Uclincii nesil’e gecis yontemlerinden biri su sekildedir. Ilk asama olarak mevcut GSM sebekesinin
IP ve X.25 gibi paket anahtarlama tabanli sebekelere baglanmasini olanakli kilan GPRS’e gecis,
ikinci asama olarak EDGE standardina gegis ve son olarak ta UMTS'e gecistir.

GPRS

GPRS (General Packet Radio Service) meveut GSM Sebekesi tizerinden yiiksek hizli paket veri
iletisimini saglayan bir teknoloji olup Internet gibi paket veri sebekelerine kablosuz erigimi biiyiik
oranda basitlestiren ve gelistiren yeni bir tasiyici servisidir.

Hiicresel gezgin telefon ve Internet kullanicilarindaki artis hiicresel kablosuz veri sebekeleri igin
biiyiik bir pazar hedeflemektedir. Birkac yil i¢inde yiiksek performansli kablosuz Internet erisimine
biiylik talep olacak ancak mevcut hiicresel veri servisleri kullanicilarin ve hizmet saglayicilarin
isteklerini karsilayamayacaktir.

Kullanic1 agisindan, veri transfer hizlarinin diisiik olmasi, baglantinin kurulmasinin pek ¢ok
kullaniciya karmasik gelen islemler igermesi ve uzun siirmesi ve bunlarin 6tesinde saglanan hizmetin
pahal1 olmas1 mevcut sebeke tizerinden veri iletiminin mahsurlaridir.

Mevcut hiicresel sebekenin devre anahtarlamali yapisindan dolay1 tim trafik kanali bir tek kullanici
tarafindan isgal edilir. Bu ise zaten sinirlt olan hava ara ytizii kaynaklarinin verimsiz kullanimina
sebep olur. Bunun yaninda paket anahtarlamali sebekede trafik kanali sadece ihtiya¢ duyuldugunda
isgal edilir veri iletimi gergeklestikten hemen sonra serbest kalir dolayisi ile pek ¢ok kullanic1 ayni
fiziksel kanali paylasabilir

Ucretlendirme acisinda da mevcut sebekeler kanalin mesgul edilme siiresi ile orantili olarak
ticretlendirildigi icin kullanici a¢isindan mahsurludur. Paket Anahtarlamali sebekede ise
ticretlendirme transfer edilen veri miktari {izerinden yapilir bu da siirekli hatta kalmay1 olanakli kilar.

Mevcut GSM sebekesinin veri iletimindeki yetersizliklerinden dolayt AMPS 1S-95 ve IS-136 da
kullanilan CPPD ve GSM i¢in GPRS olmak tiizere iki hiicresel paket anahtarlama teknolojisi
gelistirilmisgtir.

GPRS ’in 6zellikleri hiz, siireklilik, Internet erisimine imkan vermesidir.
GPRS'in Uygulamalart;

» Chat (Sanal Muhabbet)

* Yazili ve Gorsel Bilgi Transferi

* Sabit Resim Transferi

* Hareketli Resim Transferi

* WEB Gosterimi

* Dokuman Paylasimi ve Ortaklasa Calisma

» Miizik Yaynt
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» Kurumsal Mail

s Internet Mail

*» Ara¢ Takibi
GPRS’in Smirlamalari
GPRS, su anki veri iletim hiz1 ve spektrum kullanimi ile kiyaslandiginda ¢ok 6nemli 6zelliklere
sahip olmasina ragmen asagidaki gibi 6zetlenebilecek bir takim sinirlamalara sahiptir.

* Kullanicilara Sinirli Hiicre Kapasitesi

* Pratikteki Hiz Diisiikliigii

* Verimsiz Modiilasyon

* Gegis Gecikmeleri
GPRS’i mevcut GSM sebekesine uydurabilmek i¢in GPRS destek dugiimleri olarak tanimlanan
SGSN ve GGSN bilesenleri GSM alt yapisina eklenmistir. Sekil 4 GPRS sistem mimarisini
gostermektedir.

UMTS Erisim Yontemi
Hava Ara yiizii ve Ozellikleri

Bu giinilin gezgin telefon kullanicilar1 bina iglerinden, sehir iclerine ve hatta kirsal bolgelere kadar
pek cok ortamda farkli hizlarda seyahat halindeyken haberlesmek durumundalar, dolayisiyla farkli
ortamlarda farkli kullanici yogunluklari ortaya g¢ikacaktir. UMTS Karasal Radyo Erisim Sistemi
(UTRA) ’nin tiim bu kosullarda ongoriilen kablosuz yiiksek tayf verimligi ve servis kalitesini
saglamasi beklenmektedir.

1992 yilinda Diinya Idari Radyo Konferansinda (World Administrative Radio conference- WRAC)
yeni radyo spektrumunun 230 MHZ lik bolumii, karasal ve uydu servislerine ayrilmistir. Tablo 1°de
goriildugt gibi bunun 2 GHz bandindaki 155 MHz kismi ITU tarafindan karasal 3G servislerine
tahsis edilmistir. Ancak UMTS'in kalict olmasini ve ileride dogabilecek yiiksek bant genisligi
taleplerini karsilayabilmek amaciyla Mayis 2000 de Istanbul’da WRC 2000 gériismeleri sonucunda
2500-2690 MHz frekans aralig1 genisleme frekans araligi olarak tahsis edilmistir.

Hiicre Yapisi

UMTS ulusal karasal ve kiiresel uydu bilesenlerini kapsayacak sekilde tim diinyada gegerli olacak
bir sistem olarak disiintilmiistiir. Sistem ¢ok modlu ve ¢ok bandli gezgin telefonlar sayesinde temel
hizmetler i¢in mevcut ikinci nesil sebekesini de kullanarak ¢ok genis bir kapsama alanina
kavusacaktir. UMTS kapsama alanlar1 sekil 5°de verilmistir.

Etkili bir kapsama alani i¢in piko, mikro ve makro hiicre yapilari ile uydu gezgin sebekelerinin
kullanilmasit diistiniilmektedir. Bu hiicre ve sebeke yapilar1 hiyerarsik hiicre yapilari olarak
adlandirilir ve sebeke isleticisinin ihtiyaclarina gére diizenlenirler.

Ornegin devre anahtarlamasi gerektiren islemler veya veri iletimi piko hiicreler tarafindan
yiriitiilirken sehir i¢inde yaya hizindaki yiiksek hizli veri trafigi mikro hiicre tizerinden yiiksek hizla
seyahat halindeki diisiik veri trafigi de makro hiicre tarafindan ytritiiliir.

Erisim Yontemi

Bilindigi gibi GSM de 200 KHz band genisligi olan kanallar TDMA yoluyla sekiz zaman dilimine
ayrilmaktadir. Her bir zaman dilimi ayr1 bir konusmay1 tasimaktadir. UMTS de tamamen farkli bir
mantikla birden ¢ok kanal CDMA teknigi sayesinde ayni genis bandli (WCDMA i¢in 5 MHz) Kanal
tizerinden ¢ogullanmaktadir.

CDMA de bilgi, bir kod fonksiyonu ile ¢arpilir. Kod fonksiyonu tasinan bilgiden daha yiiksek bit
hizina sahiptir ve tasinan isaretin daha genis bir banda yayilmasini saglamaktadir. Elde edilen isaret,
RF tasiyiciya modiile edilir ve iletim gerceklesir. Alici tarafinda ise alinan isaret iletimde kullanilan
kod fonksiyonunun bir benzeri ile carpilir. Senkronizasyonun tam olarak saglandigi durumda bu
carpimdan elde edilen, baslangigtaki dar bandli bilgi isareti olacaktir. Anlasilacag: iizere iletimin
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hangi kod fonksiyonu aracilig1 ile yapilacagi alici ve verici tarafindan bilinmelidir.

Gonderilecek verinin ¢arpildigi kod fonksiyonunun bit hizi chip hiz1 olarak adlandirilir. UMTS igin
Onerilen chip hiz1 3.84 Mchips/s veya 4.092 Mchips/s olarak belirlenmistir. Kod fonksiyonu olarak
adlandirilan bu fonksiyonlar birbirine ortagonal olan 6zel fonksiyonlardir.

Her bir konusma i¢in farkli bir kod fonksiyonu kullanarak kapasite arttirilmasina karsin bunun bir
sinir1 vardir. Clinkii sisteme eklenen her yeni isaret toplam giiriiltiiyii arttirmaktadir. Kapasite siniri,
elde edilen isaretin ¢oziilebilmesine izin veren maksimum toplam giiriiltii seviyesine ulasildig:
degerdir. Dolayisiyla kapasite, GSM’de oldugu gibi entegre edilen tastyici ile sinirli degil, kullanic
sayisinin yani sira o anda gerceklesen uygulamalara, kullanicilarin temel istasyon (BS) uzakligina,
aldiklar1 isaret seviyesine baglidir. Boyle olunca radyo sebeke planlama asamasinda tim bu
durumlarin g6z oniine alinmasi gerekmektedir.

Frekans Kullanimi

UMTS’ de her BS’ de ve her BS’ in her sektoriinde ayn1 yukar1 baglanti (uplink) ve asagi baglanti
(downlink) frekansi kullanmaktadir. Bu GSM” de oldugu gibi ayni kanal girisime neden olmaktadir.
Ancak kullanilan kod fonksiyonlar1 sayesinde bu problemin tistesinden gelinmektedir. Diger BS ‘den
veya ayni BS ‘in farkli sektorlerinden gelecek olan ayni kanal girisimi, genis bant giiriiltiisii denen
toplam giiriiltiiniin artmasina sebep olacaktir. Toplam giiriiltii de alicinin istenilen isareti ¢c6zmesini
zorlagtiracaktir. Dolayisiyla CDMA hava ara yiiziinde tek bir gezgin istasyondan gelecek ayni kanal
girisimi degil tiim gezgin birimlerden kaynaklanan toplam giiriiltii Snemlidir.

Hiicrenin Daralip Genislemesi

CDMA ’da bir hiicrenin kapsama alani o anda o hiicrede taginan trafige gore degismektedir. Buna
hiicrenin nefes almasi anlaminda “Cell Breathing” denir.

Ormnek olarak gezgin birim servis aldigi hiicrenin kapsadigi alanin tam smirinda bulunuyor,
dolayisiyla tam giicle isaret gonderiyor. Bu gezgin birimden gelen isaret BS’ de alintyor ve toplam
glirtiltii igersinde ancak ¢oziilebiliyor. Eger bu durumda bu hiicreden yeni bir gezgin birim servis
almak isterse olusacak toplam giiriiltii artacak ve bu gezginin gonderdigi isaret artik ¢oziilemez
olacaktir. Gezgin birim tam giicle isaret gonderdigi i¢in giiclinii daha fazla arttiramaz boylece bu
gezgin birim artik ya bagka hiicreye aktarilacak ya da hiicreye yaklasmasi gerekecektir. Diger bir
deyisle o hiicrenin servis alan1 daralmis olacaktir.

CDMA teknolojisinde bir hiicreden servis alan gezgin birim sayis1 arttik¢a o hiicrenin servis verdigi
alan da daralmaktadir.

UMTS’in FDD ve TDD Modlar:

UMTS hava ara yiizii standart olarak FDD (Frequency Division Duplex) ve TDD (Time Division
Duplex) modlarini destekleyecektir. FDD’de yukari baglanti ve asagi baglanti i¢in iki farkli frekans
kullanilir. TDD “de ise hem yukar1 baglant1 hem de asagi baglanti i¢in ayni frekansin kullanilir.

FDD °’de her iki yonde kapasite esit olacaktir ancak FDD konusmalar1 asimetrik olabilir. TDD
modunda 10ms’lik bir ¢erceve 25 zaman araligina (TS) boluntir. Farkli TS ’ler yukar1 baglant1 veya
asagl baglant1 i¢in kullanilir. Degisken uzunluklu kod fonksiyonlari, birden ¢ok TS kullanilarak
yliksek hizlara ulagilabilmektedir. Ayrica TS ’lerin yukar1 baglanti veya asagi baglanti yoniinde
kullanilmast konusunda herhangi bir sinirlama olmadigi i¢in asimetrik iletim olduk¢a uygun bir
moddur. TDD modu bu nedenle daha kisa mesafeli, asimetrik iletimin ¢oklukla olmas1 beklenen bina
ici uygulamalarinda kullanilacaktir.

Umts'de Kullanmilan Teknolojiler
UMTS ve CDMA

CDMA, UMTS’in ii¢tincii kusak kablosuz iletisim standardi olan UTRA’ ’nin ¢oklu erisim yontemi
olarak benimsenmistir. 2 Mbps sayisal iletisimin kablosuz gergeklenebilecegi insanlarin ceplerinde
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tastyacagt CDMA c¢oklu-ortam ugbirimleriyle birbirlerine goriintii ve ses aktaracaklar1 giinler ¢ok
uzak degildir. Baz1 kestirimlere gore 2010 yilinda diinyadaki gezgin abonelerin %50°si ii¢tincti kusak
kablosuz hizmetlerden yararlanabileceklerdir. Yine ¢esitli kestirimlerin verileri kullanilarak, 2010
yilinda diinyadaki her 7 gezgin ugbiriminden 4’iiniin CDMA teknolojisini kullanacagi iddia
edilebilir.

CDMA, kablosuz ortamda ayni1 frekans ve zamanda herkesin yalnizca birbiriyle iletisim kurabilecegi
bir ¢oklu erigsim teknigidir. Son 5 yilda CDMA’den daha ¢ok s6z edilmesinin nedeni {igiincii nesil
kablosuz iletisim kavraminin dogusu ve CDMA ’nin bu iletisimin ¢ekirdek teknolojisi olusudur.

CDMA’in Ustiinliikleri

* AMPS (Advanced Mobile Phone Service) analog sistemlere gore 8-10 kat kat fazla iletim
kapasitesine sahip olmasi

* GSM sistemlerine gore 4-5 kat fazla iletim kapasitesine sahip olmasi

* AMPS sistemlere gore ses kalitesinin daha iyi olmasi

* Kullanilan ayn frekanstan dolay: kolay sistem planlamasina sahip olmast.

* Kodlar bilinmedik¢e demodiilasyonun ¢oziinmesi ¢ok zor oldugundan gelismis giivenlige sahip
olmast

* Gezgin haberlesme cihazlarinda konusma siiresinin fazla olmasi.

* Daha ¢ok bant genisligine izin verir.

CDMA’in Yayilmis Spektrum Teknigi

Yayilmis spektrum teknigi (spread spectrum), veri isaretini ondan daha genis bir spektruma yaymak
olarak 6zetlenebilir. Boylece TDMA ya da FDMA sistemlerinin gerek duydugundan daha genis bir
frekans bandi iggal etmektedir. CDMA, genis band kullandigindan dolayi sistemin kapasitesini
arttiracaktir. CDMA ‘1n standart data iletim hiz1 9.6Mbps “dir.

Uciincii Nesil ve IP

UMTS'in esas hedefi gezgin Internet kavramini hayata gecirebilmektir ancak bu gecis bir siireg
icerisinde asamali olarak gerceklesecektir. UMTS siiriim 2000 olarak tanimlanan yeni standartlarda
tim UMTS sebekesinin [P tabanli olmasi diistinlilmektedir. Dolayisiyla paket anahtarlamali
sebekeler ve Internet Protokolii (IP)’niin énemi daha da artacaktir. Gezgin Internet kavramimm
hayata gegmesiyle Internet kullanicilarinin sayisinda ¢ok biiyiik artislar olacagi beklenmektedir.
Artan kapasiteyi karsilayabilmek amaci ile halen kullamlmakta olan Internet protokolii iizerinde de
1994 yilindan beri gelistirme ¢alismalar1 yuriitiilmekte ve bu ¢alismalarin sonucunda sonraki nesil IP
olarak tanimlanan IPv6 protokolii gelistirilmistir.

IP Mimarisi

IP, boliinerek paket haline getirilmis verileri (segment) birimler arasinda kurulmus olan iletim ortami
(ag) tizerinden tagimak icin gelistirilmis bir iletim protokoludiir. IP, bu veri parcaciklarin1 TCP veya
UDP iletim yontemlerini kullanarak gonderir.

Internet katmanindaki yazilim tarafindan iletim yontemi belirlenmis veri pargaciklarina, génderilmek
istenen yerin ve kaynak yerinin adresleri ile beraber iletim ortamindaki anahtarlama elemanlarinin
kullanacagi referans bilgilerinden olusan bir baglik bilgisi eklenir.

[letim ortamindaki anahtarlama elemanlar: tarafindan génderilmek istenilen sisteme ulastirilan veri
paketleri, alic1 taraftaki yazilim tarafindan paket baslik bilgilerinden arindirilarak istekte bulunan
uygulama programciklarina gonderilir.

IP'nin ana o6zellikleri
IP, ISO8473 tanimlamasina (baglantisiz ag protokolii veya CLND) olduk¢a benzerdir. Bir¢cok ISO
8473 kavrami IP’den tiiretilmistir.

IP, baglantisiz servise bir 6rnektir. ki sistem arasinda bir 6n cagr1 kurulmadan trafik alisverisi
yapilmasini saglar. IP baglantisiz oldugundan, veri paketleri iki son kullanici istasyon arasinda
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kaybolabilir. Bundan dolay1 IP‘de, paketlerin iletim siralarini denetleyen {ist katman protokolleri
tanimlanmaistir.

IP, gonderilmek istenilen verileri, degisik biiylikliiklerde parcalara ayirip gonderebilir. Bir paket
boyutu en fazla 1500 byte ile sinirlidir. Bu nedenle IP, farkli iletim protokolleri kullanan iletim
ortamlar1 ile de uyumludur. Ornegin, X.25 tabanli WAN ’lar tipik olarak 128 byte veri alanl1 paketler
kullanirlar.

IPv6 Yeni Nesil Internet Protokolii
Ipv6 olarak da bilinen IP versiyon 6, [Pv4 {in baz1 yetersizliklerini gidermek amaciyla tasarlanmig
yeni nesil Internet protokoliidiir. Temel gelistirilme nedeni artan Internet kullanimi ile mevcut
Internet protokoliiniin adresleme siirlarina yaklasilmis olmasidir.
IPv6’ nin getirecegi baslica dzellikler sunlardir.

* [P adres boyu 32 biten 128 bite ¢ikarilmasi

* Baslik yapisi degistirilmesi

* Yeni adresleme modlart (unicast, anycast, multicast,) eklenmesi

» Onaylama ve gizlilik ozellikleri artirildi

UMTS’in Pazar Gelisimi

Telekomiinikasyon endiistrisinin geleneksel yapisimn degismeye baslamasi ve Iletisim sektorlerinin
kesismesiyle, IT endistrisi ile Telekomiinikasyon endiistrisi arasinda siire gelmis sinirlar da yavas
yavas silinmeye basladi. Artik Bilgi teknolojisi oyuncularinin da pazara girmesiyle telekom
pazarinin gelisimi daha da karmagik bir yap1 ald1.

Sabit sebekelerin ¢oklu ortam pazarina olan katkilar1 goriilmektedir. Bilgi toplumunun haberlesme,
eglence, bilgi degisimi, sayisal video ve ticari islem hizmetlerini birlestirmede ulastig1 basar1 gezgin
haberlesme sektoriiniin bu gelismeye ayak uydurmasini gerektirmistir.

UMTS gezgin haberlesme sektorii bu gelismeye ayak uydurabilecek bir yapiya sahiptir ve bu uyum
sistemi sekillendiren esas faktor olacaktir, dolayisiyla UMTS ¢oklu ortam pazarini destekleyebildigi
oranda basariya ulasacaktir.

Gezgin haberlesme uygulamalarindaki artis ve Avrupa birligi iilkelerinde izlenen rekabet
olusturmaya yonelik politikalar hizmetlerin ucuz ve kolay erisilir olmasini saglayacaktir.

UMTS ’in basarisina katkida bulunan etkenlerden bazilari;
» Kullanici cihazlarindaki gelismeler
* Spektrum etkinligini arttiran teknolojilerin gelismesi
» Yari-iletken teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak gezgin cihazlarin fiyatlarindaki
diisiisiin yanminda performanslarindaki artis.
* Acik standartlarin geligimi
* GPRS in girmesi ile gezgin ¢oklu ortam servislerinin de gelismeye baslamasi
UMTS in basarisini zorlayan etkenlerden bazilari;
* Yiiksek maliyet ve spektrumun sinirli olan uygunlugu
* Giivenlik konularindaki sorunlar ve kullanicilarin e-ticaretin giivensizligine olan inang¢lar
* IT sektoriiniin pazar gelisiminin yavas kalmasi
s Icerik saglayicilarn yetersizligi

Sonuc¢

Gelecek nesil gezgin haberlesme sistemlerinin hedefi haberlesme servislerinin yiiksek ¢esitliligini
desteklemek ve saglamaktir. Gelecek nesil gezgin telefon kullanicilari igin tasarlanan servis ses
isaretlerinde oldugu kadar iyi bir sekilde yiiksek hizli data, goriintii ve ¢oklu ortam servislerini
saglamasidir. Bu servisleri kullanan sistemlerin genel ismi Ugiincii Nesil (3G) Hiicresel sistemler
olarak bilinir.
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Analog gezgin sistemler birinci nesil sistemler olarak adlandirilir ve sadece ses uygulama trafigini
tasir. Birinci nesil sistemlerin sayisal olarak tam benzeri ikinci nesil hiicresel sistemler olarak bilinir.
Uclincii nesil sistemleri ikinci nesil sistemlerine oranla daha yiiksek kapasite ve genis uygulama
alanlar1 bulunmaktadir. Mevcut sayisal gezgin telefon sistemleri ses haberlesmesi i¢in uygun iken
3G haberlesmeleri ¢oklu ortam mesaj yetenegine dogru gelismektedirler.

3. nesil haberlesme sistemleri, sanal ev ortami, VOIP, Sabit ve hareketli resim iletimi, Elektronik
yardimci, resim iletimi, Elektronik yardime1, Yazilim transferi gibi hizmetlere olanak saglamaktadir.
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