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Elektrikli Arac Sarj Istasyonlari Kaynakl Gerilim Harmoniklerinin
Dagitim Sebekesine Etkisi: Manisa CBU Merkez Yerleskesi Durum
Analizi
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Elektrikli Araglar icin Sarj Altyapisi

Enerji Kalitesi ve Onemi

TS EN 50160 Standarti

Similasyon Programi: DIGSILENT Powerfactory

MCBU Muradiye Kampiisii Simiilasyonu

PV Sistemin Bagl Oldugu Baranin Giinliik Gerilim

EASI Harmonik Akim

MCBU Muradiye Kampiisii Elektrik Sebekesi ve Harmonik Bozunumu Bir EA

MCBU Muradiye Kampiisii Elektrik Sebekesi ve Harmonik Bozunumu: Max EA Ekli

MCBU Elektrik Sebekesi Uzerindeki Farkli Durumlarda Trafo

Sonuglar
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Elektrikli Araclar icin Sarj Altyapisi

= Tirkiye’de 2025 yilinda 30 bin adedin iizerinde halka agik
sarj soketine ihtiya¢ olacagi ongoriilmektedir.

= Her 10 arag icin en az 1 sarj soketine ihtiya¢ bulunmaktadir.

2030: Halka acik sarj soketi
say1s

160.000

Sait Taskeser, Sezai Taskin, Macit Tozak, Elektrikli Arag Sarj istasyonlari Kaynakh Gerilim Harmoniklerinin Dagitim Sebekesine Etkisi:

Ertugrul Partal, Metin Nil Manisa CBU Merkez Yerleskesi Durum Analizi 4/ 14




Enerji Kalitesi ve Onemi

= Elektrik enerjisinin liretiminden tiikketimine kadar
olan siirecte giic kalitesi ile ilgili 6nemli hususlar:

0 Problemlerin belirlenmesi
0 Problemlerin sebeplerinin ortaya konmasi

0 Olasi etkilerinin analiz edilmesi /‘\
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= Giic kalitesi 6l¢timiinde harmonikler 6nemli bir
parametredir.

= Temel dalga disindaki siniisoidal dalgalar
"harmonik" olarak adlandirilir.

Sait Taskeser, Sezai Taskin, Macit Tozak, Elektrikli Arag Sarj istasyonlari Kaynakh Gerilim Harmoniklerinin Dagitim Sebekesine Etkisi:

Ertugrul Partal, Metin Nil Manisa CBU Merkez Yerleskesi Durum Analizi 5/14




TS EN 50160 Standart

. Harmonik . Harmonik . Harmonik
Harmonii Gerilim Harmonik - flim Harmonik Gerilim
Bilesen (%) Bilesen (%) Bilesen (%)
6 3 5 2 2
5 9 1,5 4 1
11 3.5 15 1 6...24 0,5
3 21 0,75
2
L5
L5
L5

25<h=<49 2,27.(17/h)-0,27 21<h=<45 0,2 26<h<50 0,25.(10/h)+0,25



Simulasyon Programi: DIGSILENT Powerfactory
SILEN

|G

Akademik c¢alismalarda ve sistem  operatorleri
tarafindan, gii¢ sistemlerinin analizinde DIGSILENT
PowerFactory  simiilasyon  programmm  sikca
kullanilmaktadir.

Bu calismada sebeke modellemesi icin DIGSILENT
PowerFactory simiilasyon programi tercih edilmaistir.
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Sait Taskeser, Sezai Taskin, Macit Tozak, Elektrikli Arag Sarj istasyonlari Kaynakl Gerilim Harmoniklerinin Dagitim Sebekesine Etkisi: 2714
Ertugrul Partal, Metin Nil Manisa CBU Merkez Yerleskesi Durum Analizi /




MCBU Muradiye Kampiisii Simiilasyonu

_ ~ l @ > '_ EA Sarj istasyonlar
: ; 3 1 i3 Ty : Trafo o
3 g g 3 : : 3 Bagh Degilken
§ b g s s Numarasi
y » ) Trafo Yiiklenmesi (%)
_ @ - D)} TR1 76,3
B .. _ TR2 75,9
- 4 ) TR3 64,0
TR4 77,5
TR5 65,8
= v v v v TR6 51,2
. i . TR7 82,6
) ) TRS 63,4
TRY 88,0
; 3 3 3 3 TR10 82,1
X 2 TR11 83,1
sk ) TR12 71,1
. : TR13 71,9
TR14 86,5

Sait Taskeser, Sezai Taskin, Macit Tozak,
Ertugrul Partal, Metin Nil

Elektrikli Arag Sarj istasyonlari Kaynakh Gerilim Harmoniklerinin Dagitim Sebekesine Etkisi:
Manisa CBU Merkez Yerleskesi Durum Analizi
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PV Sistemin Bagh Oldugu Baranin Glinliik Gerilim Egrisi
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Busbar13\BB13: Voltage, Magnitude

Sait Taskeser, Sezai Taskin, Macit Tozak, Elektrikli Arag Sarj istasyonlari Kaynakh Gerilim Harmoniklerinin Dagitim Sebekesine Etkisi:
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EASI Harmonik Akim Bozunumu
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Harmonik Derecesi

Sait Taskeser, Sezai Tagkin, Macit Tozak, Elektrikli Arag Sarj Istasyonlan Kaynakli Gerilim Harmoniklerinin Dagitim Sebekesine Etkisi:

Ertugrul Partal, Metin Nil Manisa CBU Merkez Yerleskesi Durum Analizi




MCBU Muradiye Kampiisii Elektrik Sebekesi ve
Harmonik Bozunumu: Bir EA Ekh

5 B
. gg_
% S H B
Sl
v J HEH B
3 : ; : S H o

@
§

0a%% %a%a % %% %
XXX XX

4° oL
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
3 2 4 I Busbar13\BB13: Harmonic Distortion  [ZX>0] Harmonic Limits: TS EN 50160




30

1 ve
|

<]
Il
i I
i
i
|
|
Harmonic Limits: TS EN 50160

S 2

PavavavavaveveY |

S,

[ T T e I T

T |
 Ta%aTe"a %0 6% e 078 77670 0% 0 676 6 Te T T s T T Ya e Ve Ts Ve e T s
7T

)]
a
=
v =
b o eeeeseeeseeeTeaTes
o)
Ur
=X

I Busbar13\BB13: Harmonic Distortion

o
© 0 A © o~ 2 o

Max EA EKlI

Elektr

Manisa CBU Merkez Yerleskesi Durum Analizi
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Ertugrul Partal, Metin Nil

Sait Taskeser, Sezai Taskin, Macit Tozak,

Harmonik Bozunumu

MCBU Murad




MCBU Elektrik Sebekesi Uzerindeki Farkli Durumlarda

Trafo Yuklenmeleri

TR1 76,3
TR2 75,9
TR3 64,0
TR4 77,5
TR5 65,8
TR6 51,2
TR7 82,6
TR8 63,4
TR9 88,0
TR10 82,1
TR11 83,1
TR12 71,1
TR13 71,9
TR14 86,5

Sait Taskeser, Sezai Taskin, Macit Tozak,
Ertugrul Partal, Metin Nil

Manisa CBU Merkez Yerleskesi Durum Analizi

90,1
81,4
78,0
91,5
74,7
56,7
91,6
66,8
96,7
86,6
88,8
84,9
85,7
108,7
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Elektrikli Arag Sarj istasyonlari Kaynakh Gerilim Harmoniklerinin Dagitim Sebekesine Etkisi:
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Sonuclar

Bara-13 iizerinden bir adet arac sarj olurken;
0 Toplam gerilim harmonik bozunum (THD ) degeri: 35762
0 TS EN 50160 standardindaki THD limiti (%8 ) asilmamastur.
0 Ancak, yliksek dereceli harmoniklerde standart sinirlar1 agilmastir.

Bara-13 ilizerinden bes adet arac sarj olurken (sistemdeki toplam arag sayisi: 18);
0 Toplam gerilim harmonik bozunum (THD ) degeri: %8;819
0 TS EN 50160 standardindaki limitler agilmastar.

Trafo tizerinde asir1 yliklenmeler meydana gelmistir.
0 TR14’te, %108,7 oraninda asir1 ylklenmistir.

Sait Taskeser, Sezai Taskin, Macit Tozak,
Ertugrul Partal, Metin Nil

Elektrikli Arag Sarj istasyonlari Kaynakh Gerilim Harmoniklerinin Dagitim Sebekesine Etkisi:
Manisa CBU Merkez Yerleskesi Durum Analizi
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TESEKKURLER!!!

saittaskeser@gmail.com




