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Ozet

Bu ¢alismada, Kocaeli [zmit il¢esinin Karabas Mahallesinde
konuslandirilmis olan baz istasyonlarindan kaynaklanan GSM
frekanslarindaki elektromanyetik alan gsiddeti dagilimlar
sokak sokak olgiilerek grafiklendirilmis ve 2-B ve 3-B
konumsal elektrik alan siddetti dagilimlar: elde edilmistir. Bu
ol¢iimler sonucunda baz istasyonlarindan kaynaklanan
elektrik alan siddetleri, e-devlet sitesinden elde edilen ve BTK
(Bilgi  Teknolojileri ve Iletisim  Kurulu)  tarafindan
olusturulmusg elektrik alan sinir degerlerinin altinda ¢ikmistir.
Ayrica ¢alismada, ilgili baz istasyonlarinin olgiilen maksimum
degerleri, BTK’da kayuth dlgiilmiis  degerlerle tek tek
karsilastirilmis  ve kayith ve dlgiilen degerlerin  uyumu
tartisilmstir.

Abstract

In this study, the electromagnetic field strength distributions at
GSM frequencies due to the base stations that are deployed in
Karabas District of Kocaeli — zmit, were measured street by
street and visualized with graphs. 2-D and 3-D electric field
strength  distributions versus position were obtained.
According to these measurements, the measured values of
electric field strengths radiated the base stations were found
lower than the limit values defined by BTK (Information and
Communications Technologies Authority). Furthermore, in the
study, the measured maximum values of the base stations were
compared to the measured values registered in BTK, which
are obtained from e-state web site. The consistency of the
measured and registered values was discussed.

1. Giris

Tiirkiye’de neredeyse tilkedeki kisi sayis1 kadar cep telefonu
aboneligi ve bundan g¢ok daha fazla cep telefonu sayisi
bulunmaktadir. Tiim bunlara ek olarak da tilkemizde 50.000°e
yakin baz istasyonu konusludur. Bu ise, 900 MHz, 1800 MHz
ve 2100 MHz (UMTS) mikrodalga frekanslarindan olusan
GSM bandindaki baz istasyonu ve cep telefonlart tarafindan
canlilarin maruz kaldig: elektromanyetik 1s1manin boyutlarinin
her gecen giin daha da artmasina yol agmaktadir. Bu nedenle
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isinan bu alanlarin  6lglimii, ortamdaki GSM bandindan
kaynaklanan elektromanyetik kirliligin tespitinde biiyiik nem
kazanmaktadir.

Ortamda bulunan ve canlilarin maruz kaldig: elektromanyetik
(EM) alanlar frekans araliklar1 agisindan ikiye ayrilirlar.
Bunlar, 0 — 3 kHz frekans araligindaki ELF, yani son derece
diisiik frekansli EM dalgalarin bulundugu kisim ve 3 kHz -
300 GHz frekans araligindaki RFR yani, radyo frekans 1simas1
bolgeleridir [1]. ELF alanlan diisiik frekanshi ve etkileri, etki
mekanizmalari, kaynaklari ve Olglim teknikleri agisindan,
yiiksek frekansli RFR alanlarina gore farkliliklar gosterir ve
ayrica incelenmelidir. GSM frekanslarinin bulundugu bolge
ise RFR bolgesidir ve bir isotropik elektrik alan probu
vasitasiyla  oOlgiilebilirler.  Piyasada, ilgilenilen frekans
araliginda ortamdaki elektrik alanlarin {i¢ eksende, karelerinin

toplaminin  karekokii ( E2, +E%,+E?, ) degerini V/m

cinsinden ekrana yansitan cihazlar ve bir frekans araliginda
elektrik alan siddet degerlerini egrisel olarak ekrana yansitan
spektrum analiz 6zelligine sahip cihazlar olmak iizere iki tip
Ol¢lim cihaz1 bulunmaktadir.

2. Ortamdaki Elektromanyetik Alan Sinir
Degerleri ve Giivenlik Mesafesi

Ortamdaki GSM frekanslarindaki EM alan degerlerinin
belirlenmesinde en onemli {i¢ nicelik elektrik alan siddeti,
manyetik alan siddeti ve gii¢ yogunlugudur. Eger 6l¢iimii uzak
alanda gergeklestiriyorsak sadece elektrik alan siddetinin
Olgiilmesi yeterlidir. Diger iki nicelik dlciilen bu degerden
tiiretilebilir. Buna gére, A/m cinsinden ortamda bulunan
manyetik alan siddeti H’nin elektrik alan siddeti E ile uzak
alandaki iligkisi,

H=E/no @
ile verilir. Burada ny ortamin dalga empedansidir ve 120x
veya 377 Q degerindedir. W/m? cinsinden gii¢ yogunlugu ise
yine Olciilen elektrik alan siddetinden yararlanilarak uzak
alanda  hesaplanabilir. $=ExH 1)
yerlestirerek,

formiiliinde
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S=E*/n, 2
bulunur. Insan saglhg tehlikeye sokmayacak bir RFR
kaynagina en yakin durulacak mesafe d “Giivenlik Mesafesi”
olarak tanimlanir ve gii¢ yogunlugunun bir bagka ifadesi olan

S=P.G/(4md?) (3)
denkleminin (2) nolu denkleme esitlenmesiyle bulunabilir.
Buradan giivenlik mesafesi d

d = V30.P.G/Em 4
olarak yazilir. Burada G antenin lineer skalada kazanci, P
verici ¢ikis  giicll, Ej, ise ortamdaki elektrik alanmn
tanimlanmus sinir degeridir. Bu mesafe 6l¢iim yapan kisinin
vericiye yaklagabilecegi minimum mesafedir. Elektrik alanin
bu sinir degerleri frekansa gore degismekte ve diinyada birgok
kurulus ve iilke ¢esitli standartlar1  kullanmaktadir.
Tanimlanmug bu smir degerlerin yer aldigt en ¢ok bilinenler,
ICNRP’nin yaymladig:r [2] nolu kaynak ve IEEE [3] ve FCC
[1] standartlaridir.

Tiirkiye’de baz istasyonlarmin yerlesimi, 1s1dig1 alanlarin
belirlenen smir degerleri gecip gecmedigini denetleyerek
bunlara onay ve sertifika veren devlet kurulusu kurulus BTK
(Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurulu)’dir. Kurum bu
yetkisini, 10.11.2008 tarih 5809 sayilt
“Elektronik Haberlesme Kanunu” ve 21.04.2011 tarih ve
27912 sayilh  “Elektronik  Haberlesme Cihazlarindan
Kaynaklanan Elektromanyetik Alan Siddetinin Uluslar Arasi
Standartlara Gére Maruziyet Limit Degerlerinin Belirlenmesi,
Kontrolii Ve Denetimi Hakkinda Yonetmelik” e [4] dayanarak
yapmaktadir. Kurum ortamin toplam sinir degerlerini
ICNRP’nin belirledigi degerlerden yararlanarak belirlemis,
buna ek olarak ortamda en fazla 4 verici veya operatdre ait baz
istasyonu olabilecegini varsayarak tek cihaz i¢in bu degerlerin
yaklagik dortte birini kabul etmistir. Bu smir degerler cesitli
frekanslar i¢in Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1: Ortammn toplam ve tek bir cihaz igin BTK
tarafindan belirlenen sinir degerleri [4].

. Esdeger Duzlem
E-alan siddeti (V/im) [H - Alan siddeti (Aim) B~ Mewyuek A Dalga Gii
Yogunlugu (uT) Yogunlugu (Wi)
Frekans gunigu
A oz} Tek cihaz O Tek cihaz Sri Tek cihaz O Tek cihaz G
.. .. | toplam | . " | toplam | .. .| toplam [ .. .| toplam
igin fimit | . . icin limit | . . icin limit | . . icin limit | . .
degeri - degeri - degeri o degeri -
9| dogeri | %" | degeri | “*%" | degeri | “*°°" | degeri
0010-0.15 2 87 13 5 15 625 -
0.15-1 2 87 018f | 073f | 023f | 092f
140 28 | erat | osef | o073F | 023 | 0% - -
10400 7 28 0,02 0073 | 0023 | 0092 | 0.125 2
400-2000 | 0.341f* | 1.375¢" | 0.00091* | 0.0037¢7] 0.0011° | 0,00461* | £3200 | 200
2000-60 000 15 61 004 0,16 0,05 02 0625 10

= frekans (MH?)

Bu cizelgeden 900, 1800 ve 2100 MHz GSM frekanslari igin
uygulanacak elektrik alan sinir degerleri hesaplanarak Cizelge
2’de gosterilmistir ve Olglimlerimizde bu degerler baz
alinmustir.
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Cizelge 2: BTK’ tarafindan belirlenen 900, 1800 ve 2100 MHz
GSM frekanslari igin belirlenen ortamin toplam ve tek cihaz
icin elektrik alan sinir degerleri [4].

Frekans (MHz) 900 1800 | 2100
E-alan Sinir Degeri (V/m): Toplam 41,25 | 58,34 | 61
E-alan Sinir Degeri (V/m): Tek Cihaz | 10,23 | 14,47 | 15

3. Kocaeli izmit ilg:qs_i Karabas Mahallesi
Elektromanyetik Alan Ol¢iimleri ve Konumsal
Dagihimlarinin Elde Edilmesi

3.1. Olgiim Cihaz

Elektrik alan siddeti dlgtimlerinde kullanilan cihaz, EXTECH
480836 Elektromanyetik Alan Ol¢lim cihazidir (Sekil 1).

Sekil 1:  Elektrik alan siddeti Ol¢iimlerinde kullanilan
EXTECH 480836 Elektromanyetik Alan Olgiim cihazmin
gorlintiisii.

Cihaz 50 MHz — 3.5 GHz 6l¢iim araliginda galigan genis banth
bir dl¢tim cihazidir ve 6zellikle GSM frekanslarina optimize
edilmistir. Bu haliyle cihaz, GSM frekanslarinda ¢alisan cep
telefonlar1 ve baz istasyonlarindan yayilan EM dalgalarin
Ol¢timiinde kullanilir. Bunun haricinde Wi-Fi, bluetooth,
DECT telsiz telefonlart gibi haberlesme cihazlari ve FM,
UHF, VHF vericileri veya mikrodalga firmlarindan sizan ve
yayilan EM dalgalar1 da 6lgme kapasitesine sahiptir. Olgiimler
ekranda anlik, ortalama veya maksimum deger olarak
goriintiilenebilmektedir ve hafizaya alimabilmektedir.

3.2. Olgiimler

Elektromanyetik alan siddeti Olgiimleri i¢in sokaklarin
birbirine paralel olmasindan dolayr 3-B elektrik alan siddeti
haritasinin kolay cikartilabilecegi diisiiniilerek Kocaeli izmit
Ilgesi Karabas Mahallesi uygun bulunmustur. Bu mahallenin
Google Maps® uydu goriintiisii Sekil 2’te verilmistir. Burada
beyaz diz cizgilerle isaretli hatlar 6lgiim yapilan sokaklari
gostermektedir. Sekilde ayrica Slgiimlerde goziiken ii¢ baz
istasyonunun konumlar1 (Saadet apt., Dolphin AVM ve N-City
AVM) da gosterilmistir.
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Sekil 2. Olgiim yapilan bolgenin uydu goriintiisii. Beyaz diiz
cizgilerle isaretli hatlar olgiim yapilan sokak ve yollar
gostermektedir.  Sekilde Olgimlerde  goziikken ¢ baz
istasyonunun konumlar1 (Saadet apt., Dolphin AVM ve N-City

AVM) da gosterilmistir.

Mahallede bulunan ve Sekil 2’de dikey olarak goriilen
birbirine paralel sokaklardan, sirasiyla soldan saga dogru
Mimar Sinan Sok., Cebesoy Sok., Rauf Orbay Sok., Kdseoglu
Sok., Leyla Atakan Cad., Siileyman Pasa Sok., Asim Efendi
Sok., Meneccim Arif Sok., Sehit Musa Sok., Hafiz Binbasi
Cad.'nde, ayrica Sekil 2'de yatay olarak goriinen ve taranan bu
paralel sokaklari iistten yatay olarak birlestiren, Yiiriiylis Yolu
ve E-5 karayolu'nun altinda ve ona paralel olarak kalan en
alttaki yatay cadde, Salim Dervisoglu Caddesi'nin N-City
aligveris merkezi, Biiyliksehir Belediye binasi, Sabanci Kiiltiir
Merkezi ve Kocaeli Fuar1 6niinde, iki iistgecit arasinda kalan
kisminda Slgiimler yapilmistir. Olgiimler, Sekil 2'deki haritaya
gore birbirine paralel dikey sokak ve caddeler boyunca
yukaridan asagi dogru 10 m araliklarla, yatay olan Yiiriiyiis
Yolu ve Salim Dervisoglu Cadde'si boyunca da soldan saga
dogru 30 m araliklarla, ani elektrik alan siddeti degerlerinin
VIm cinsinden Sekil 1'deki cihaza kaydedilmesi suretiyle
gergeklestirilmistir. Bu haliyle sekiz sokak, ii¢ cadde ve bir
yiiriiylis yolu olmak iizere toplam 12 yolda 6l¢iim alinmustir.

Olgiimler Mayis ayinda almmustir. Bu ayda giin yaklasik
olarak saat sabah 5'de agariyor, saat 7'de da sona eriyordu [5].
Ayrica zaman diliminin etkisini anlayabilmek i¢in ol¢timler
sokagin konumuna gore, gece 2:00 - 4:00 arasi, sabah 10:00-
12:00 saatleri aras1 ve aksamiistii 16:00-18:00 aras1 ve olmak
iizere ii¢ farkli zaman diliminde gergeklestirilmistir. Ayrica
hafta igindeki farklarin anlasilabilmesi i¢in de hafta i¢i ve
hafta sonu olmak {izere ayni saatlerde Olgiimler tekrar
edilmistir. Yalniz gece 6l¢iimiiniin hafta i¢i ve hafta sonu ¢ok
biiyiikk bir farklilik gostermeyecegi diisiiniilerek gece igin
degerler yalnizca hafta icinde alinmustir.

Olgiimler sonunda her sokak (veya cadde) i¢in konuma gére
elektrik alan siddeti grafikleri olusturulmustur. Ancak burada
yer kisitindan dolay1 grafiklerin tamamu verilmek yerine ancak
bilgi verici birkag grafik burada sunulacaktir. Olciimlerde
GSM kaynakli elektromanyetik kirliligi en diisiik sokak olarak
tespit edilen (Sekil 2'deki gosterilen soldan 8. sokak)
Miineccim Arif Sokak'a ait hafta i¢i gece, sabah ve aksamiistii
ile hafta sonu sabah ve aksamiistii saatlerindeki olgiilen
elektrik alan giddeti degerleri Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 2 'den goriildiigii gibi, bu sokakta 6lgiilen maksimum
degerler 0.95 V/m ile sokagin giris ve ¢ikis kisimlaridir ve
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Cizelge 2'de verilmis olan BTK'nin sinir degerlerinin oldukg¢a
altindadir. Elektrik alanmnm bu noktalarda yiikselmesi, bu
noktalarda apartmanlarin biterek Hiirriyet caddesi ve E-5
karayoluna bakmasindan kaynaklanmaktadir. Bunun digindaki
sokak i¢i bolgelerde yalnizca apartmanlar yer almakta ve bu
bolgelerde herhangi bir baz istasyonu veya etkisi
gozlenmemektedir. Bu haliyle Miineccim Arif Sokak, 6l¢iim
yapilan Karabas mahallesindeki en sakin sokak olarak
belirlenmistir. Olciilen degerler kiiciik oldugu icin gece ile
giindiiz arasinda biiyiik bir fark gozlenmemistir bununla
birlikte hem hafta i¢i hem de hafta sonunda insanlarin ya isten
ciktigt ya da sokaga ¢iktigi saatler olmasindan dolay:
aksamiistli saatleri (saat 17:10), cep telefonu goriismelerinin
arttigi, dolayisiyla GSM frekanslarindaki elektromanyetik
kirliligin de buna bagli olarak arttig1 saatler olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Miineccim Arif Sokak - Hafta igi
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Sekil 3. En diisik GSM kaynakli elektromanyetik kirlilige
sahip Miineccim Arif Sokak'a ait (a) hafta i¢i gece, sabah ve
aksamiistil ile (b) hafta sonu sabah ve aksamiistii saatlerindeki
olgiilen elektrik alan siddeti degerleri.

Yer darligindan burada grafikleri verilmemis olmasina ragmen
ayni saatteki hafta i¢i ve hafta sonu degerleri karsilastirildigi
grafiklere bakildiginda da su durum gozlenmektedir: sabah
saatinde hafta i¢i degerleri hafta sonunkilerden biraz daha
yiiksek, aksamiistii saatinde ise bu kez hafta sonu degerleri
hafta icinden biraz daha yiiksek olarak Ol¢iilmiistiir. Bu
durumun nedeni arastirildiginda karsimiza su c¢ikmaktadir.
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Sabah saatleri hafta sonunda (pazar giinii) uyku saatleri
olmasindan dolayt, dlciilen degerler hafta icine gore biraz daha
diisik cikmigtir. Aksamiistii saatinde ise tersine bir durum
gozlenmektedir. Yani aksam saatlerinde haftasonlar1 aktivite
artmakta ve insanlar daha fazla cep telefonu gériismesi
yapmaktadirlar.

Hafiz Binbasi Caddesi - Hafta igi
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Sekil 3. N-City AVM'nin ¢atisinda bulunan baz istasyonu
anteninden etkilenen Hafiz Binbag1 Caddesi'ne ait (a) hafta igi
ve gece, sabah ve aksamiistii ile (b) hafta sonu sabah ve
aksamiistii saatlerindeki dl¢iilen elektrik alan siddeti degerleri.

Simdi de yakininda bulunan bir baz istasyondan etkilenen
caddelerden biri olan Hafiz Binbasi Caddesi'ni (Sekil 2'de
gosterilen sagdan 1. cadde) inceleyelim. hafta i¢i ve hafta
sonunda 6lgiilen farkli saatlerdeki GSM kaynakl elektrik alan
siddetlerinin konuma bagl grafikleri Sekil 3'te verilmistir.
Sekle bakildiginda, caddenin onuncu metresinden kirkinct
metresine kadar olgiilen elektrik alan siddetinde bir yiikselme
goriilmektedir. Elektrik alan siddeti degeri hafta sonu
aksamiisti maksimum degerine 2.8 V/m ile ulagmaktadir.
Hafiz Binbag1 Caddesi'ndeki bu siddet yiikselmesinin sebebi
sokagin bu bolgesinin Sekil.4'te goriilen Dolpin AVM'nin
catisinda bulunan baz istasyonunu direk olarak gérmesidir.
Benzer bir etkilesim caddenin 90. metresinde de
gozlemlenmektedir. Bu noktada baz istasyonu tekrar goriiniir
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olmaktadir. Tabii ki mesafe arttigindan, bu noktada olgiilen
siddet ilk metrelerdekine gére daha az cikmustir. Olciilen bu
2.8 V/m maksimum elektrik alan siddeti degerinin Cizelge 2'
deki BTK tarfindan tanimlanmis olan smir degerlerinden
biiyiik olmadig1 gozlemlenmektedir.

Sekil 4. Dolphin Aligveris Merkezi iizerinde bulunan ve Hafiz
Binbag1 caddesini etkileyen baz istasyonu antenlerinin, Hafiz
Binbasgi caddesi girisinden goriintiisii.

Yine yer darligindan burada grafikleri verilmemis olanHafiz
Binbagi Caddesi'ne ait sabah ve aksam saatindeki hafta i¢i ve
hafta sonu degerlerinin karsilastirildig: grafiklere bakildiginda
Miineccim Arif Sokak igin gézlemlenen durumun aynist bu
cadde i¢in de gozlemlenmistir. Yani sabah saatlerinin hafta
sonunda (pazar giinii) uyku saatleridir ve aksam saatlerinde
haftasonu aktivite artmakta ve insanlar daha fazla cep telefonu
goriismesi yapmaktadirlar.

Caddenin 10. metresinde Ol¢iilen maksimum elektrik alan
siddeti degeri, Dolphin AVM'in catisinda bulunan bu baz
istasyonu igin, BTK'nin e-devlet sayfasinda adres girilerek
elde edilen 6lgtim degeriyle (Sekil 5) de karsilastirilmis ve bu
karsilagtirma Cizelge 3' te verilmistir. Cizelgeye gére bizim
tarafimizdan Olgiilen deger BTK'nin verdigi degere gore
disiiktiir (yaklasik yarisi). Bunun sebebi de agiktir. Her ne
kadar Dolphin AVM'nin ¢atisindaki antenler Hafiz Binbagt
caddesinin girisini direk olarak gérmekte ve caddenin o
kismini etkilemekte ise de antenler Hafiz Binbasi Caddesine
biraz uzakta kalmaktadir bu nedenle de BTK nimn olgtiigii
deger, bizim Olgtiigiimiiz degerden daha yiiksektir. Biiyiik
ihtimalle BTK ana hiizmeye daha yakin bir konumda 6l¢iim
almistir. Ayni ¢izelgede ikinci satirda ise yine yer darligindan
6l¢tim grafikleri verilmemis olan Yiiriiyiis Yolu 6l¢iimlerinden
elde edilmis Cengiz Topel Cad. No: 6 Saadet Apt. adresinde
bulunan baz istasyonunun Sl¢iilmiis maksimum elektrik alan
siddeti degeri ile BTK'nin e-devlet sayfasindan elde edilmis
degeri de karsilagtirilmaktadir. Burada bizim 6l¢timlerimiz ana
loba yakin yapildig:r ig¢in BTK'nin 0Olgtiigii degere yakin
cikmistir. Cizelgedeki son satirda ise Salim Dervisoglu
Caddesi'nde bulunan N-City AVM'deki baz istasyonunun
bizim ol¢tiiglimiiz ve BTK'da kayitli degerlerine bakarsak bu
kez olctiiglimiiz degerin BTK'nin degerinden daha biiyiik
oldugu goriilmektedir.
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[ @) secitiniz noktaya en yakn baz istasyonu diiien degeri: 5,72 Volt Metre olup belirlenen simir degerlerin altindadr.

Sekil 5. Dolphin AVM'nin ¢atisinda bulunan baz istasyonu
icin BTK’nin verdigi 6l¢iim degeri.

Cizelge 3. Baz istasyonlarn i¢cin BTK verilerinin ve 6l¢iim
degerlerinin karsilagtirilmast
Baz Istasyonunun VGEIEE glerier Olgiilen Yaklagik
Adresi gl ceg Max. Degeri
(V/m)
Dolphin AVM
Sanayi Cad. - Berk 5.72 2.75
Sok.
Cengiz Topel Cad.
No:6 Saadet Apt. 4.62 3.25
N-City AVM - Salim
Dervigoglu Cad. 1.23 286

Simdi de GSM Frekanslarindaki kirliliginin anlagilmasi igin
elektrik alan siddetleri sokak sokak Olgiilen Karabas
Mabhellesi'nin 6lgiim degerlerinin  3-B  grafigine bakalim.
Burada yer darligindan dolayi, tiim saatlerde hafta i¢i ve hafta
sonu icin toplam 5 grafikten sadece hafta sonu aksamiistiine
ait 3-B grafik verilecektir. Sekil 6' da, Yiriiyiis yolu ve Salim
Dervisoglu Caddeleri hari¢ tim boélgenin hafta ici aksamiistii
6lgtilen elektrik alan degerlerinin yilizeysel grafigi verilmistir.
Bu grafikte Karabas Mahallesi'nin elektromanyetik kirliliginin
bir haritas1 elde edilmistir ve yakindaki Dolphin ve N-City
AVM!' ile Saadet Apartmani'ndaki baz istasyonlarinin GSM
frekanslarinda bolgede olusturdugu elektromanyetik kirlilik
daha agik goriilmektedir. Bolgedeki maksimum degerlerin
hig¢birisinin ~ Cizelge 2'deki BTK'ca tanimlanmis sinir
degerlerinden biiyiik olmadigi g6zlemlenmektedir. Siyah
dairelerle isaretli siddet yiikselmeleri haricindekiler ise
sokagin saginda veya solundaki otopark benzeri diiz alanlar
arasindan, civardaki baz istasyonlarindan gelen 1simalardir.

504

Baz istasyonu
Dolphin AVM
/

Baz istasyonu
Saadet Apt.

3000
2500 -
~Hafiz Binbagi Cad.
Sehit Musa Sk.
< Mineccim Arif Sk.
Asim Efendi Sk.

2000
1500 -

1000 -
Siuleymanpasa Sk.
< LeylaAtakan Cad.

500 -

Koseoglu Sk.
RaufOrbay Sk.

Elektrik Alan Siddeti (mV/m)

* Cebesoy Sk.

Mimar Sinan Sk.

Sekil 6. Yiiriiyiis yolu ve Salim Dervisoglu Caddeleri harig
Karabag Mahallesi'ndeki tiim bdlgenin hafta i¢i aksamiistii
oOlciilen elektrik alan degerlerinin 3-B grafigi.

4. Sonuglar

Bu calismada Kocaeli Izmit Karabas Mahallesinde GSM
frekanslarinda baz istasyonlarindan kaynaklanan
elektromanyetik kirliligin dagilimi elde edilmis. Bu amagla
sokak sokak elektrik alan siddeti degerleri 6l¢iilmiis ve her
sokagin ve bolgenin 2-B ve 3-B haritalar1 ¢ikarilmigtir. Sokak
sokak yapilan Olgiimlerde higbir noktada BTK'nin iilkemiz
icin belirledigi degerlerin iizerinde bir degere rastlanmamigtir.
Ayrica baz istasyonunun etkisindeki sokaklarda elde edilen
maksimum elektrik alan siddetleri BTK'da kayith degerlerle
karsilagtirilarak irdelenmistir.
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