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ABSTRACT

World's energy demand increases 4 — 5 % per year, but a big part of this need is met with fossil fuelled
like; petroleum, coal and natural gases. International Energy Agency (IEA) of the Organization for
Economic Cooperation and Development (OECD), depicts a future in which energy use continues to
grow inexorably, fossil fuels continue to dominate the energy mix and developing countries fast approach
OECD countries as the largest consumers of commercial energy. Because of these reasons, there is an
obligation to save on electric energy consumption. Offices often devote half of their energy consumption
to lighting. Since office buildings are used primarily during daytime, a large proportion of the energy
load can be eliminated by utilization of daylight. Expected energy savings are in the range of 35 to 70%,
substitution of daylight for artificial light. Concerning building performance optimization: The office
building, which located in Barcelona, Spain, is simulated to show effects of facade design related to
daylight using. Annual consumptions of first fagade design which has horizontal window without shading
devices are 136,82 kWh/m?. 45 % of this consumption is based on lighting. Second fagade design has
vertical window and fixed shading devices. This type of design caused 145,47 kWh/m? annually and
61,04 % belongs to lighting. Comparing the two different types of facade design, one can not say that

to making glazing areas smaller will increase total energy demands.

1. GIRIS

Fosil bazli yakit kaynaklarinin en iyimser
tahminlerle 2030-2050 yillar1 arasinda tiikenecek
oldugu bilinmektedir. Enerji tiretiminin tiikenebilir
kaynaklara dayali olarak yapildig1 bir ¢ok tilkede
oldugu gibi, iilkemizde de maliyeti giderek artan
elektrik enerjisinin tiiketiminden tasarruf edilmesi
kacinilmaz bir zorunluluktur. Toplam elektrik ener-
jisi tiiketiminin %20 — 25’1 aydinlatma alaninda
kullanilmaktadir, bu nedenle aydinlatmada ener;ji-
nin etkin kullanimiyla azimsanamayacak elektrik
enerjisi tasarrufu saglanabilecektir [1].

Yirminci ytizyilin ikinci yarisinda giinigiginin
daha az 6nemli bir noktada olmasinin nedeni; verimi
yliksek oldugu diistiniilen elektrikli 151k kaynaklari-
nin elde edilebilirligi , ucuz ve bol elektrik kullanimi
ile birlikte yapay aydinlatmanin tstiinliik olarak
algilanmasi idi [2].

1970’lerdeki enerji krizi sonrasinda dogal
aydinlatmanin potansiyeli yeniden gozden geci-
rilmeye baglandi. Bu gozden gecirmelerin baginda
enerjinin degeri ortaya kondu fakat, sonrasinda giin
1s181n1n estetik olanaklar bakimindan ve biyolojik
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ihtiyaglarin kargilanmast acisindan oldukga degerli
oldugu vurgulandi.

2. OFIS BINALARINDA ENERJI

ETKIN AYDINLATMA

Gorsel konfor kosullarint saglayan, dogru bir
aydinlatma sistemi tasarimi yaparak ve aydinlat-
mada etkin enerji kullanimina iligkin temel ilkele-
rin kullamlmasiyla, aydinlatma amaciyla tiiketilen
enerjinin en az %20’sinden tasarruf edilebilir.

Ofis binalarinda genellikle enerji harcamalarinin
yartya yakin bir kisminin aydinlatmaya ayrilmasi
gerekmektedir [2].

Amerika Birlesik Devletleri’nde iklim bolge-
lerine gore ofis binalarinin enerji tiiketimi incelen-
diginde, aydinlatmaya ait enerji giderlerinin tiim
giderlere oranla %27°den %43’e kadar degisiklik
gosterdigi saptanmistir. — Beg degisik iklim tipinde
(sicak ve kuru sicak ve nemli, 1lik ve nemli, soguk
ve nemli, soguk ve kuru) sirastyla %27, %35,
%34, %38 ve %43’lik yiizdelerle aydinlatmaya
dayali enerji tiiketim oranlari bulunmusgtur.- Bu
durum bize bina enerji performanslarinin opti-
mizasyonunda aydinlatma ile harcanan enerjinin
g0z ardi1 edilemeyecek bir paya sahip oldugunu
gostermektedir [3].

Ofis binalar1 genel olarak giin icinde kullanil-
makta olan binalardir. Giin 15181nin kullanimiyla
enerji yiikleri biiylik oranda elimine edilebilir.
Yapay aydinlatmanin yerine dogal aydinlatma
veya dogal ve yapay aydinlatmanin kontrollii olarak
birlikte kullammindan %35°den %75’e kadar bir
tasarruf beklenilebilmektedir [4].

Diinya enerji krizini izleyen yillarda aydinlatma
komisyonlar1 ve birlikleri, aydinlatma enerjisinin
etkin kullanilarak tasarruf edilmesine yonelik tasa-
rim ve uygulama kilavuzu yayinladilar.

IES (London) (The Illuminating Engineering
Society — Ingiltere Aydinlatma Miihendisleri birli-
&1)’in soz konusu amaca yonelik onerilerin agagida
siralandigini gorebiliriz [5].
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Oncelikle aydinlatma sisteminin kurulus yiikii
minimize edilmelidir. Bunda etkili olan degisken-
ler:

a) Yapma aydinlatma sisteminin secimi,

b) Lamba, aygit ve yardimcet araglarin segimi,
¢) Hacmin yiizeylerinin 151k yansitma ¢arpan-
lari,

d) Aygitlarin yerlestirilme yiikseklikleri

e) Hesaplamalardaki dogruluk payi, kullanilan
programlar,

) Bakim faktorii.

Yapma aydinlatma sisteminin kullanim siiresi
minimize edilmelidir. Bunu gerceklestirmek icin;

a) Giinig1gin1 maksimum kullanmak
b) Otomatik kontrol sistemleri kullanmak

gereklidir.

Yapma aydinlatma sisteminin kullanildig:
stirece enerji tiiketecegi, bu siirenin kisaltilmasi
oraninda enerjiden tasarruf saglanacagi bilinmek-
tedir. Aydinlatma sisteminin kullanim siiresinin
minimize edilmesinde etkili olabilecek faktorler
asagida incelenmektedir.

2.1. Giin Isig1

Giin 1511, yalitimin diistintilemeyecegi bir 151k
kaynagidir. Giin 1s1gindan maksimum yarari sagla-
mak, gereksinimi duyulan yap1 ¢evresi elemanla-
rinin birbirine etkilerinin anlagilmasiyla saglana-
bilir. Giin 15181n1n bina igerisine alinist; 1s1 farki,
giirtiltli, yangindan koruma, giivenlik, yagisla ilgili
sorunlar ve solar radyasyonun malzeme tizerindeki
etkileri gibi bir takim problemleri de beraberinde
getirir. Giin 15181n1n niteligi ve niceligi pencerele-
rin bilyiikliiklerine, konumlarina, pencerede kul-
lanilan cam malzemenin ozelliklerine, golgeleme
elemanlarinin tipi, yonii ve engellere baglidir. Bu
parametreler temel mimari faktorler ile yakindan
iligkilidir [6].

Giin 1$181n1n maksimizasyonunda yapay aydin-
latmaya bagli elektik kullanimindan saglanmak iste-



nen tasarruf icin, pencere alanlarinin olabildigince
genig olmasi gerekmektedir. Bu durum kig aylar
boyunca 1s1 kayiplarina ve yaz aylari boyunca
da 1s1tma ve sogutma yiiklerinin artmasina sebep
olacaktir. Giin 15181 yalniz tek bir parametre olarak
goriilemez. Bina tasarimi ve enerji sitemi bir biitiin
olarak diistintilmelidir, termal ve gorsel konfor
kosullarinin goz ontine alinmasiyla giin 1g18indan
yararlanma enerji tasarrufu bakimindan bir sonuca
ulagacaktir.

2.2. Yonlendirme ve Form

Binanin yonlendirilmesi konusu genellikle
sehir planlamasi ve arazi kogullart ile ilgi birtakim
faktorlerle sinirlidir. Bununla birlikte, mimar erken
tasarim agamasinda tercih edilebilir bir se¢cim yapa-
bilir. Bu tercih edilebilir yonlendirmeler enleme,
boylama, iklimsel 6zelliklere, yerel faktorlere,
yogunluk ve sosyal yap1 gibi bir takim ozelliklere
baglidir [7]. En 6nemli faktorlerden biri de direkt
giines 151Z1n1n kontrol edilebilmesidir. Her tiirlii
tasarimda kamagma faktorii goz ardi edilmemesi
gereken bir husustur.

Tepe aydinliklart giin 1181nin binaya alinma-
sinda ¢ok verimli olmasina ragmen bu tip aydin-
latma sade tek katli binalarda ya da ¢ok katli bina-
larin en tist katlarinda kullanilabilmektedir. Sekil
I’de de goriildigii gibi, tepe acikliklarinin yeri
ve alanlart uygun bir tasarim ile belirlendiginde
oldukca uniform, tiim giin icerisinde parlaklikla
dengeli bir aydinlik elde edilebilir [7]. Bu sistemin
dis cevre ile gorsel iletisimin sadece disaridaki
havaile ilgili genel bilgiyi icermesi karanlik nokta
teskil eder. Dig cevre ile ilgili bilgiye yapilan
sinirlt ek; psikolojik olarak tepe aydinliklarini,
g0z hizasindaki pencerelere karsi dezavantajh
duruma gegcirir.

Sekil 2°de goriilen, geleneksel (side-lit) cephe
pencereleri ile saglanan aydinlatmada giin 15181
dagilimi1 pencereden duvara dogru ilerlerken hizla
diiser [4].

Dilay KESTEN, Ursula EICKER, Dirk PIETRUSCHKA

Sekil 1. Tepe 1sikliklarindan saglanan aydinlatmanin
hacim icindeki dagilimi

Sekil 2. Cephe penceresinden saglanan aydinlatmanin
hacim i¢indeki dagilimi

2.3. I¢ Yansumalar
CIE 1990 i¢ yansimaya iliskin belirtilen tavsi-
yelerde bulunmustur.

1- I¢ mekana ait ortalama yansitma garpanlari

Tavan: 0,7

Duvarlar: 0,5

Zemin: 0,2

2- Odada buluna egyalar ve mobilyalara ait

yansitama katsayisi genellikle 0,2 - 0,5 arsinda

degismektedir.

3- Parlak yiizeyler miimkiin oldugu kadar

calisma ytizeyi yakinlarindan uzak tutulma-

lidur.

4- Pencerenin bulundugu duvara 6zel bir dnem

verilmesi gerekir. Pencere ile arka planindaki

kontrast1 azaltacak bicimde, en az odadaki

diger duvar yiizeyleri kadar yansitict olmasi

gerekmektedir [7].

Hacim i¢ yiizeylerinin 151k yansitma ¢arpanlari,
hacmin aydinlatma verimini 6nemli derecede etki-
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leyen degiskenlerden biridir. Hacim i¢inde kullani-
cinin gorsel konfor gereksinmesi olarak belirlenen
aydimlik diizeylerini saglamak igin gerekli toplam
151k akisinin bilyiikliigii ve hacmin aydinlatma
verimine bagl olarak hesaplanabilmektedir. Ig
yiizeylerin acik renkle kaplanmig olmasi, bagka
bir deyisle, i¢ yiizeylerin 151k yansitma ¢arpanlari-
nin biiyiik olmasi halinde, 151k daha az yutulacak,
dolayistyla, caligma diizleminde istenen aydinlik
diizeyi daha az giic harcayan aydinlatma sistemi
ile saglanmug olacaktir [1].

I¢ yiizeylerin 151k yansitma carpanlari, kus-
kusuz dogal aydinlatma sistem tasariminda da
onemli bir etken olmaktadir. Pencereden giren
dolaysiz ve dolayli giinisiginin bir kismi, ic
yiizeylerden yansiyarak caligma diizlemine ula-
sacagindan istenilen aydinlik diizeyine ulagmada,
151k yansitma carpani biiyiik olan yiizeylere gore
151k yansitma carpani kiiciik yiizeylerin ¢evre-
ledigi mekanin pencere biiyiikligli daha fazla
olmak zorunda kalacak, bu da 6zellikle iklim-
lendirme enerjisi bakimindan tiiketimin artmasina
neden olacaktir.

2.4. Dis Yansutma Carpanlari ve Engeller

Giin 1181nin dig ortamda yansimig bilesenleri
mekan icindeki aydinlatmaya dikkate deger bigimde
katida bulunur; 6zellikle genig mekanlarin derinlik-
lerinde. Bu nedenle, dig yiizeyle ilgili yansitmalarin
ne oldugunu bilmek onemlidir [7]. Yaygin pratik,
tiim dig yansimalarin yayinik ve dolayistyla nispe-
ten 151Z1n gelis yoniinden veya goriinen yiizeylerin
acilarindan bagimsiz kilmaktadir. Bir ¢cok durumda
bu yanlis, 6nemsiz olarak goriilmesine ragmen; su
yiizeyi ya da ¢ok yiiksek yansiticilik diizeyine
sahip cam materyallere sahip bitisik binalardan
gelen direkt giines 15181na ait yansima goz ardi
edilemez.

D1s engeller pencereden goriinen gevre ve gok
ylizii goriintiistinii azaltir. Bu engelleri iki ana baglik
altinda toplayabiliriz.
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1- Bina ile ilgili veya iligkili ve tasarim siireci

icerisinde sekillendirilebilen bir takim engeller

(cikintilar, balkonlar, golgeleme elemanlart..

vb.)

2- Dogal engeller; agaglar yamag ve sevler ve

inga edilmis yapilar.

Bilinen biitiin engeller gok 15181 degerlendirme-
sinde digaridan yanstyan giin 15181 bileseni olarak
g0z oniine alinmalr ve hesaplanmalidir.

2.5. Golgeleme Elemanlar

Ideal golgeleme elemani; maksimum miktarda
solar 1g1nimu tutabilecek ve buna karsin giin 151811
kabul edecek, manzara ve esintinin pencereden alin-
masina engel olmayacak sekilde olmalidir. Bundan
baska, hareket edebilen golgeleme elemanlari sabit
golgeleme elemanlarina oranla dinamik dogal hava
kosullarma daha iyi cevap vermektedir. Ozellikle
bahar ve giiz donemlerinde bir giin giinessiz, diger
bir giin ise ¢ok giinesli olabilmekte, golgeleme
elemanlar1 bu agidan 6nemli olmaktadir [2].

2.6. Yapma Aydinlatma

Sekil 3. Ofis aydinlatmasi drnegi

Yapay aydinlatma, yapma 151k kaynaklarindan
tiretilen 151810, gorsel konfor gereksinmelerini
karsilamak lizere tasarlanan aydinlatma sistemi-
dir. Gimigiginin olmadig1 durumlarda mutlak bir
gereksinme olan, giin 1$1811n var oldugu durum-
larda ise, gerektiginde takviye edici sistem olarak
kurulan yapma aydinlatma sistemi, sistemi olus-
turan tiim dgelerin ¢ok iyi tanimlanmast ile gorsel
acidan konforlu bir ¢evrenin olusturulmast yoniinde
bagarili olabilir [8].



Lamba, aygit ve yardimci araclarin secimi,
enerjilerin etkin kullanimi agisindan iizerinde en
cok durulan bir konu olmustur. Ozellikle lambalar,
etkinlik degerleriyle enerji tiiketiminde 6nemli yer
tutarlar. Renksel 6zellikleri acisindan ¢ogu yasama
mekanlarinda tercih edilen akkor telli lambalar,
etkinlik degerlerinin ¢ok diisiik olmasi sebebiyle
enerjiyi diger lambalara gore daha fazla tiikettik-
lerinden tercih edilmez. Oysa renksel geri verim
acisindan benzer sonuglar veren E27 lamba bashikli,
elektronik balastli ve ategleyicili kompakt fliioresan
lambalarla ayn1 151k akisini ¢ok daha az enerji tiike-
terek elde etmek miimkiin olabilmektedir.

Lambalara ait 151k etkinligi, omiir ve renksel
ozelliklerinin yaninda yardimci araca gereksinim
duymalari (balast, atesleyici) halinde, bu araglarin
verimi de aydinlatma sisteminin etkinligi tizerinde
etkilidir.

Lambalar iyi bir aydinlatmanin gereksinmele-
rini tek baglarina yerine getiremediklerinden otiirt,
yonlendirme ve kamasmay1 engellemeye duyulan
ihtiya¢ nedeniyle, 151k kaynaklar1 ‘Aydinlatma
Aygtlart’ ile birlikte kullanilir.

Aygitlarin yerlestirme yiikseklileri, aygitlardan
beklenilen toplam 151k akisinin biiyiikliigiinti dog-
rudan etkiledigi icin ¢aligma diizlemi ile aygitlar
arasindaki mesafe kamagma kontrolii yaptlmak
tizere optimum seviyede tutulmalidir. Uzaklik ne
kadar artarsa gereken toplam 1s1k akist da artacak
ve dolayisiyla fazla enerji ihtiyac1 dogacaktir [1].
Ofis aydinlatmasina yonelik bir tasarim drnegi Sekil
3’de goriilmektedir.

2.7. Biitiinlegik Aydinlatma

Gerek belirtilen yontemlerin uygulanmasi
gerekse bu konuda yapilan arastirma caligmalarinin
degerlendirilmesi sonucunda, ofis binalar1 gibi giin
boyu siirekli kullanilan hacimlerde, aydinlatma ve
iklimlendirme enerjisi tasarrufu acisindan en etkili
sistemin ‘Biitiinlesik Aydinlatma Sistemi’ oldugu
acikca bilinmektedir [9]. Biitiinlesik aydinlatma; bir
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hacimde istenilen gorsel konfor kogullarinin, dogal
aydinlatmanin yapma aydinlatma ile biitiinleserek
saglanmast amacini gliden bir aydinlatma tiiriidiir.

Otomatik kontrol sistemleri, enerjinin etkin kul-
laniminda 6nemli rol oynayan teknolojik olanaklar-
dan biri olarak goriilmektedir. Ozellikle biitiinlesik
aydinlatma sistemlerinde, giinigigina duyarli kontrol
sistemleri ile %35 e varan enerji tasarrufu saglana-
bilmektedir.. Ayrica zaman anahtarli ve insan seci-
ciler ile lambalar hacimlerin kullanilmadig1 zaman
dilimlerinde otomatik olarak sondiiriilmesiyle de
%30’1ara varan tasarruf saglanabilmektedir [10].

3. ORNEK OFIS BINASINDA CEPHE

TASARIMINA BAGLI OLARAK

AYDINLATMADA SAGLANACAK

ENERJI TASARRUFUNA AIT BIR

MODEL

Ispanya, Barselona’da bulunan bir ofis binasina
onerilmis olan, Sekil 4 ve Sekil 5’de goriiliilen iki
ayri cephe tasarimina bagli olarak yapilan biitiinlesik
aydinlatmaya dayali enerji harcamalari analizi i¢in
Desktop Radiance 2.0 programi kullanilmustir.

Binanin giiney batiya bakan cephesin tigiincii
katinda bulunan bir odas1 referans oda olarak belir-
lenmis, oda duvarlarindan 50 cm igeride 5X5=25
noktalik bir grid sistem olugturulmustur. Barselo-
na’da bir yila ait saatlik 1s1nim verileri, giinesin
yiikselis pozisyonlari, ekstraterrestrial 1g1nim
(yatay) ve iklim verilerine bagli olarak giinigig
aydmlatmasinda kullanilacak gok yiizii modelle-
riyle ilgili yilin her ay1 icin bir optimizasyon yapil-
mistir. Caligma diizlemindeki 25 noktanin bir yillik
aydimlik diizeyi verileri, belirlenen modellere gore
(clear sky, intermediate & overcast sky conditions)
giin icerisinde 08:00 — 18:00 zaman sinirinda 2’ ser
saatlik aralarla her iki cephe i¢in simiile edilmistir.
Bu veriler dogrultusunda aydinlik diizeyi yeterli
olmayan noktalarda 6nerilen biitiinlesik aydinlatma
sitemine bagli olarak [Sekil8.] her cephe Gnerisinin
enerji harcamalari tespit edilmistir.
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Sekil 4. [spanya, Barselona’da bulunan ofis binasina
ait golgeleme elemanl: ve diisey pencereli cephe
diizeni

Sekil 5. Ispanya, Barselona’da bulunan ofis binasma
ait golgeleme elemansiz ve yatay pencereli cephe
diizeni

3.1. Bina Yapist ve Sunir Kogullar

Enlem degerleri; 41.32, boylam degerleri; -
2.07 olan Ispanya’nin Barselona kentindeki 5 katli
betonarme iskelet yapiya sahip biiro binasinin,
glineydogu cephesinde ve ticiincii katta yer alan
bir odasi referans oda olarak belirlenmistir.

3.1.1. Konstriiksiyon

Referans Oda

Cephe Alant: 10.2 m? (a:3 b:3.4)

Diisey Pencere Alant: 2.14 m? (a:0.92 b: 2.33)
Yatay Pencere Alani: 2.74 m? ( 2:2.74 b:1)
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Diisey Pencereye ait golgeleme elemanlarinin;
Diisey Golgeleme Elemani: 1.44 m? (a: 0.60
b:2,4)

Yatay Golgeleme Elemant: 0.60 m? (a:0.60 b:1)
Olusturulan grid sitemin referans odanin iki ayri

cephe diizeni ile olan ilgkisi Sekil 6’da goriilgiigii
gibidir.

(a) Yatay pencereli oda (b) Diisey pencereli oda

Sekil 6. referans oda ve olusturulan grid sistem

3.1.2. I¢ yiizeylerDuvarlar
Renk:

Bej - Gri

Tipi: Boya

Fiziksel Ozellikleri:

Yansiticilik: % 46.40
Gegirgenlik: % 0.00
Yayicilik: % 0.00
Piirtizliiliik: % 0.00

Tavan ve Zemin
Renk:

Beton- Gri

Tipi: Boya

Fiziksel Ozellikleri:
Yansiticilik: % 20.00
Gegirgenlik: % 0.00
Yayicilik: % 3.00
Piiriizliiliik: % 2.00

Camlar

3mm saydam lamine cam
Fiziksel Ozellikleri:
Goriiniir Yansiticilik: % 7.80



Gortintir Gegirgenlik: % 73.20

Kalmlik: 6.76 ing

Renk: 3mm Saydam

Simiilasyon Kontrolii: Isik kaynagi olarak

3.1.3. Aydinlatma Aygitlart
Aygait Ozellikleri

Lbnl-lum 40
4 Fliioresan Lambali

Her Lamba= 40W; 8800lumen
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Yapilan simiilasyonda kullanilan aydinlatma
aygiti Sekil 7’de gortilmektedir.

3.2. Hesaplama Yontemi ve Elde Edilen

Enerji Giderleri

Belirlenen referans odada giin 151¢1na bagh
olarak kullanilan yapma aydinlatma sistemi-
nin otomatik kontrolii, kullanilan bilgisayar
programinda miimkiin olmadigindan, otomatik
kontrol sisteminin yapmasinin diigtintildiigii
acma — kapama iglemi simiilasyon esnasinda
manuel olarak yapildi. Sekil 8’de yapilan
simiilasyonda kullanilan sistemin gafik ifadesi

goriilmektedir.

Kontrol sistemine dayal: biittinlesik aydinlat-
manin yulik enerji harcamalar golgeleme elemant
olmayan yatay pencereli odada metrekare bagina
61.57 kWh’tir. Odanin ayni kosullarda aydinlatma
digindaki yillik metre kareye diisen enerji harcama-
lart ise 75.26 Kwh'’tir.

Sekil 8. Yapilan simiilasyonun grafik ifadesi
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Sekil 9. Yatay pencereli ve golgeleme elemansiz cephe
sistemine ait aylik enerji harcamalar1 dagilim grafigi

Yillik Gider (Yatay pencere tipi) 818,88 kWh

Oda alant 13,3 m2

Referans odanin yillik enerji harcamalar yatay
ve diisey golgeleme elemanlarina sahip pencereli
odada 88,88

kWh/m? ’tir. Odanin aym kosullarda aydinlatma
digindaki yillik metre kareye diisen enerji harcama-
lar1 ise 56,57 Kwh'tir.
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Sekil 10. Diisey pencereli ve golgeleme elemanli cephe
sistemine ait aylik enerji harcamalart dagilim grafigi

Yillik Gider (Diisey pencere tipi) 1182,08 kWh

Oda alant 13.3 m2

3.3. Karsilagtirmalar

Her iki cephe sisteminin toplam enerji harca-
malarina baktigimizda; Sekil 9’da goriildigi gibi,
yatay pencereli ve golgeleme elemanina sahip olma-
yan oda diizeninde y1llik toplam enerji harcanmasi
136,82 kWh/m? olup bunun %45’i aydinlatmaya
dayali enerji harcamalaridir.

Diisey pencereye ve golgeleme elemanlarina
sahip cephe diizenine ait odanin toplam ener;ji har-
camalari ise; Sekil 10°da goriildiigii tizere, yillik
145,47 kWh/m?*dir. Bu harcamanin %61,04’ii
aydinlatma gideridir.
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4. SONUC

Bina cephe tasarima bagl olarak giinisig1 kul-
lanim1 ve bunun bina performans optimizasyonuna
etkisine dair

Ispanya, Barselona’da bulunan bir ofis binasinda
yapilan simiilasyonlar sonucu elde edilen sonuclar biz-
lere enerji etkin yapi tasariminda aydinlatmanin yerini
ve onemini bir kez daha hatirlatmustir. Iki ayr1 cephe
tasartmina ait alinan toplam sonuglar kiyaslandiginda
cephe tasartminda 181 tasarrufuna yonelik (sogutma ve
1sitma yiikleri agisindan) yapilan degisimlerin aydin-
latma da diisiiniildiigiinde toplam enerji harcamalari
acisindan bir avantaj saglamadig1 goriilmiistiir.

Aydinlatmada enerjinin etkin kullanimina
dair ¢oztim onerilerinin bir ilk yatirim maliyeti
getirecegi kugkusuzdur. Ancak, sonucta isletme ve
bakim maliyetlerindeki azalma ve bu kapsamda
enerji tilketiminde saglanacak onemli tasarruf
cok kisa siirelerde konulan yatirim maliyetini geri
odeyebilmek olanagini yaratacaktir.
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