DEPREME DAYANIKLI ASANSORLER
VE MANUEL KABIN-iCi KURTARMA SISTEMIi

K. Ferhat Celik
Blain Hydraulics, Pfaffenstrasse 1, 74078 Heilbronn, Germany, Tel:+49713128210.
ferhat.celik@blain.de

OZET

Yapilan iyilestirmelere ragmen, geg¢miste depremler, asansor sistemlerine ¢ok ciddi
hasar vermis ve bazi durumlarda yolcularin kabinde mahsur kaldiklar1 raporlanmistir.
Depremler disinda, siklikla kabinde mahsur kalma olaylar1 meydana gelmekte ve
yolcularin kurtarilmas1 noktasinda genellikle giicliikler yasanmaktadir. Kurtarma
tinitesiyle donatilmis asansorler enerji kesilmesi sonrasinda devreye girselerde,
elektrik/elektronik veya mekanik sorunlar hasil odugunda kurtarma islemi, manuel
olarak ve genellikle deneyimli kisiler tarafindan yapilmak durumundadir. Deprem gibi
dogal aferler sirasinda sartlar gerek mahsur kalan yolcu gerekse teknik eleman agisindan
daha da kritik hale gelmektedir.

Bu calismada asansorler, tahrik sistemleri goz Oniine alinarak, sismik hareketler
karsisinda saglamlik ve emniyet acisindan kisaca degerlendirilmekte ve hidrolik tahrik
sistemlerinde, kabinde mahsur kalan yolcular tarafindan zorunlu durumlarda
kullanilabilecek ‘manuel kabin-i¢i kurtarma sistemi’ tanitilmaktadir. Son boliimde,
deprem tehdidi altindaki bolgelerde asansor kabininin bir acil kurtarma odasi olarak
kullanilmasi degerlendirilmektedir.

1. GIRIS

Asansorler, binalarin en pahali ekipmanlarindan birisidir ve ¢ok dnemli bir islevi yerine
getirmektedir. Bununla beraber, deprem sirasinda hasarlanmaya hassas oldugu bilinen
cesitli mekanik ve elektrik/elektronik bilesenlere de sahiplerdir. Hasarlardan dogacak
ekonomik ve isletme kayiplari bir yana birakirsak, hastaneler gibi kritik 6nemi olan
binalarda deprem sirasinda ve 6zellikle sonrasinda asansorlerin aktif halde bulunmalari
ozellikle 6nemli bir konudur. Bu nedenle, sismik olaylara kars1 koruyucu ve onleyici
tedbirler alirken, binalarda kullanilan {iretim teknolojileri ve elektrik, gaz ve su
hatlartyla, asansor, yiirliyen merdiven ve diger bina ekipmanlar1 se¢imi de ¢ok dnemli
hale gelmektedir.

1964 Alaska depremiyle birlikte asansor performansini arttirmaya yonelik caligsmalar
baslatilmistir. 1971 San Fernando depremi sonrasinda asansor tasarim kodunda yapilan
iyilestirmelere ragmen, sonrasinda olusan orta biiytlikliikkdeki depremler bile (Richter
Olcegine gore 6 to 7.1) asansorlere kabul edilemez derecede hasarlar meydana
getirmistir %, Ray-karsiagirlik sistemi asansorlerin en zayif noktas: olusturmakta ve
hasarlar birinci dncelikle bu sistemlerde meydana gelmektedir!**!. Bu nedenle, ray-
karsiagirlik sisteminin dinamik karakteristiklerini iyilestirmek amaciyla akademik
caligmalar siirdiiriilmektedirt.

252



i 1] 120 Kilometer
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Sekil 1. Sismik Tiirkiye haritas1 (B. Ozmen vd, 1997)

Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Tiirkiye topraklarmin %66’smin birinci ve ikinci derece
deprem riski altinda oldugunu ve bu kesimlerde de halkin %70’nin ikamet ettigini
aciklamigtir. Sanayi tesislerinin %50’den fazlasi birinci derece risk bolgelerinde, %25°1
de ikinci derece risk bolgeleri icerisinde yer almaktadir. Tiirkiye’de, 3. dereceye kadar
deprem riski altinda bulunan bolgelerinin sismik haritasi Sekil 1’de gosterilmektedir. Bu
harita, Tirkiye topraklarinin %85°1 lizerine insa edilecek olan asansorlerin, sismik
hareketlere kars1 dayanikli olarak iiretilmis, 6zel asansorler olmasi gerektirdigini isaret
etmektedir.

2. DEPREME DAYANIKLI ASANSOR

Genel olarak, sismik bolgelerde “depreme dayanikli asansor” olarak ifade edilen
asansorden iki ilave 6zellik beklenir;

1- Yiiksek dayanim: Diisiik ve orta siddette depremlerde siirekli hasarlanan asansorler,
bakim-onarim masraflarinin ylikselmesine ve asansorlerin servis dis1 kalmalaria neden
olurlar. Depreme dayanikli asansorlerin siddetleri 6nceden belirlenen sismik hareketlere
mukavemetli olmalari, hasarlanmamalar1 ve asansérde kalan yolcular i¢in kurtarma
islemi tamamlanana kadar c¢alisir durumda kalmalar1 beklenir. Sismik aktivitelerden
dolay1 asansorlerde en fazla gozlemlenen hasarlar sunlardir:

Karsi-agirhigin kilavuz raylardan ¢ikmasi: Karsi-agirlik, asansor sisteminin en agir
bilesenidir. Kiitlesi fazla oldugundan raylara biiyiik atalet kuvvetleri uygular ve buna
bagh olarak raylarin hasar gérmesine veya raydan ¢ikmalara neden olur. Bu nedenle
raylar ve ray-karsiagirlik sisteminin, yatay soklara mukavemet edecek sekilde

giiglendilmesi gereklidir'"*!,
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Karsi-agirligin raydan c¢ikarak kabinle

carpismast: En yaygin tehlikelerden Ykl tel - Kutu braket
birisidir.  Karsi-agirhginin ~ raydan [
c¢ikmasint 6nlemek ve raydan c¢ikma \

halinde  karsi-agirhigin =~ salinimini
kisitlamak amaciyla kutu braketler
kullanilabilir. Bir giivenlik 6nlemi
olarak, karsi-agirligin raydan c¢ikmasi
durumunda asansorii durduracak olan  Yer degisim
bir algilayicinin sisteme monte edilmesi halkam\ -
onerilmektedirt' > (Sekil 2). Tt

Ray braketlerinin  kopmasit  veya
hasarlanmasi: Ray  braketleri, bu
braketin baglanti elemanlar1 ve bina
kirigleri/duvarlar1  gibi  destekleyici
unsurlar yatay kuvvetlere mukavemet
edebilmelidir.  1ki  kilavuz ~ raym
birbirine baglamak igin ara braketlerin ~ Karst-agirlik
kullanilmasi,  tekerlekli  patenlerin
yerlerinden ¢ikma ihtimalini azaltir ve
sistemin dayanimini arttirir.  Deprem
sirasinda yer degisim miktarlar1 biiyiik
oldugundan, kendi  i¢inde  yer
degisimine olanak saglayan izolasyon
braketlerinin kullanilmasi sistemin daha iyi korunmasini saglayabilir. Ayrica braketlere,
ray-karsiagirlik sisteminde oldugu gibi eksenden sapma halinde tetiklenen bir algilayici
da takilabilir .

Sekil 2. Karsi-agirlik i¢in kutu braketlerin
ve elektriksel dedektoriin tatbiki ',

Makina ve ekipmanlarin hareket etmesi ve hasarlanma: Deprem sirasinda karsi-agirligin
yerinden ¢iktig1 durum en sik olarak, asansor kabini hareket halinde olmasa bile, karsi-
agirhigin asansor boslugu igerisinde yiiksek konumda oldugu zaman meydana geldigi
gorillmiistir®. Bu durumun nedeni, deprem sirasinda iist katlarin alt katlara nazaran
daha biiylik genlikte sallanmasidir. Bu yiizden tahrik iinitesinin ve ekipmanin binanin
istiine yerlestirildigi durumda kurulum daha fazla risk tagimaktadir. Bu gibi
kurulumlarda, montaj sirasinda ilave onlemler alinmasi gereklidir.

Tekerlekli patenlerin kopmasi veya gevsemesi: Tekerlekli patenlerde biiyiik
deformasyon olmasini ve ayrica tekerlekli patenlerin veya pabuclarin kilavuz raylardan

¢ikmasini nlemek icin patenlerin altina tespit plakalar yerlestirilmesi istenmektedir™!
(Sekil 3).

Tespit civatalarinin kuyu duvarlarindan ayrilmasi: Yatay etkiyen 1g’lik bir kuvvete
karst gerekli mukavemeti saglayacak civata baglantilart ve destekleri gereklidir.
Makinenin raylar iizerine veya asansOr boslugu icerisinde asili durumda olmasi,
emniyeti saglayacak tespit yapilmasina yonelik ¢abalar arttiracaktir.
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Rraket 2- Kolay ve emniyetli kurtarma

Ui | Karst-agurlik gergevesi yontemi:  Depreme  dayanikli
asansorden  beklenen  ikinci
ozellik; kolay ve emniyetli bir
kurtarma yontemine sahip
olmasidir. Kabinde mahsur
kalmalar1 onlemek i¢in depremin
ilk dalgalarmmi (P dalgalari)
algilayip asansorii karsi-agirliktan

\ uzaklastiracak sekilde bir sonraki

Pabug taban plakasi . < . .

kata getiren ve eger daha tehlikeli

= \\ . I .~ sok dalgalarinin (S dalgalar)
Tesbit plakast gelmesi halinde asansorin

enerjisini kesen sismik anahtar

kullanimi tavsiye edilmektedir®7),

Sekil 3. Tespit plakasi'®. Iki dalga arasindaki siire yaklagik

7-30s arasindadir. Depremin ana

merkezinin bina kompleksine ¢ok yakin olmasi veya sistemin yanlis cevabi

nedenleriyle, kontrollii enerji kesiminin yapilamadigi ve yolcularin kabinde mahsur
kaldig1 durumlar olabilecektir.

3. DEPREME DAYANIKLI ASANSOR

Asansor sistemlerinde depreme karsi yapilan iyilestirmelere ragmen, hasarlarin
ekseriyetinin  karsi-agirigmin - varhgindan kaynaklandigi  goriilmistiir™>®.  Ray-
karsiagirlik sistemin sismik performansini gelistirmek icin arastirmacilarin inceledigi
cesitli  koruma sistemleri mevcuttur. Bu konuda basit yaklagimlardan biri,
sonlimleyiciler kullanarak sistemin titresim soniimleme performansini arttirmaktir,
ancak bu tasarim, gereken mekanizmalarin montaji i¢in yeterli alan bulunmadigindan
uygulama sorunlar1 getirir. Diger bir yontem ise agirliklarin {ist kismini, titresimi
abzorbe edecek soniimleyicilere doniistiirmektir. Pasif olarak ayarli olan bu
sonlimleyicinin etkinligi, sontimlemede kullanilan karsi-agirlik ve bunun sasisi arasina
bir aktiiator monte ederek sistemi, aktif olarak kullanmak suretiyle arttirilabilir'®),

Karsi-agirlik nedeniyle olusacak hasarlari 6nlemek i¢in yukarida bahsedilen koruyucu
yontemler uygulanabilir. Ancak bu yontemler maliyeti arttirirlar, karsi-agirhiga bagh
riskleri ortadan kaldirmay1 garanti etmezler ve karsi-agirligi olmayan sistemlerin
sundugu avantajlar ile kiyaslanamazlar.

Sonu¢ olarak karsi-agirligt bulunmayan asansodrler, yeni tasarim zorunluluklarinin
bircoguna gereksinim duymayacaktir. Bu ise depreme daha dayanikli, daha ekonomik
ve daha emniyetli asansor ¢Ozlimlerinin gelistirilmesine olanak saglayacaktir.
Dolayisiyla, depreme dayanikli asansor sistemleri arastirilirken onceligin karsi-agirligi
olmayan sistemlere verilmesi uygun olacaktir.

Genel olarak hidrolik asansorlerin karsi-agirhigi yoktur ve bu asansorler, ozellikle
deprem riski tasiyan bolgelerde daha emniyetli bir secenek olduklarini kanitlamiglardir.
2001 Subat ayinda meydana gelen Seatlle depremi esnasinda, halathi asansorlerin
%11’inde degisen oranlarda hasar meydana gelirken bu oran hidrolik asansorlerde %1
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ile smirli kaldig1r hatirlanirsa, deprem tehlikesi altindaki bolgelerde, halatli asansor
kullanimindan dogacak riskler hakkinda tekrar diistintilmelidir.

Deprem boélgelerinde, hidrolik asansor kullanilmasi uygun olmayan yiiksek yapilarda
alternatif asansor tipi konvasyonel halatli asansorler olmalidir. Algak-katli asansor
pazarina enerji verimliligi yiiksek asansor olarak tanitilan makine dairesiz asansorler
(MDA), sismik bolgeler i¢cin en az uygun asansor tipidir. Bunun nedeni MDA lerin
sadece karsi-agirlik igermesi degil, ayn1 zamanda tahrik {initesinin asansor kuyusuna ve
genellikle de kuyu tavanina giivenilirligi tartisilir bir sekilde yerlestirilmis olmasidir.
Binanin iist kisimlarinda olusan daha yiiksek atalet kuvvetleri ve daha biiylik yer
degisimleri, MDA sisteminin iyilestirilmesi i¢in yapilmasit gereken calismalari ve
maliyeti arttiracak, yiiksek giivenilirlik ve emniyet sartlarindan 6diin verilecektir.

Depremler binalarin elektrik, gaz ve su hatlarina zarar verebilir ve patlama, yangin ve su
baskini gibi tehlikeli durumlara neden olabilirler. Bu tehlikeler ve beklenen artci
sallantilar insan kayiplarin1 daha da arttirabilir. Bu nedenle yolcularin zaman
gecirmeksizin kurtarilma zorunlulugu dogabilir. Bu gibi durumlarda yolcular
kurtarmak 1i¢in itfaiyenin veya sorumlu personelin gelmesini beklemek gercekei
olmayacaktir. Bu nedenle kabinde mahsur kalmig yolcularin kolaylikla ve emniyetli bir
sekilde kurtarilabilme sart1 depreme dayanikli asansorler i¢in gerekli bir kosuldur.

Hidrolik asansorler, kurtarma operasyonlart kolay ve emniyetli, kendilerine o6zgii
tasarimlar1 ve dogrudan temelden desteklenmeleri nedenleriyle arizaya karsi
giivenilirlikleri yiliksek olan asansorlerdir. Bodrum veya giris kat seviyesinde rahatlikla
olusturulabilen makina odasi, binanin st katlarina ¢gikmaya gerek duymadan, kurtarma
isleminin kolaylikla normal olarak bilgilendirilmis bina fertleri tarfindan bir kac¢ dakika
icinde, giivenle yapilmasina olanak tanir.

Konvansyonel halatli ve MDA’lerde kurtarma operasyonlari genellikle binanin {ist
katlarindan gerceklestirilmek durumundadir. Her iki tip asansdr sistemi i¢in de
deneyimli elemana ihtiya¢ vardir. Ozellikle MDA’lerde kurtarma operasyonlarinin
giivenilirligi agirlikli olarak akii ile beslenen kurtarma sistemlerine dayanir ¢linkii,
bunlarin manuel kurtarma sistemlerinin kullanilmas1 komplikedir ve her farkli MDA
sistemi, kabinde kalan insanlarin kurtarilmasi i¢in farkli bir deneyim gerektirmektedir.
MDA sistemlerde kabinin kuyu i¢inde hareket ettirilemedigi durumlarda, asansor
makinesine ulagmak gii¢ oldugundan giivenli olmayan yontemler denenmek durumunda
kalinabilir. Bu yiizden kurtarma islemleri esnasinda ciddi kazalarin meydana gelmesi
muhtemeldir. Ayrica, depremi yasamis, psikolojik olarak etkilenmis ve miisait sartlara
sahip olmayan insanlardan, baskalar1 i¢in kurtarma islemi yapmalarini beklemek
mantikli ve glivenli olmayacaktir.

4. MANUEL KABIN-iCi KURTARMA SiSTEMI

Konu deprem oldugunda, sarsinti esnasinda ve sonrasinda insan psikolojisinin
degerlendirilmesi de 6nem arz etmektedir. Bu durumlarda baskin duygu dogal olarak
korku olmakta ve insanlar binalardan uzaklasma refleksi gdstermektedir. Bu gibi
durumlarda, kabinde kalan yolcular kendilerine yardim edebilecek yegane kisiler
durumuna diisebilirler. Bu yiizden tehlikeli durumlarda, kabinde mahsur kalmis yolcular
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icin kendilerini kurtarmaya yonelik bir yontemin gelistirilmesi, belkide asansdrlerden
beklenen bir sonraki gelisme olarak degerlendirilebilir. Boyle bir sistemde asagidaki
hususlar dikkate alinmalidir:

- Sistem son derece giivenli olmalidir.

- Kullanimi son derece kolay olmalidir.

- Fiziksel engelli insanlar ve ¢cocuklar tarafindan da kolaylikla kullanilabilmelidir.

- Hem yukar1 hem asag1 yonde calistirilabilmelidir.

- Enerji kesilmesi olasiligt nedeniyle, sistemin c¢alismas1 mekanik olarak

saglanmalidir.

Yukarida belirtilen amaclar1 hedefleyerek, Sekil 4’te gosterilen kuramsal tasarimdan da
anlasilacag1 tlizere, hidrolik asansorler igin
manuel bir ‘kabin-i¢i kurtarma’ sistemi
ongorillmiistiir. Bu sistem pratikte hem

Boru yirtilma direkt hem endirekt sistemlere uygulanabilir.
valfi Deprem riski tasiyan alanlarda binalarin
Manuel algak olacagi beklendiginden, buralarda
ald {ma valfi direkt sistemlerin uygulanmasinin daha
ve el pompasi uygun olacagi disiiniilebilir. Ayrica, direkt

hidrolik sistemler kasnak-halat diizenegine
ve mekanik fren mekanizmasina ihtiyag
duymamakta ve bdylece tasarimi
kolaylastirmakta, giivenirligi ve emniyeti
daha da yiikseltmektedir. Enerji kesilmesi ile
devreye girecek, 6 ila 12 saate kadar
aydinlatma yapabilen ve diger emniyet
sistemlerinden bagimsiz bir lambanin kabin
icine kullanilmasi, hem kurtarma operasyonu
hemde yolcu psikolojisi i¢in gereklidir.

\

4.1- DIREKT HIDROLIK SISTEME
UYGULAMA

Sekil 4. Manuel kabin i¢i
kurtarma sistemi i¢in hidrolik

Manuel kabin i¢i kurtarma sistemi, kabin
duvarina monte edilmis olan bir algaltma valfinden ve bir el pompasindan meydana
gelmektedir. Tasarlanan bu sistemde pistonun, dolu malzemeden degil, borudan
tiretilmesi Ongoriilmiistiir. Silindir hattindaki hidrolik akigkana erisim, manuel algaltma
valfi ve pistonun iist kismu arasina dosenen bir boru baglantisiyla yapilmaktadir.
Borunun yirtilmast durumuna karsi, piston iizerine ayrica yaklasik 15 cm/s hizda
kapanmaya ayarli bir boru-yirtilma valfi yerlestirilmistir. Acil bir durumda kabinde
mahsur kalan yolcular, kabin icerisinde bulunan kurtarma sisteminin emniyet camini
kirarak manuel al¢altma vanasini (kendi kendine kapanir 6zellikte) ¢evirerek kabini alt
kat seviyesine 5-7 cm/s'lik sabit bir hizla indirebilirler. Bu durum Sekil 5’te
gosterilmektedir. Bu sayede hidrolik silindir igerisindeki hidrolik akiskan, kabinin
altinda bulunan ufak bir drenaj tankina bosalacaktir. Alternatif olarak, eger asansor daha
yiiksek bir kata c¢ikarilmak istenirse c¢ekic, el pompasi i¢in bir manivela kolu olarak
kullanilabilir. Yaklasik olarak, 40 bar’lik basincda 18kgf’lik bir pompalama kuvveti
gerektirir ki, bu da kolaylikla ufak bir ¢ocuk tarafindan dahi uygulanabilir. Drenaj

257



tankindaki akigskan diizeyi yeterli seviyede tutularak kabinin en az bir kat
yiikseltilebilmesine olanak saglanir. Asansdr zemin kat seviyesine geldiginde drenaj
tankindaki fazla miktardaki akigkan otomatik olarak ana hidrolik gii¢ {initesine baglh
olan bir tablaya bosalacaktir. Bu iglem, Sekil 6’da gosterildigi gibi temasla acilan bir
nozul kullanilarak gergeklestirilmektedir. Kat seviyesinde kapilarin agilmamasi
durumunda, c¢ekicin iist tarafindaki sivri kismla kapi arasi siirgiilenerek, kapilarin
zorlanarak agilasi Ongoriilmiistiir.

Silindir

Nozul

Yag tablasi

Ana tank baglantisi

Sekil 6. Drenaj tankindaki yagin ana tanka
aktarilmasi.
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4.2- ENDIREKT HIDROLIK SISTEME UYGULAMA

I

Manuel inig
k vanasi ve el

| pompasi

i

'z
Silindir %
|
|

| Drena
|l tanlk:

Yag

Hortum

- Tampon

Hortum
sarmal
konisi

B

Sekil 7. Endirekt hidrolik sistemlerde
kabin-i¢i kurtarma sistemi.

Sekil 8. Endirekt sistemde boru
yirtilma valfi baglantisi.

Endirekt sistemdeki tasarim da biiytik
Olclide direkt sisteme benzer. Farkli
olan, silindir iizerinde yerlestirilen
kiictik bir boru-yirtilma valfi ve manuel
alcalma vanasi arasindaki baglantinin,
kabinin en iist kata ¢ikmasina miisade
edecek sekilde yeterince uzun bir
hortum  kullanilarak  yapilmasidir.
Kiiciik boru yirtilma valfi 15¢m/s hizda
kapanacak sekilde ayarlanip silindir
iizerine, ana boru-yirtilma valfinin
yanina baglanmistir. Uzun hortumun
kuyu i¢inde dolagmasini onleyecek ve

kolayca sarmal halinde kuyu tabanina yigilmasina olanak verecek bir koni Sekil 7 ve
Sekil 8 de gosterilmistir. Yukari hareket sirasinda hortumun kabine bagli olarak yukari
cekilmesi, inis esnasinda ise kuyu dibindeki koni etrafinda kendi agirligiyla halkalar
seklinde yigilmasi diislinilmiistiir. Ayrica, hortumu diizenli araliklarla elastik lastik
bantlarla baglayarak kabinin asagi hareketi halinde hortumlarin spiral olarak yigilmasi

kolaylagtirilabilir.

5. ASANSOR KABINININ KURTARMA ODASI OLARAK KULLANILMASI
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Zayif veya kiigiik bir sarsintida agir hasar alma ihtimali tagiyan bir bina, pratikte
asansorlerin sismik cevabina yonelik arastirmanin kapsamma alinmaz. Ancak,
tamamen de ihmal edilemez. Sekil 9’de gosterilen resimler su soruyu giindeme
getirmektedir; ”Eger insanlar bu depremler esnasinda asansor kabinini kullansalardi
hayatta kalabilirler miydi?”

Asansorlerin yangin esnasinda yiiksek
binalarda bir tahliye sistemi olarak
kullanilmast ~ planlanirken, aynit
zamanda depremlerde de
kullanilabilirlikleri tartisilmalidir.
Depreme kars1 giivenli bir asansor
insa edilirken, bunun ayni zamanda
bir kurtarma odast olarak da
kullanilmasmna olanak saglayacak
sekilde dayanikliligi arttirilabilir. Bu
islem, belkide depreme karsi
dayanikli asansorlere yonelik
calismalar igerisinde tavsiye edilen
destek ¢ercevesinin uygulanmasiyla
gergeklestirilebilir *! (Sekil 10). Boyle
bir sistemde asansor raylar1 ve asansor
boslugu kapilari, sismik izolatorlerle
birlikte tasiyict  bir  ¢ergeveyle
desteklenir. Bu destek cercevesinin
iist ve alt asansor boslugu arsina tespit
edilmesiyle, cer¢evenin bir deprem
esnasinda yatay yer degistirmeye
bagl olarak kavis almasi durumunda
asansOriin, bu destek c¢ercevesi
prag 4 icerisinde yukar1 asagi hareket etmesi
Sekil 9- Deprem sonrasi asansor kuyusu saglamr™,  Boyle  bir  destek
kalmtilary gergevesinin insa edilmesi, deprem
esnasinda sadece asansor hareketinin
giivenligini saglamakla kalmaz ayni zamanda zayif ve eski binalar1 ¢okmeye karsi
koruyabilir. Boyle bir tasarimda asansor kabini ayrica diisen objelere karsi da takviye
edilmelidir.

Deprem riski tagiyan alanlarda, temel olarak algak binalarin inga edilecegi gergegi
15181nda, kabin-i¢i kurtarma sistemleriyle birlikte kurtarma odasi olarak kullanilabilecek
en uygun asansor tipinin hidrolik asansorler olduklari sdylenebilir.

6. SONUCLAR
Deprem dolayisiyla olusan hasarlarin  birgogu ray-karsiagirlik sistemlerinden

kaynaklanmaktadir. Ray-karsiagirlik sisteminin sismik olaylar karsisinda dayanimini
arttirmak icin ilave tasarim ve giivenlik tedbirlerine ihtiyac vardir. Depreme dayanikli
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asansor sistemlerinde Onceligin karsi-agirligi olmayan sistemlere verilmesi daha
uygundur.

Karsi-agirlik kullanmayan hidrolik asansorler, bina

temelinden desteklenirler ve depremlere kars1 daha
) dayaniklidirlar. Bu asansorler sismik bolgeler i¢in en
ekonomik ve emniyetli tercihi olusturduklar gibi,
kurtarma iglemleri daha basittir ve uzman personel
gerektirmezler.
MDA’lerin, anormal kosullarin meydana gelmedigi,
Ih
L2 f
|1
\

Y

\VA

sadece ideal calisma kosullarina uygun oldugu
sOylenebilir. Bu tip asansorlerin sismik bolgelerde
kurulmasi agikca riskleride beraberinde getirecektir.
MDA’ler depremler sirasinda sadece daha fazla
yasamsal risk olusturmakla kalmaz, aym1 zamanda
asansOr kuyusu igerisinde asili motor tertibatindan ve
karsi-agirlikdan oOtliri daha fazla hasar ve onarima
neden olur.

\VAY

‘Manuel kabin-i¢i kurtarma sistemi’, acil kurtarma
isleminin gerekli oldugu veya yardim gelme
umudunun diisiik oldugu durumlarda kabinde kalan
yolcular tarafindan kullanilmak {izere tasarlanmistir.
Bu sistem, hidrolik asansorlere emniyet agisindan ek
bir katma deger saglamaktadir.

/5
AVA

Sekil 10. Destek gergevesim. Ileride daha ayrintili olarak ele almmmasi gerekli bir

konu ise; depremler sirasinda asansor kabinin bir
kacg1s odasi olarak kullanilmasidir.
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