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BIYOYAKIT NEDIR?

BIYOYAKITLAR; YAYGIN OLARAK TARIMSAL

BIYOKUTLEDEN DEGISIK YONTEMLERLE URETILEN
OZELLIKLERI STANDARTLASTIRILMIS VE TICARI OZELLIGI OLAN;

KATI, SIVI YADA GAZ HALDEKI YAKITLARDIR.

« KATI BIYOYAKITLAR
— BIYOPELET
— BIYOBRIKET
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— BIYOGAZ
— HIDROJEN
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TARIMSAL URETIM ve ENERJI TARIMI

— Tarim; yakin zamana kadar “Tabiatin ana kaynaklarini
kullanarak toplumun beslenme, giyim v.b. ihtiyaclarini
karsilamak” olarak tanimlanmaktaydi.

— Ancak gelisen zamanin ortaya cikardigi yeni intiyaclar,
tarimi beslenme ve giyimin digindaki alanlara da
tasinmistir.

— Yakin donemde, Biyoekonomi olarak adlandirilan yeni
bir sektor hizla gelismeye basladi ve bu gelismede
ENERJI TARIMI da yerini aldi.




ENERJI TARIMI

« Enerji tarimi; cevre dostu Biyoyakitlar yoluyla; fosil
yakitlarin cevre tahribatini azaltmak icin onemli bir
destek unsuru olarak degerlendiriimektedir.

Yogun fosil yakit kullanimi nedeniyle; Sera Gazlar

icerisinde en onemli paya sahip olan CO, emisyonunu
azaltmak icin “Enerji Tarimi ve Biyoyakitlar’ konusunda
yogun calismalar yapilmaktadir.

Enerji arzinda guvence yaninda ayrica, Biyoyakitlar
kullanim yoluyla egzoz emisyonlarini azaltmak,
teknolojik olarak azaltmaktan cok daha ucuz olmaktadir.




BIYORAFINERI

@ TARKIM URUN

Biyoyakitlar :

— Biyoetanol
e m — Biyodizel

. I Bz — Biyogaz

Biyokimyasallar

— Sogutma sivisi

BiYOKUTLE | DON USU M — Hidrolik sivisi
HAMMADDELERI PROSESi

Biyomalzemeler

— Plastikler
— Biyokompozitler

— Agaglar, — Goziiciiler

— Otlar, ) — Yapistiricilar

— Tarimsal Urunler, — Yapi Malzemeleri
— Tarimsal Atiklar, — Murekkep

— Boyalar
— Hayvansal Atiklar ve _ Deterjan

— Cop v.b. - Vv.b.

Gida ve Yem




1.KUSAK BIYOYAKITLAR

BIYODIZEL
Kanola (Yagh tohun) — Yag — Biyodizel

Kullanim yeri:Motorin yerine (Kamyon,traktor v.b.)

BiYOGAZ

Organik Materyal s Biyogaz

Kullanim yeri:Dogal Gaz yerine (Elektrik iiretimi ve 1sinma)




2.KUSAK BIYOYAKITLAR

BiYOKUTLE mmm) Sentetik gaz s Fischer Tropisch yakiti
*Kullanim yeri:Motorin ve benzin yerine

*Potansiyeli cok




GUVENLIK KAVRAMI ve BIYOYAKITLAR

GUVENLIGI

BIiYOYAKITLAR

ENERJI
GUVENLIGI




DUNYA BIYOYAKIT URETIMI o5

ULKE

TOPLAM
URETIMDEKI PAY
(%)

HAMMADDE

B.ETANOL: 46 MILYAR LIiTRE
‘BREZILYA

-ABD

-AVRUPA

"TURKIYE

40,00
40,00
7,00
0,04

Seker kamisi
Misir

S.Pancari,Bugday
Bugday, Misir,S.Pancari

BIYODIZEL: 3 MILYAR LITRE
AVRUPA

-ALMANYA

"TURKIYE

65,00
50,00
1,50

Kanola, Aygiceqi

Kanola
Soya, Kanola,Pamuk, Palm




AB BIYOYAKIT URETIMI

BiYOETANOL
% 17,8

BiYODIZEL
% 82,8




TURKIYE’DE BIYOYAKITLAR

Enertji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi;
JT1rkiye’nin Biyokiitle potansiyeli 15 milyon ton,
dKullanilan 6 milyon ton,
dBiyoyakit tiretimi i¢in kullanilan miktar 2 milyon ton,
AUretim kapasiteleri yillik;

Biyodizel icin 1,5 milyon ton,

Biyoetanol i¢cin 3 milyon ton ve

dBiyogaz iitetim potansiyeli 1,5-2 milyon ton olarak

belirtmektedir.







BIYOYAKITLARIN UZUN
DONEMDEKI FAYDALARI

Biyolojik gesitlilik yoluyla surdurulebilir tarim,
Enerji tariminin yayginlagsmasi,

Kirsal mirasin surdurtlmesinde gerekli olan CEVRESEL TARIM
KONSEPTI'ne uyum,

Tarimsal Urunlere alternatif kullanim alani olusturarak, ciftcinin refah
dUzeyinin yukseltiimesi,

Biyoyakit hammaddesi yag bitkilerinin kota uygulanan, seker
pancari uretim alanlarinda ekim nobetine sokularak toprak
verimliliginin artirilmasi,

Biyoyakit Uretiminden geriye kalan yan urunler, hayvanciligin
dolayisiyla kirsal kesimin desteklenmesi

imkanlarini saglayabilir.




BIYOYAKITLARA NASIL BAKMALI ?

OBIYOYAKITLAR; FOSIL YAKITLARDAN
DAHA UCUZ YAKIT URETME DUSUNCESININ
URUNU OLMAYIP; CEVRE, IKLIM VE ENERJI
GUVENLIGIi CABALARININ SONUCUDUR.

ODUNYA; REEL MALIYETLERDE CEVRE
BILINCININDE DIKKATE ALINDIGI BIR
SURECE GIRMISTIR.




TURKIYE BIYOYAKIT TEDARIK ZINCIRI

e

&

)

HAMMADDE

J

ABD : E10
Brezilya . E25
AB . E5-B5
Almanya : BIO
TURKIYE

BIYOYAKIT Dagitici Petrol
Uretimi B100 ', kurulug istasyonu

Almanya, Brezilya ve diger bazi iilkelerde Tarim gibi bazi kesimlerin SAF BIYOYAKIT kullanimina imkan
saglanmaktadir.




BIYOYAKITTA YAN URUNLER

BiYODIZEL BiYOETANOL

(Bugday, Misir v.b.) 1310401 €7.V/

KUSPE GLISERIN ORGANIK GUBRE







BIYOETANOL NEDIR?

* Biyoetanol; nisasta,seker ve selulozca zengin
malzemeden, yaygin olarak ta TARIMSAL
BIYOKUTLE den fermantasyon yoluyla Uretilen ve
benzinin OKTAN sayisini yukseltmek yada
motorlarda benzinle karisim halinde yakit olarak
kullanilan sivi halde bir yakittir.




DUNYADA BiYOETANOL

« Motor yakiti olarak ilk defa 1908 yilinda Henry Ford
tarafindan denenen ve basarili olan Biyoetanol, o zamanki
benzin fiyatlarina gore daha pahali oldugu icin yayginlasma
imkani1 bulamamistir.

- Biyoyakitlar icerisinde en fazla tretim BIYOETANOL’e aittir.

- DUNYADAKI BIYOETANOL TESIS SAYISI 6 000 ADET




B.ETANOLDE MALIYET YAPISI

« Turkiye Seker Fabrikalari Genel Mudurlagu verilerine
girdilerin maliyetteki paylari (%)

OHammadde 62,49

Qigcilik 8,49

ODiger 29,02
100,00




SEKER PANCARINDAN BIYOETANOL
URETIMI (1 ha)

SEKER
PANCARI
(87730 kg)

GOVDE BAS ve YAPRAKLAR
(48740 kg) (38890 kg)

YAKIT B.ETANOLU

3775 kg
(4755 litre)




BUGDAYDAN BIiYOETANOL URETIMIi
(1 ha)

BUGDAY
(12470 kg)

DANE SAP
(5240 kg) (7030 kg)

YAKIT

B.ETANOLU
1642 kg (2081 litre)




1 LITRE YAKIT BIOETANOL’U URETIMIi
ICIN GEREKLI HAMMADDE MIiKTARI

Birim Fiyati
Hammadde Miktar1 (kg) (YTL/kg) | Tutar1 (YTL)

Seker Pancari 11,00 0,09 0,98
Melas 3,50 0,20 0,69

Misir 2,50 0,29 0,73

Kaynak: Tiirkiye Seker Fabrikalar:




TURKIYE’DE YAKIT BIYOETANOLU

Bursa’da kurulu TARKIM A.S. bugday ve misirdan yillik Gretimi
olan 20 milyon litre Biyoetanolii BIOBENZIN adiyla Petrol
Ofisi'ne satmakta, Petrol Ofisi tarafindan da %2 oraninda
benzine karistiriimaktadir.

Konya Seker Fabrikasi, seker pancarindan yilda 80 milyon litre
yakit Biyoetanolu uretecek tesisini tamamlamak uzeredir.

Kayseri Seker Fabrikasi da lisans islemlerini tamamlamistir.

Bunlarin disinda; Erzurum, Eskisehir,Turhal, Amasya ve
Malatya Seker fabrikalarinda % 96,5 saflikta, yillik toplam 78
500 000 litrelik bir kapasite mevcuttur.
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BIYODIZEL NEDIR ?

Biyodizel, yeni yada atik bitkisel yaglardan ve hayvansal yaglardan
yaygin olarak transesterifikasyon yontemiyle Uretilen;

— Motor yakiti ve
— Isinma yakiti olarak tuketilen,

O Saf yada motorinle belirli oranlarda harmanlanarak kullanilan,

3 Ozellikleri ulusal ve uluslar arasi standartlarca belirlenmis

 Sivi halde bir
biyoyakittir.




BIYOYAKITLARDA ORGUTLENME

Avrupa Biyodizel Kunlu
M~ I.- I,'

A

yetler

Avrupa Biyoyakitlar Komitesi
FEDIOL

Web sitesi: hitp:/www fediol be/

13 Avupa
temsil

0 BiYODIZEL
URETICILERI BIRLIGI
O BiYOETANOL
URETICILERI BIRLIiGI
0 YAG SAN. DERNEGI
0 OTOMOTIV SAN. DER.
a




KANOLADAN BIYODIZEL URETIMI

KANOLA
(8650 kg)
1 hektar

1% 4

) @ |
TOHUM SAP
€ (3180 kg) (5470 kg)

200206 /22

KANOLA YAGI AL
(1279 kg) (1848 kg)
BiYODIZEL
(1425 LIiTRE)




BIYODIZEL TESIS SAYISI: 286 adet
KURULU KAPASITE : 2400 000 ton

GERCEKLESEN URETIM..... ton

21 .4, 2006
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ALMANYA VE BIYODIZEL

d Biyodizel uretiminde Dunya lider
olan Almanya’nin yillik Gretimi 1,5

milyon ton civarindadir. Motorin % 51,4

Halen Almanya’da 1800
iIstasyonda Biyodizel satiimaktadir.

Tarim ve Orman kesimi saf
biyodizel kullaniminda vergiden
muaftir.

Kanola yag
% 0,33

01 Agustos 2006-31 Aralik 2007 Biyodizel
tarihleri arasinda saf bitkisel yagin %3
yakit olarak kullaniminda litre basina
vergi sifir ve saf biyodizel icinde 9
sent olarak uygulanmaktadir.




BIYODIZELDE MALIYET YAPISI (%)

Yag
Kimyasallar
Su/Elektrik
Sabit giderler




2007/06/26

BIYOGAZ

2007/06/26 2007/06/26




BIYOGAZ

Biyogaz organik maddelerin anaerobik (oksijensiz) ortamda, farkl
mikroorganizma gruplarinin varliginda, biyometanlagtirma siiregleri
(havasiz bozunma- biyolojik bozunma - mikrobiyal bozunma - anaerobik
fermentasyonun kontrollii siireci) ile elde edilen bir gaz karigimidir.

Biyogaz esnek yakit sistemine sahip motorlarda kullanilabilir.

Biyogazin motor yakiti olarak kullanilabilmesi i¢in saflagtirilmasi ve
sikigtirilmasi gerekir.

Biinyesindeki su, H,S ve partikiiller uzaklasgtirilan biyogaz ; dogal gaz
kalitesindedir.

Biiyiik kapasiteli tesislerde 6zellikle maisir silajindan tiretilen Biyogaz;
saflagtirma isleminden sonra dogrudan dogal gaz sebekesine verilmekte
elektrik tiretiminde kullanilmaktadar.




BIYOGAZIN AVANTAJLARI

DEnerji tariminin yayginlagsmasini ve atik geri kazanim saglar.

DBiyogaz tiretimi sonucu, hayvan giibresinde bulunabilecek
yabanci ot tohumlar1 cimlenme 6zelligini kaybeder.

DBiyogaz tretiminden sonra geriye kalan atiklar yok olmamakta
tistelik cok daha degerli bir organik giibre haline dontismektedir.

Jsera gazlarindan metan, yanma sonucu karbondioksite doniisiir
buda tarimsal uretimdeki bitkiler tarafindan kullanilir.




BiYOGAZ ve DOGAL GAZ
BILESIMI (%)

CH, 40-80 CH,
(Metan) (Metan)

CO, 20-50 C,H,
(Karbondioksit) (Etan)

H,S 0.0005-0.0002
(Hidrojen siilfiir) Propan,

NH, 0.0005-0.0001 | |ZUam

(Amonyak)
N, 0-3
(Azot)
H, 0-5
(Hidrojen)

Pentan,

Hegzan ve digerleri




AVRUPADA BIYOGAZ

ad  Mevcut Toplam Uretim: 28 TWh/y1l (yaklasik)

d  Kullanim alani:Is1 ve Elektrik tiretimi, Motor Yakiti




BIYOYAKITTA TESVIKLER

0 BIYOYAKITLARA SAGLANAN TESVIKLER GENEL
OLARAK TARIM UZERINDEN YAPILMAKTADIR.

0 BU DOGAL OLARAK, BIiYOYAKITLARIN GELISMESININ
ONUNDEKI EN BUYUK ENGEL OLAN HAMMADDE

SORUNUNU ASMADA YARDIMCI OLMAKTADIR.

0 ULKELER BIiYOYAKITTA VERGI MUAFIYETLERINI
ZAMANA YAYMISLARDIR.

0 BAZI ULKELERDE TARIM KESIMINDE KULLANILAN
BIYOYAKITLARIN TAMAMI VERGIDEN MUAFTIR.




VERGILENDIRME

JAB de Biyoyakitlar igin tiniter bir vergilendirme sistemi
onerilmig; bu girisim her ne kadar Avrupa Parlamentosu
tarafindan kabul edilmis olsa da Avrupa Konseyi’nde gerekli
ittifak saglanamamagtir.

dHali hazirda Avrupa’da sivi biyoyakitlarla ilgili olarak
vergilendirme ve diger finansal tesvikler hususunda pek cok
farkli diizenleme yer almaktadir.

J AB; uiyelerinin Biyoyakitlara sagladigi tesvik ve vergi kolaylig1
gibi tasarruflarina miidahale etmemekte, gelismeletle ilgili yil
sonunda rapor istemektedir.




ORNEKLER

AVUSTURYA:

Biyodizel karisimi kullanan CIFTCILER icin toplam tiiketim vergisi iizerinden

bir muafiyet uygulanmakta ve Biyodizel icin katma deger vergisini (%22 yerine)

%2 olarak almaktadir.

AVUSTRALYA

0 2008 yih ortalarina kadar BIYODIZEL ve BIYOETANOL vergiden muaftir.

O 2008-2012 yillar1 arasindaki belirli bir vergi konulacaktir.
0 2012 yihnda BIYODIZEL ve BIYOETANOL, Motorinle aym vergi oranina

tabi olacaktir.




BIYOYAKITLARIN KARSILASTIRILMASI

KURESEL BULUNA- TEKNOLOJIK
ISINMA BIRLILIK BAGIMLILIK

BIYOGAZ

-1

POZITIF: 1...3, NOTR: 0, NEGATIF: -1...-3




___ BIYOYAKITLARDA CEVAP
(& BEKLEYEN SORULAR

> YASAL CERCEVE

Olan Destekleyici Mevzuat
a. Tesvik
b.  Vergi Muafiyeti

Ornek: Atik Yag Yonetmeligi

» UYGULAMA

1 Destekleyici-Denetleyici Kurumlar (ensttis, EPDK, v.b.)
2 Hammadde Tedariki (Uretici Bitligi, S6zlesmeli Tarim, Kooperatifler)
3.  Ulkesel Kalite Yénetimi (TSE)
4 Kullanim Stratejisi
a.Kullanim Alanlar1 (Tarim, Toplu tasima v.b.)
b.Harmanlama Oram

c.Otoprodiiktorliik




ONERILER

Turkiye; biyoyakit hammaddeleri olan Bugday ve sekerpancarindaki
ihtiyac fazlasi uretimi Biyoyakit Gretimine yonlendirilmelidir.

Enerji sektorunin ilgi alanina giren tarimsal Grunlerin fiyatlarinin stratle
yukseldigi ve bu durumun c¢iftcinin refahina katkida bulundugu
gbzonunde tutulmalidir.

Bugday ve sekerpancarinin munavebe bitkileri olan kanola v.b.yag
bitkilerinin Uretim potansiyeli harekete gegirilmelidir.

Tarim ve Koyisleri Bakanlhiginin tasari asamasindaki “URUN
HAVZALARI® projesi, Enerji Tariminin yayginlagsmasi agisindan
desteklenmelidir.

Ulkemizin uygun tarim bélgeleri icin “BIYOYAKIT USSU” modeli
olusturulmahdir.




SONUG

Toplam enerjide % 70, petrolde % 90 oraninda disa bagimli olan
ulkemizin, acilen yerli ve yenilebilir enerji kaynaklarina yonelmesi
gerekmektedir.

Ulkesel Mevzuatin olusturulmasinda, Lobilerin kaygilari deqil,

lUlkemizin enerji bagimhhginin azaltiimasi icin BIYOYAKITLARIN
onemli bir se¢cenek oldugu dikkate alinmalidir.

Ul_ke gerceklerine uygun “ENERJI TARIMI” modeli uygulamasi ile;
BIYOYAKITLAR ulkemizin enerjide digsa bagimliligini azaltmada
onemli rol oynayabilir.

Gerekli duzenlemeler yapildigi takdirde “Gida Guvenligi’ni tehdit
etmeyecek bir biyoyakit uretimi saglanabilir.

“BIYOYAKITLAR?” Vergi Gelirlerinin degil, Enerji Guivenliginin
dolayisiyla Ulkesel Guvenligin destek unsuru olarak gorilmelidir.
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