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Seker Teknolojisinin Tarihsel Geligimi

genellikle pek bilinmez veya hafife alinir. Cumhuriyet’in

sanayi kurulusu seker fabrikalaridir. Seker fabrikalarinda
biitin mithendislik dallarinda uygulamalar yapilir. Sanayi
Devrimi’nin biitiin agamalari seker fabrikalarinda tarihsel
stire¢ icinde gelismistir. Sekerhaneler (seker fabrikalar)
buhar makinalarina ve buhara biiytik talep yaratarak Sanayi
Devrimi’ne finansal gii¢ saglamistir. Kademeli buharlagti-
ricilarin uygulamasiyla da termodinamik yasalarin pratikte
ispat1 saglanmagtir. 19. Yiizyil baglarina kadar seker, sadece
seker kamiginin degirmenlerde ezilmesiyle elde edilen usa-
renin (serbet) suyunun buharlastirilip kristallendirilmesiyle
elde ediliyordu. 16. Yiizyil sonuna kadar biitiin Bat1 Asya’nin
ve Avrupa’nin seker ihtiyaci; Misir, Suriye, Anadolu, Kibris
ve Girit’te yetistirilen seker kamigindan sekerhanelerde elde
edilen kelle sekerle saglaniyordu. Seker ticaretinden, Mem-
laklar’dan ve Osmanli’dan aldiklar: imtiyazlarla, Venedik,
Cenova ve Italyan sehir devletleri biiyiik kirlar saglyorlar
ve zenginlesiyorlardi.

: 5 eker fabrikalarinin ilkemiz sanayisindeki 6nemi ve yeri
i

15. Yuzyil sonunda 1492 yilinda Hindistan’a yeni ulagim yol-
lar1 bulma saviyla Amerika’ya ulagan Kolomb, Karayipler’e
1493 yilinda yetistirilmek {izere seker kamig1 gotiirmustiir.
Orada iklim uygun oldugundan gseker kamis1 tarimi hizla
geligsmistir. Ingiliz ve Hollandali tacirler seker ticaretini
Venediklilerin elinden aldilar. Antiller, Brezilya ve ¢evre
iilkelerde seker kamis tarlalarinda ve seker degirmeni de-
nilen seker imalathanelerinde calistirilmak tizere Afrika’dan
koleler getirildi. Kole ticareti yayginlagti. Karayipler’den

gemilerle kolay taginmalar: i¢in ham olarak elde edilen
seker Britanya ve Hollanda’da bulunan rafinerilerde beyaz
seker haline getiriliyordu. 16. Yiizyil’da Osmanl’nin Ingiliz
ve Hollandali tiiccarlara verdigi imtiyazlarla Avrupalilarin
Levant dedikleri Dogu Akdeniz ticareti tamamen Ingiliz ve
Hollandali tiiccarlarin eline gegti. Karayipler’den ham seker
olarak getirilip Ingiltere ve Hollanda’da bulunan rafineriler-
de saf kristal hale getirilen ucuz seker Levant bolgesindeki
sekerhanelerin tek tek kapanmalarina yol acti. Artik biitiin
Osmanl ilkesinde ithal seker kullaniliyordu. Tarlalarda
seker kamis1 yetistirilmesi sona ermis, unutulmustu.

18.Yiizyil sonunda buhar makinesinin icadiyla seker kamig1
degirmenlerinin tahrikinde buhar makinesi kullanilmaya
baglandi. Kamis usaresinin suyunun ugurularak koyulagti-
rilmasinda ve daha sonra karamellegsmesini 6nleyen vakum
altinda kristallendirilmesinde buharin termodinamik ya-
salara uygun olarak ekonomik kullanimi, iretim maliyetini
diigiirdii. Avrupa bol ve ucuz gekere kavustu. Zenginlik
Avrupa’da yayginlasti. Osmanl: iilkesi ise fakirlesti ve giic-
stizlesti.

19. Yiizy1l baginda Napolyon savaglari seker i¢in bir doniim
noktast oldu. Bu savaslarda Ingiltere ve Fransa tarafindan
karsilikli uygulanan kara ve deniz ablukalari, daha 6nce Al-
man ve Fransiz bilim insanlarinca bulunan fakat ekonomik
olmadig1 i¢in islevsel hale getirilemeyen pancardan seker
elde edilmesi usuliinii ekonomik hale getirdi. 1802 yilinda
Cunern/Silezya’da ilk pancar gekeri fabrikasinda 400 ton
pancardan 16 ton seker elde edilmistir. Sekerin pancardan
elde edilmesi kimya bilgisine de ihtiya¢ gosterdiginden Al-
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manya’da makine sanayinin yani sira kimya sanayi de geligti.
Pancar tarimi Avrupa’da 6zelikle Prusya, Silezya ve kuzey
Fransa’da yayginlasgti. 1900 yilinda Diinya seker iiretiminin
yuzde 50’si pancardan saglaniyordu. I. Diinya Savasi’nda
Fransa ve Belcika’da bulunan pancar tarlalari savag alani
oldu. Pancardan geker iiretimi yiizde 26’ya geriledi. Seker
eksikligi, harp sonu 1918-1920 yillar1 arasinda 100 milyona
yakin, diinya niifusunun yiizde 5’i kadar insanin Ispanyol
gribi sonucu 6limiine neden olmustu.

19. Yiizy1l sonunda elektrik motorunun bulunmasiyla buhar
makineleriyle tahrik edilen kayig kasnakli seker makineleri
elektrik motorlaryla tahrik edilmeye bagland. Thtiya¢ du-
yulan elektrik enerjisi, seker tiretim teknolojisi i¢in ihtiyag
duyulan buhar giiciiniin kullanildigi buhar makineleriyle
tahrik edilen alternatorlerden saglandi. Daha sonra daha
verimli olan turbo-alternator gruplar: kullanilmaya baglandi.
Endiiksiyon motorlarinin bulunmasi kayis kasnak sisteminin
yerine her makinenin ayri bir endiiksiyon motoruyla tah-
rikini ekonomik hale getirdi. Boylece seker fabrikalarinda
yuzlerce elektrik motoru kullanilir oldu. Yiizlerce elektrik
motorunun kullanilmasi giivenilir bir salt ve dagitim sistemi
tarafindan saglandi. Bu ancak saglam bir elektrik mithen-
disligi bilgi ve deneyimiyle gerceklestirildi.

20. Yizy1l ortalarinda yariiletken teknolojisinin uygulan-
masiyla elektrik mithendisligi, seker teknolojisinde yeni
bir ¢igir agmistir. Otomatik kontrol ve denetim; iscilik
maliyetlerini diigiirmis, genel verimi artirmistir. 20. Yiiz-
yil sonlarinda bilgisayar teknolojilerinin seker sanayisinde
kullanimi1 bu sanayide elektrik mithendisliginin geligimini
ve onemini daha da artirmigtir.

Tiirkiye’de Seker Sanayi

Avrupa’da Sanayi Devrimi’nde hizlandiricr etki yapan seker,
Tirkiye’de de sanayi baglangicinin kurucu giicii olmugtur.
Tirkiye’de mevcut bulunan sanayinin temelinde seker
fabrikalar1 vardir. 1926 yilindan itibaren tlkemizde seker
fabrikalar1 kurulmaya baglandi. Cumhuriyet’in ilk fabrikalar1
olan Alpullu, Usak, Eskisehir ve Turhal seker fabrikalari
anahtar teslimi yapilan fabrikalardir. Montaj, devreye alma
ve igletme faaliyetleri Alman, Macar ve Cek mithendis ve
iscilerle yapilmigtir. 1938 yilina kadar bu fabrikalarin ig-
letmesinde yabanci mithendisler caligmig teknik raporlar
Almanca diizenlenmistir. Yurtdigina mithendislik egitimine
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gonderilen elemanlarin iilkeye donmesinden sonra seker
fabrikalarinin yonetimi tamamen Turk mithendislerin
eline ge¢mistir. Seker sanayiinin Tiirkiye’de kurulmasinin
onciileri olarak Kimya Yitksek Miithendisi Kazim Taskent,
Kimya Yiiksek Mithendisi Muammer Tuksavul ve Makine
Yiiksek Mithendisi Ahmet Yolag¢’in isimlerini de belirtmek
gerekir. Bu sanayi 6nciisit mithendislerin gayretleriyle
T'urhal ve Eskigehir seker fabrikalarinin yanlarinda birer
makina imalat atolyesi de kurulmustur. Bu atélyelerin ku-
rulmas: sikdyet konusu olmus, seker fabrikalarinin sadece
seker iretmesi gerekirken makine imalat igiyle de ugragmasi
kaynak israfi1 olarak goriilmistii. II. Diinya Savasi nedeniyle
yedek parca digalimi yapilamamasi iizerine yerli iretimin ne
denliyararli oldugu ve ne kadar hakli oldugu anlagildigindan
Genel Midiir Kazim Tagkent, sorgudan kurtulabilmistir.

1953-1957 yillar1 arasinda 11 geker fabrikas: daha yapilarak
say1 15 olmustur. Anahtar teslimi olarak Alman ve Fransiz
firmalarina yaptirilan bu fabrikalarin, montaj ve devreye
alinmasinda teknolojik bilgileri gelisen Tiurk mithendis-
lerimiz yeni seker fabrikalarini tamamen yerli olanaklarla
kurabileceklerine inanmiglardir. Nitekim bu giivenle ilk
once Irak Musul’da bir seker fabrikasi kurulmasi girigimi
baslatilmigtir. Oncii mithendsis ve iggiler Musul’a génderil-
migtir. 1957 yilinda Irak’ta ihtilal olmasi tizerine bu girigim
sonug¢suz kalmigtir. Yurtdisinda egitimden donen elektrik
mithendisleriyle 1944 yilinda ITU biinyesinde kurulan
Elektrik Fakiiltesi mezunu elektrik miithendislerinin, seker
fabrikalar1 biinyesinde genel miidiirliik seviyesi dahil y6-
netimin her kademesinde iiretime katilmalar: ulusal seker
teknolojisinin kurulusunu ve gelisimini hizlandirmistir.
Edinilen bilgi ve deneyimle 1962 yilinda Ankara, 1963 yilinda
Kastamonu Seker Fabrikas: tamamen ulusal teknolojiyle
projelendirilmis, biiytik 6lctide yerli makine ve donanimla
inga edilmislerdir. Seker fabrikalarinda elektrik miithen-
disliginin biitiin dallarinda uygulamalar yapilir. Enerji
iiretiminden enerji dagitimina, elektrikle tahrikten otomatik
kontrole kadar biitiin alanlar, seker teknolojisinde, elektrik
mithendisligi konusudur. Bu konularda proje, imalat, mon-
taj, devreye alma ve igsletme faaliyetleri seker fabrikalarinin
mithendisleri tarafindan gergeklestirilmistir. 1974 yilinda
temeli atilip 1977 yilinda igletmeye alinan Afyon Seker
Fabrikasi; projesinden igletmeye alinigina kadar tamamen
Tirk mithendisliginin bir eseridir. Bu fabrika Cumhuriyet
Devrimi’nin ilk biiyiik yerli ve milli sanayi kurulusudur.
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Seker Fabrikalarinda Kullanilan Teknikler ve
Makineler

Buhar Uretimi, Elektrik Uretimi: Her seker fabrikasi
ortalama 30MW giiciinde bir buhar kazanina ve ihtiyacini
yedekli olarak kargilayan elektrik santralina sahiptir.

Elektrik Enerjisi Dagitim Sistemi: Orta ve al¢ak gerilim
enerji dagitimi, salt sistemleri, trafo postalari.

Buharlastirma, Kristallendirme, Santrifiijleme Maki-
ne ve Sistemleri: Basincli kaplar, vakum tesisleri, santri-
fijleme makine ve motorlar:t kumanda sistemleri.

Su ve Atik Su Aritim Sistem ve Teknikleri
Kire¢ ve Karbondioksit Uretimi
Melas ve Melasli Kuru Kiispe Uretimi

Etilalkol Uretimi

Otomasyon Yazilim ve Donanimlar: Elektrik, elekt-
ronik, pnomatik, hidrolik ve elektropnématik kumanda ve
denetim sistemleri

Kimyasal ve Fiziksel Analiz Yontemleri: pH olgerler,
iletkenlik 6l¢erler, sicaklik 6lgerler, dozaj pompalari, tera-
ziler, optik cihazlar.

Kat1 Malzeme Nakli (Her Tiirlii Transportlar
Elevator ve Asansorler)

S1vi Nakli Pompalar ve Boru Donanimi: Her cesit
pompalar ve akigkan kontrol elemanlari, ventiller.

Gaz Nakli ve Gaz Nakil Donanimai: Vantilatorler, ko-
riikler, elektrofiltreler

Cesitli Tahrik Makineleri: Elektrik motorlari, gii¢ elekt-
ronigi uygulamalari, buhar tiirbinleri, hidrolik motorlar,
icten yanmali motorlar.

Fizikokimyasal Uretim Teknikleri: Ekstraksiyon,
kire¢leme, karbonatasyon, buharlastirma, filtrasyon, kris-
talizasyon.

Cesitli Ekstraksiyon, Dekantasyon, Reaktor,
Filtrasyon Makineleri

Goruldugi uzere seker sanayisinde gesitli tiirde makineler
ve sistemler kullanilmaktadir. Bu sanayide elektrik miithen-
disligi i¢in ¢ok genis bir faaliyet ve katk: alan1 olugsmustur.
Ihtiyag duyulan seker makineleri seker fabrikalarinca kuru-
lan ve gelistirilen 5 makine fabrikasinda imal edilmiglerdir.

Seker sanayisinde 1974 yilindan itibaren baglayan yeni
yatirimlar doneminde elektromekanik ihtiyaglarin karsgilan-
masina yonelik olarak Seker Enstitiisii biinyesinde bulunan
Elektromekanik Subesi, 1977 yilinda, kisa ve tescilli ad1
EMAF olan, Elektromekanik Aygitlar Fabrikas1 seklinde
orgutlenmigtir. EMAF; 6ncelikle Tiirkiye Seker Fabrikalar1
A.S. nin genel olarak da iilkemizin giderek artan 6lcii ve
denetim aygitlariyla elektrik ve elektromekanik makinelerine
olan ihtiyacinin iilkemiz 6z kaynaklarini kullanmak suretiyle
kargilanmasini, mevcut sistem ve aygitlarin gelistirilmesini,
bakim ve onarimlarini saglamak amaciyla kurulmustur.
EMAF’da T'S5133’e uygun ilk Tiirk pHolgeri ve iletkenlik
Olgeri Uretilmistir.

Ulkemizde elektrik salt panolari imalatinda 6nciiliik ya-
pilmis TS 3367’ye uygun salt panolar: imal edilmisgtir.
Elektromekanik ve yiik hiicreli elektronik hizli seker
cuvallama kantarlar1 6zgiin projelerle imal edilmiglerdir.
Yine ilk defa TS EN 45501’e uygun 60 tonluk EMK-60
tip elektronik kamyon kantarlar1 projelendirilerek 6zgiin

olarak tiretilmistir. Tirkiye’de gii¢ elektronigi uygulama-
lar1 1lk 6nce seker fabrikalarinda yapilmigtir. Ham serbet
tiretim makinelerinin tahrikinde kullanilan DC motorlarin
kumandasinda kullanilmakta olan Ward-Leonard sistemi
yerine tristorlil ¢eviriciler projelendirilip gelistirilerek imal
ve ikame edilmislerdir. EMAF iiriinii bu tristorli ¢eviriciler,
tek ve dort bolge hiz ve akim denetimli genis bir giic yel-
pazesinde butiin Tiirkiye’de ¢imento, demir-gelik, kagit ve
tekstil fabrikalarinda kullanilmiglardir. Tristor ve transistor
teknolojilerindeki gelismeler uygulamalara yansitilmigtir.
AC motorlar icin de elektronik yol vericiler, hiz denetim
sistemleri (invertorler) tiretilmistir.

1940’11 yillarin sonlarinda kurulup, uzun yillardir kullani-
lamayan Ankara Ruzgar Tineli, EMAF druna ceviriciler
kullanilarak EMAF miithendislerince faaliyete ge¢irilmistir.
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SEKA Dalaman Fabrikasi’nca yapimi istenen Siiper Kalen-
der Sistemi Thalesi Bat1 Avrupa firmalaryla rekabet edilerek
kazanilmigtir. Sistem {iretimi EMAF miihendis ve teknis-
yenlerince imal edilerek mitkemmel bir giic elektronigi uy-
gulamasi olarak zamaninda igletmeye alinmistir. SEKA’nin
[zmit fabrikalariyla Caycuma ve Aksu kagit fabrikalarinda ce-
sitli kagit makineleri tahrik sistemleri iretilmigtir. Karabiik
ve Iskenderun Demir Celik fabrikalarinda cesitli haddehane
tahrik sistemleri iiretimleri gergeklestirilmigtir. Simerbank
Eregli, Nazilli ve Gemlik Sungipek fabrikalar: i¢in cesitli
tahrik kumanda ve denetim sistemleri tiretilmigtir. Savunma
sanayi i¢in ¢esitli projeler gerceklestirilmistir. Alternatorler
icin statik uyartim ve gerilim diizengecleri yapilmig, santral-
larda devreye alinmisglardir. Her giig ve gerilimde DC ve AC
motorlarin onarimlari saglanmis, YG motorlarin onarim i¢in
yurtdigina gonderilmeleri 6nlenmistir. Otomatik kontrol
uygulamalarinda pnomatik PID denetlegler yerine tamamen
yerli iiretim elektronik PID denetlegler tiretilmistir. Sahada
kullanilan, konumlayic1 (pozisyoner), sicaklik, debi, seviye
Olger gibi aygitlar imal edilmistir.

Daha sonra ilk PL.C tiretimleri ve uygulamalar1 baglatilmis-
tir. Kigisel bilgisayarlarin geligmesine kosut olarak DCS
sistemleriyerine daha esnek PLLC tabanli Bilgisayar Destekli
Otomasyon sistemleri; Denetim-Gozlem (SCADA) yazilim-
lar1 gelistirilerek, buyiik 6l¢iide yerli donanim ve yazilimla
gerceklestirilmigtir. 1977 yilindan sonra igletmeye alinan
14 seker fabrikasiyla 6nceden mevcut 17 seker fabrikasinin
son teknolojilerle kapasite artirimi EMAF iiriinti donanim,
yazilim ve elektrik mithendisligi katkilariyla saglanmustur.
Ozbekistan’in Horezm Bélgesi'nde Tiirkseker tarafindan
projelendirilerek kurulup 1998 yilinda igletmeye alinan
seker fabrikasinda kullanilan EMAF’1n seker teknolojisi
diinya ¢apinda meydan okuyarak biiylik bagar1 kazanmistir.

Seker fabrikalar1 geng mithendisler igin, bilgi ve deneyim-
lerini geligtiren bir enstitii, bir laboratuvar olmustur. Seker
fabrikalarinda ¢aligsan ve sonra ayrilan onlarca mithendis; y6-
netici, miitegebbis ve miiteahhit olarak seker fabrikalarinda
kazandiklar1 bilgi ve beceriyle lilke sanayine ve ekonomisine
katki saglamiglar, basarili olmuslardir.

2018 Mayis ayindan itibaren satisa ¢ikarilan 14 seker fabrika-
sinin satilmasiyla Tiirk tariminin ve sanayisinin 90 yillik bilgi
ve deneyim birikimi yok edilmektedir. EMAF 1n teknoloji
iiretim ve finansal giicii son 15 yilda giderek zayiflatilmis
ve 14 fabrikanin satigiyla yok edilmistir. Turk mithendisligi
biuyiik bir uygulama ve gelisme alanini kaybetmistir. Seker
Kanunu ile pancar tiretimi kisitlanip THirk ¢iftcisi yoksulluga
stiriiklenirken, Tirkiye Seker Sanayi, daha vahimi seker
iiretim teknolojisi ve miihendisligi yok olmaktadir, ll
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