BiYODiIiZEL KULLANIMININ CEVRE iCiN ONEMI
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OZET

Sera gazi etkisinden kaynaklanan kiiresel isinma, giiniimiizde diinyanin en onemli ortak ¢evre sorunu
olarak gosterilmektedir. Komiir ve petrol fosil yakitlarin artan miktarlarda kullanilmasi ve bunun yani sira bitki
ortiistiniin azalmast yiiziinden atmosferdeki CO, gazimin miktart hizla artmaktadr. CO, ’in yam swra yanma
sonucu ortaya ¢ikan kloroflorokarbonlar, hidrokarbonlar, metan, NO, ve SO, gibi gazlarin da artmasi sera gazi
etkisini hizlandirmaktadir. Sera gazi etkisi; buzullarin erimesi ve buna bagh olarak deniz seviyesinde
yiikselmeler, kiiresel 6lcekli 1sinma ve iklimsel degisikliklere neden olmaktadir.Biyodizel kullaniminin ¢evresel
agidan en dnemli avantaji; sera gazi etkisi ve asit yagmurlarimin azalmasi olacaktir. Bu ¢alismada biyodizel
kullamiminin ¢evreye olan etkileri arastirilmistir. Aragtirma sonucunda, biyodizelin alternatif yakit olarak
kullanilmasinin ¢evre agisindan olumlu oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyodizel (Yag Asiti Esterleri), Cevre
BIYODIZEL NEDIR?

Biyodizel; aygicek, kanola, soya, aspir, pamuk, misir gibi yagli tohum bitkilerinden ham veya rafine
olarak elde edilen bitkisel veya hayvansal yaglarin bir katalizor (asidik, bazik veya enzimatik) esliginde bir alkol
ile (metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda agiga ¢ikan ve yakit olarak kullanilan yenilenebilir bir tiriindiir.

Sekil 1. Biyodizel iiretimi [1]



BiYODIZEL VE CEVRE

1. Biyodizelin g¢evre acisindan en Onemli avantajlarindan biri yenilenebilir hammaddelerden elde
edilerek stirdiiriilebilir bir enerji potansiyeline sahip olmasidir.

2. Dogada biyolojik olarak hizli ve kolay bozunabildigi icin birikerek toksik etki yaratmamaktadir.
Yapilan caligmalarda biyodizelin suda 28 giinde %95’inin, dizelin ise %40’ bozunabildigini gosterilmistir.

3. Atik bitkisel ve hayvansal yaglardan iiretilebildigi i¢in olusan atik miktar1 azaltilabilir.Boylece
biyodizel iiretimi, atiklardan enerjinin geri kazanildig1 ¢evre dostu bir proses olarak goriilebilir.

4. Biyodizel emisyonlari kimyasal olarak dizelden farklidir;genellikle daha diigsiik CO, CO,, SO,
poliaromatik ve partikiiler madde emisyonlart igerir. AB tarafindan yaymlanan arastirma raporu sonuglarina
gore; 1 litre dizel tliketiminden 3.2 kg CO, emisyonu meydana gelirken, biyodizel tiiketiminde bu miktar 0.7
kg/L seviyesine kadar diismektedir.

5. Sera gazlar1 iginde biiyiik bir orana sahip olan CO, diinyanin en énemli ¢evre sorunlarindan biri olan
kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir.Yine CO, ile birlikte yanma sonucu aciga ¢ikan ve sera gazlari arasinda yer
alan CO, NOy, SO,, emisyonlart da sera gazi etkisini hizlandirmakta ve insan sagligini tehdit etmektedir.
Biyodizel, tarimsal bitkilerden elde edilmesi nedeniyle, biyolojik karbon dongiisii i¢cinde, fotosentez ile CO,'i
doniistiiriip karbon dongiisiinii hizlandirdigr igin sera etkisini artirict yonde etki gostermez. Ayrica CO, SOy
emisyonlarinin, partikiil madde ve yanmamis hidrokarbonlarin (HC) daha az salindig1 kanitlanmustir.

6. Biyodizelin NO, emisyonlar1 dizel yakita gore daha fazladir. Emisyon miktari motorun biyodizel
yakita uygunluguna bagl olarak degisir. NO, emisyonlarinin %13 oranina kadar arttig1 test edilmistir. Bununla
birlikte biyodizel kiikiirt icermez. Bu yiizden NOy kontrol teknolojileri biyodizel yakiti kullanan sistemlere
uygulanabilir. Konvansiyonel dizel yakiti kiikiirt igerdigi i¢in NO, kontrol teknolojilerine uygun degildir.

7. Ozon tabakasina olan olumsuz etkiler biyodizel kullaniminda dizel yakita nazaran % 50 daha azdur.
Asit yagmurlarina neden olan kiikiirt bilesenleri biyodizel yakitlarda yok denecek kadar azdir.

8. Biyodizel yakitlarinin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan CO (zehirli gaz) orani dizel yakitlarin yanmasi
sonucu olusan CO oranindan %50 daha azdir.

9. Ayrica, biyodizelin sudaki canlilara kars1 herhangi bir toksik etkisi yoktur. Buna karsilik 1 litre ham
petrol 1 milyon litre igme suyunun kirlenmesine neden olabilmektedir. [2]
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Sekil 2. Energy Information Administration (Million Metric Tons of Carbon equivalent) [3]



BiYODIZEL CO, DONGUSU

®» Fosil kaynakli CO, yok; kiiresel 1sinma yok

Sekil 3: Biyodizel ile CO, arasindaki iligki

PETRO-DIiZEL CO, DONGUSU

®  Fosil kaynakli CO, var; kiiresel 1stnma var

Sekil 4: Petro-dizel ile CO, arasindaki iligki



HCI ve HF emisyonlar dizel ve biyodizel i¢in oldukga diisiik seviyede ve komiir emisyonlarindan ¢ok
daha diisiik degerde olup, cevre icin asit tehlikesi olusturmazlar. Biyodizelin HC emisyonu, dizelinkinden
yiiksektir. Bu deger biyodizel iretim siire¢ asamalarindan (yagli tohumun ziraati ve islenmesi)
kaynaklanmaktadir. Ancak biyodizel, dizelden daha diisiik HC egzoz gazi emisyonu vermektedir. Egzoz gazi
emisyonu yoniinden incelendiginde CO, HC, SO, , PM emisyonlarmin dizelden daha az, NO, emisyonlarinin ise
fazla oldugu goriilmektedir. NO, emisyonu katalitik konvertor kullanimi ile azaltilabilir. [4]

DIZEL VE BiYODIZEL EMiSYONLARI

Grafik 1'de B100 ve B20 emisyonlarinin dizel emisyonlari ile karsilastirilmasi verilmistir. Biyodizel ve
dizel-biyodizel karigimi kullanimi ile CO, kanserojenik maddeler, CO,, PAHs emisyonlarinda azalma, NOy
emisyonlarinda ise artma goriilmektedir. Grafik 2’de biyodizel ile diger alternatif yakitlarin emisyonlar
kargilagtirilmistir.
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Grafik 1. Biyodizel ve dizel emisyonlarinin karsilastirilmasi [5]
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Grafik 2. Alternatif yakitlarin emisyonlarinin karsilastirilmasi [5]

BiYODIZEL URETIMINDE YENIi TEKNOLOJILER

Biyodizel biiyiik bir potansiyele sahip olup son yillarda farkli iiretim teknikleri gelistirilmistir. Yeni
teknolojiler daha temiz biyodizel iiretimine dnem vermektedir. Ornegin; Fransa Petrol Enstitiisiiniin gelistirdigi
Esterfip-H prosesi Axens firmasi tarafindan ticari platforma tasgmmistir. Bu proje iki metal oksitin, bir spinel
karigimi olan heterojen bir katalizorle kapali sistemde yiiksek sicaklikta metanol kullanip biyodizel iiretimine
dayanir. Elde edilen biyodizel sodyum hidroksit gibi homojen katalizor icermedigi igin yiiksek safliktadir. Bu
yiizden yliksek maliyetli yikama ve notralizasyon basamaklaria gerek yoktur. [6]

Recombinant BioCatalysis sirketi yaptigi ¢alismalarda, organik solventlere ve yiiksek sicakliklara
dayanikli (95-140 derece) enzimler gelistirmistir. Sirket arzu edilen kaliteyi bulmak i¢in enzimlerin DNA’sint
izole ediyor. Segilen enzimin DNA’s1 kopyalaniyor, E.coli gibi tasiyict bir organizmaya yerlestiriliyor ve
fermentasyon ile iiretiliyor. [7]

GYTE Biyokimya ve Cevre laboratuvarlarinda, iki farkli metot kullanilarak enzimatik yolla biyodizel
elde edilmektedir. Birinci yontemde stiren-divinilbenzen kopolimerine Thermomyces lanuginosus lipazi
immobilize edildi ve yiiksek saflikta biyodizel elde edilmistir. Ikinci yontemde ise ayn1 enzim poligluteraldehit
mikro partikiilleri lizerine immmobilize edilmis ve yukar1 akish dolgu reaktér olarak kullanilarak biyodizel
iretilmistir.

SONUC VE ONERILER

Petrol tiiketiminin ancak %15’ini kendi kaynaklariyla saglayabilen iilkemiz, tarima elverisli topraklara
sahip oldugu i¢in biyodizel kullanimi alternatif yakit se¢eneklerinin basinda gelmektedir. Yanma {iriinlerinin
fosil kokenli yakitlara gére daha temiz olmasi nedeniyle 6zellikle biiyiik sehirlerde hava kirliliginin azalmasinda
etkin bir rol oynayacaktir. Biyodizel iiretimi sonucunda yan iiriin olarak meydana gelen gliserin gevre agisindan



zararsiz olup bircok kullanim alanina sahiptir. Ayrica ¢evre icin biiylik sorunlara neden olan atik yaglar,
biyodizel iiretiminde hammadde girdisi olarak kullanilabilir. Cevresel faydalarindan ve yenilenebilir bir
kaynaktan iretilmesinden dolay1r biyodizel, dizel motorlar igin alternatif bir yakit olarak kullanimi hizla
artmaktadir. Kullanilmig yaglarin biyodizel iiretiminde kullanilmasi kanalizasyon sistemlerindeki aritma
maliyetini azaltir. Atik yaglardan biyodizel iiretimi Belgika, Italya, Almanya, Fransa Japonya ve ABD gibi
birgok iilkede yillik 400.000 ton rakamini agmistir. Yapilan arastirma sonucunda, biyodizel kullaniminin ¢evre
i¢in birgok avantaja sahip oldugu goriilmiistiir.
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