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OZET

Gerilim ¢6kmesi olayr 6nemli bir giic Kkalitesi
problemidir ve bu problemin belirlenip bertaraf
edilmesi giic kalitesi agisindan Onemlidir. Bu
calismada, gerilim ¢okmesi olayma neden olan kisa
devre arizalarinin yerini belirlemede kullanilan
yontemler incelenmigtir. Bu yontemler; mesafe rolesi
yontemi, reaktif gii¢ degisimi yontemi, akim bileseni
yontemi ve gerilim bileseni yontemidir. Ariza yeri
tespiti yapilirken, arizanin referans baradan ileride mi
yoksa geride mi oldugu arastirilmigtir. Literatiir
calismalar1 sonucglart dogrultusunda, gerilim ¢okmesi
olayina neden olan kisa devre arizalarinin yerini tespit
etmede en etkili yontemin, mesafe rolesi yontemi
oldugu belirlenmistir. Bu c¢alismada gerilim ¢okmesi
olusturan bir ii¢ faz arizasiin yeri mesafe rolesi
yontemi ile tespit edilmistir.

Anabhtar kelimeler: Gerilim ¢ékmesi, Gerilim ¢okmesi
kaynag1

1. GIRIS

Gerilim ¢okmesi, nominal frekanstaki sebeke
geriliminin efektif degerinin, 0,9 pu ile 0,1 pu arasina,
0,5 periyot ile 1 dakika arasi bir siire, diismesi olayina
denir. Gerilim c¢Okmelerinin en Onemli sebepleri,
biiyiik giiglii yiiklerin ani olarak devreye alinmasi ve
kisa devre arizalaridir. Bu ¢alismada ariza tipi olarak
ii¢ faz kisa devre arizasi incelenmistir.

Gerilim ¢O0kmelerinden en c¢ok, giic elektronigi
cihazlar1 etkilenmektedir. Bu tip etkileri ortadan
kaldirmak amaciyla gerilim ¢dkmesine neden olan
kaynagin yerini belirlemek i¢in referans noktadaki
akim ve gerilim bilgilerine ihtiya¢ duyulur. Kullanilan
yontemler bu bilgileri ya tek tek ya da bir arada
kullanmistir.[1]

Bu yontemler, mesafe rolesi yontemi, reaktif gii¢
degisimi yontemi, akim bileseni yontemi ve gerilim
bileseni yontemi, arizanin yerini ileri bdlgede ya da
geri bolgede olarak belirlemektedir. Sekil 1°de
gosterilen sistemde C barasi, referans bara olarak
secilmigtir. C barasina gore ileri bdlge ve geri bdlge
sekilde gosterilmistir. Bu durumda F1 arizasi ileri
bolgede, F2 arizas1 ise geri bdlgededir. Simiilasyon
ornegi Power World programu ile yapilmistir.
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Sekil 1. Simetrik 3 faz arizasinin uygulandigi 6rnek
bir devre.

2. YONTEMLER
A.Mesafe Rolesi Yontemi

Iletim hatlarinin ¢ogunda koruma rélesi olarak mesafe
rolesi kullanilmaktadir. Mesafe roleleri ilgili noktadaki
akim ve gerilim bilgilerini alarak, bu noktaya ait
empedans degerini Olgmektedirler. Mesafe rolesi
yonteminde, gerilim c¢okmesi kaynaginin  yeri
belirlenirken referans noktaya ait ariza 6ncesi ve ariza
sonrast empedans bilgilerine bakilir. Ariza Oncesi

empedans degeri Z ve ariza empedans degeri Z , olmak

iizere, eger;

z,|<|z| v zz,>0 )
ise ariza kaynagi ileri bolgede,

Z,|<lz2| v zz,<0 @

ise ariza kaynagi geri bolgededir denilebilir.

Mesafe rolesi yontemini, ¢ok barali sistemlere, radyal
sistemlere, enterkonnekte sistemlere ve daha birgok
sisteme uygulamak miimkiindiir. Ancak mesafe rélesi
yontemi  radyal  sistemlerde  bazi  sikintilar
icermektedir. Ornegin bir radyal sistemde ariza,
gerilim kaynagi ile mesafe rolesi arasinda bir yerde
gerceklesirse, ariza esnasinda referans noktada
herhangi  bir akim  ve gerilim  bilgisi
okunamayacagindan, empedans degerinde bir degisim
olmayacaktir. Yani role, ariza Oncesi bilgileri
koruyacaktir. Bu durumda rdle ariza yeri ile ilgili bir
cevap vermeyecektir.[2]

B.Reaktif Gii¢ Degisimi Yontemi

Reaktif giic degisimi yoOntemi, gerilim ¢okmesine
sebep olan kaynagin yerini tayin ederken adindan da
anlagilacag1 iizere referans baradaki reaktif giiciin
degisimine bakar.
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Bu yontemde herhangi bir matematiksel islem
yapmadan, reaktif giiclin pozitif ya da negatif yondeki
egilimine gore karar verilir. Eger; reaktif giic pozitif
yonde sapma gosteriyor ve aktif giicte ayni egilimi
gosteriyorsa, Q,P > 0, Q reaktif gii¢, P aktif giic, ariza
ileri bolgede, tam tersi bir durum s6z konusu ise ariza
geri bolgededir denir.[3]

C.Akim Bileseni Yontemi

Akim Bileseni yonteminde ariza yeri belirlenirken iki
biiyiikliikten yararlanilir. Ilki referans noktada okunan
akim bileseni, ikincisi ise yine ayn referans noktada
okunan gii¢ faktoriidiir. Arizanin yeri belirlenirken bu
biiyiiklerin ¢arpimina bakilir.
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Sekil 2. Gerilim ¢okmesi kaynaginin yeri aragtirilan
ornek bir devre

Sekil 2°de goriilen sistemde, ileri bolgede bir ariza
meydana geldigi zaman, referans noktada akim, E,;
kaynagindan ileri bolgedeki ariza noktasina dogru
akacaktir. Bu durumda Icos@>0 olacaktir. Yani ariza
ileri bolgededir denebilir. Eger ariza geri bolgede bir
yerde olursa, bu durumda Icos@<0 olacak ve ariza
geri bolgededir denilebilecektir.[4]

D. Gerilim Bileseni Yontemi

Gerilim bileseni yontemi, gerilim ve akim arasindaki
iliskiye dayanan bir yontemdir. Gerilim c¢okmesi
meydana geldigi zaman, gerilim ve gii¢ faktoriindeki
degisim akimin degisimine karsi, her ariza noktasi i¢in
farkl olacaktir.

Sekil 2’deki sistemde ileri bolgede bir ariza olustugu
zaman referans noktada 6lgiilen aktif gii¢ ifadesi

Ulcos@ = - R112 + EIcos@,

seklinde olacaktir. Bu denklemde @, U ve I arasindaki
faz farki ve @, ise E; ve I arasindaki faz farkidir. R,
ise Z; empedansinin reel kismidir.

Bu yontemde R, direncinin isareti bize arizanin yerini
sOylemektedir. Eger aktif gii¢c ifadesinde —R; terimi
yer aliyorsa ariza ileri bolgede, +R; terimi yer aliyorsa
ariza geri bolgededir denebilir.[5]

3. YONTEMLERIN KARSILASTIRILMASI

Yapilan benzetim sonuglari, gerilim kaynagmin yerini
belirlemede kullanilan yontemlerden, mesafe rolesi
yontemi, reaktif gli¢ degisimi yontemi, akim bileseni
yontemi ve gerilim bileseni yontemi, en dogru sonug
veren yontemin mesafe rolesi yontemi oldugunu
gostermistir.[1]

Simetrik arizalar incelendiginde biitlin ydntemler
dogru sonucu vermistir. Ancak asimetrik arizalarda,
mesafe rolesi yontemi ve reaktif giic degisimi yontemi
diger yontemlere gore daha dogru sonuglar
vermigstir.[1] Bu ydntemlerin daha dogru sonuclara
ulagsmasinda, akim bileseni ydntemi ve gerilim
bileseni yontemlerinin aksine hem akim hem de
gerilim bilgilerinin aym1 anda kullanilmasi sebep
olarak gosterilebilir.

4. BENZETIM CALISMASI

Bu calismada mesafe rolesi yontemi Sekil 3’de
gosterilen devre tizerinde uygulanmistir. F; ve F,
noktalarinda olusturulan 3 faz arizalar i¢in arizanin
referans bara olan C barasina gore ileride mi yoksa
geride mi oldugu, mesafe rdlesi yardimiyla
bulunmustur.
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AC KAYNAK AC KAYNAK
geri bélge ileri bdlge

Sekil 3. 3 faz arizasinin uygulandig1 6rnek
benzetim devresi

F, ve F, noktasinda olusturulan 3 faz arizasi icin

referans noktadaki empedans agisi, ileri bolge ve geri
bolge olmak iizere Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. F| ve F, arizasi i¢in empedans degerleri

Ariza Durumu Empedans Agisi
ileri bélge (F1) 45,63
Geri bolge (F2) -134,38

Tablodaki degerlerden de anlagilacagi tizere F,
arizasinda empedans agist sifirdan biiyiikk ¢ikmustir.
Yani (1)’deki durum gercgeklesmis olup ariza referans
noktaya gore ileri bolgededir denilebilir. F, arizasinda
ise ariza empedans acis1 sifirdan kiigiik c¢cikmis ve
(2)’deki durum gerceklesmistir. Dolayistyla ariza geri
bolgededir denilir.
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5. SONUCLAR

Gerilim ¢okmesi kaynaginin yerini bulmada kullanilan
yontemler, mesafe rolesi yontemi, reaktif giic degisimi
yontemi, akim bileseni yontemi ve gerilim bileseni
yontemi incelenmistir. Gerilim ¢6kmesi kaynaginin
yerini bulmada en etkili ydntemin mesafe rdlesi
yontemi oldugu Dbelirtilmigtir. Yapilan benzetim
calismasi1 sonucunda ariza yeri, ileri bolge ve geri
bolge olmak iizere mesafe rolesi yontemi ile tespit
edilmistir.

(1]

(2]

(4]

(3]
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