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1- GIRIS

Dizel Jeneratér kabin ve odalarim
yangina karst korunmasi binalardaki
diger mekanlara gore can giivenligi ve
maddi hasarlarin  disinda isletmenin
sirekliligi ve 13 kaybi anlaminda
onemle irdelenmesi gereken alanlardir.
Elektrik  Enerji  {ireten  hareketli
makinalarin dizel yakiti ile bir arada
olmas1 yangin riski olugturmaktadir.

Bu makinalarin iceren enetji
merkezlerinin deprem, yangin vb. ACIL

DURUMLARDA (Emergency)
sorunsuz devreye girmesi
beklenmektedir. Tesiste enerji

kesintisinde ve Yangin durumunda da
sorunsuz c¢alismasini  beklenmektedir.
Yangin sondiirme sistemlerinin (Yangin
pompalari, havalandirma sistemi, acil
durum  asansorleri, acil  durum
aydinlatmasi vb.) bu enerji kaynaklari
ile  beslenmesi tasarlanirken  asil
yangmin kaynagit olabilmesi biiyiik
facialara neden olabilecektir.

2- TASARIM ASAMASINDAN
ITIBAREN OLMASI GEREKEN
KRITERLER

Yangim Onleme;

Tasarim asamasinda yanginin
olusumuna neden olacak kosullar iyi
irdelenmeli ve bu asamadan itibaren
tasarim, uygulama ve isletme kosullari
de dikkate alinmalidir. Onleyici ve
diizenli bakim yapilmasi, havalandirma,
sicaklik ve gerektiginde nem kontrolii
yapilmasi, kullanilan {iriinlerin ortam ve

bolgesel iklim kosullarina uygun
iirlinlerin olmas1 ve dogru mekanlarin
tasarlanmasi, sertifikal triinlerin
secilmesi 6nemlidir. Bu konu ayrica
irdelenmesi gereken genis bir konudur.
Tasariminda performans kadar yangin
durumu i¢in asir1 1sinmaya neden
olabilecek havalandirma kosullar1 iyi
irdelenmelidir. Taze hava girisi ve sicak
havanin tahliyesi 6nem tagimaktadir.

Erken Algilama ve Uyari;

Tutusma asamasindan Once dumanin
algilanmasi, bu noktanin tam olarak ve
en erken asamada belirlenmesi veya
hasar ve tutusmaya neden olabilecek
asir1 sicaklik noktasinda erken uyari ile
isletmeye bildirilmesi, gerekirse
sondiirme sistemlerin devreye
girmesinin saglanmasi amaglanmalidir.

Yangin Sondiirme;

Erken wuyariya baghh olarak dogru
zamanda ve hasar olusmadan devreye
girmesi amaglanir. Alternatifleri detayl
ele alinacaktir.

Yangim Lokalize etme;

Insai olarak ve Pasif Yangim onlemleri
ile yangin bolgeleri (fire zone)
olusturmak gereklidir. Birbirinden fiziki
olarak ayrilmasi, bir bolgede olusacak
yangimin  digerini  etkilenmemesin
saglanmasi, pano tiplerinin ortam
kosullarina uygun IP koruma simifinda
secilmesi, kablo gecislerinin de yangin
yalitimlarinin saglanmast;



Duvar, kapi, tavan vb. yap1
malzemelerin uygun yangin dayanimi
secilmesi ve kablolarda olusan yanginin
diger alanlara taginmasinin
engellenmesi;

Alev ve Sicaklik disinda dumanin da
olusturdugu korozif etkiler (halojen
gazi) ve bunun hem cihazlara hem
insanlara verecegi hasarin  dikkate
alinmasi gereklidir.

Yangin Sondiirme amach kullamlan
maddeler asagidadir;

A-Temiz Gazh Sondiiriciiler:

TS EN  1SO14520
iilkemizde zorunludur.
Temiz  Sondiiriici  gazlarin  Ortak
ozellikleri;

-Artik birakmazlar,

-Iletken degildirler,

-Ozon tabakasina zarar vermezler (Sera
etkisi harig),

-insanlarm  bulundugu
limitler dahilinde
kullanilabilirler,
-Kapali bir hacimde (total flooding)
sondiirme yapabilirler.  Sizdirmazlik
yeterliligi Oda Kagak Testi ile
belirlenir.

standartlar

mekanlarda
giivenle

A.1: Kimyasal Gazlar:

En yaygmm kullanilam1  HFC227ea
(FM200, FE227 vb ticari isimleri ile
bilinen) , HFC23, HFC125 vb. veya
HFC esasli olmayan FK-5-1-12 sivisi
(ticari adiyla 3M Novecl1230) HFC
koduyla baslayan “hydrofluorocarbon”
esasli olan gazlar F smifinda yer aldig:
icin  kullannominda kisitlama yoktur.
Ancak kacaklar ve gereksiz
bosaltmalara karsi ilave Onlemler
almmasi gerekmektedir. Yillik kagak
testi 300 kg silindirlerin {izerinde kagak
alarmi saglayan donanim gerektirirler.

F smfi gazlar Ozona direk zarar
vermeyen ancak atmosferde kalma
siireleri nedeniyle sera etkisi yaratan
gazlardir. Az sayida silindirler efektif
sondlirme yapmasi avantaj ancak
yeniden dolum maliyeti dez-avantaj
olarak goriilmektedir.

B: Karbondioksit (CO2):

Temiz gazlar siifinda degildir ve en
eski, en yaygin kullanilan
sondiiriiciilerdir. Sabit sistemler igin
NFPA12 veya Avrupa’da yangin
kullanilan CEA4007,4019 veya FM,
VdS vb. ilgili standartlarina gore ve
ISO6183 gore dizayn edilir.

B1: Alcak Basin¢ch — Tankl Sistemler

Cok yiiksek miktarda (1000kgs ve
iizeri) CO2 gazinin sogutucu unite ile
siv1 fazda stoklanir. Isletme kosullar1 ve
maliyeti dikkate alinmahidir. Kiigiik
Olcekli sistemlerde tercih edilmez.

B2: Yiiksek Dbasinch- silindirli-
sistemler

(Genellikle  671t-45kg  kapasitelerde
silindirlerde gaz stoklanir). Insanh
mahallerde kullaniminin 6liimciil riskler
tasimasi en biylik dezavantaji olup,
tercth edilme sebebi bolgesel (lokal)
sondiirmeye olanak tanimasidir.

Enerji Uretim tesislerinde Tiirbin ve
Jeneratdr korumasinda tiim mahallin
sondiiriilmesinin ~ olanakli  olmadig:
durumlarda sadece makina veya obje
korumasi amaciyla sistem tasarlanabilir.

Biiyiik hacimlerde (500 m® {izeri) gazin
ucuz olmasi bir tercih sebebi olabilir.
Ancak insan olan her yerde sistemin
otomatik o0zelligi ¢ok iyi irdelenmeli,
cogu durumda manuel bosaltma
konumu tercih edilmelidir. Gazin bir



yerde toplanmasi sonucu insanlarin
etkilenmesine  kars1  havalandirma
onlemleri de irdelenmelidir.

C: Yiksek Basmn¢ Su Sisi (High
Pressure Watermist):

Su sisi  sistemleri  i¢in  mevcut
standartlarda maalesef sprinkler sistemi
ve gazli sondiirme sistemlerinde oldugu
uzere kesin dizayn kriterleri
tanimlamamaktadir. Cok fazla farkli
nozul ve basinglandirma  sistemi

olmasindan dolay1 secim ve
kiyaslamada karmasa
yasanabilmektedir.

Birgok alternatif gazli sondiirme sistemi
yant sira hem yiliksek basing ve hem
diisik basinghi  sondiirme  sistemi
konusunda tecriibeye sahip biri olarak
asagidaki noktalara dikkat
cekilmektedir.

Su Sisi Nedir (Watermist, Waterfog,
Aquafog vb isimlerde de
adlandirlanmaktadir)?

NFPA750 standardina gbére %99
oranindaki damlaciklarin 1 mikrondan
daha kiigiik caplarda olusmasi “su sisi-
watermist” olarak kabul edilmektedir.

(Bu deger heniliz son halini almamis
olan EN standartlarinda %90°dir).

Istenilen su partikiil bityiikliigiinii hangi
basingla hangi tip nozulla elde edilecegi

firmadan firmaya degisiklik
gostermektedir.  Standartlarda  biri
digerine ustiin olarak
tanimlanmamaktadir.

Yiiksek basing saglayan silindir batarya
sistemi veya pompa-tank sistemi ile
0zel olarak tasarlanmis Su sisi nozulu
ve gerekli borulama sistemi ile
kurulumu saglanir. Baskin, 1slak borulu,
on uyaril1 (pre-action) olarak elektronik,

mekanik veya pnOmatik algilama
sistemi ile entegre edilebilir.

Su Sisi Bataryasu: IN2+3H20
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Yiiksek basing sistemi-tank-pompa

VISTA LONGITUDINAL SISTEMA

Yiiksek Basing¢ Su Sisi Nozulu

Pompalar pozitif yer degistirmeli
(displacement) tip genellikle 50 ile 150
litre/ dakika kapasiteli ve ¢ikis basinci
100-140 bar arasinda olabilmektedir.



Silindirler genellikle 80litre @ 200 Bar
Azot silindirleri ile su saklanan
silindiler ise 1i¢i korozyona karsi
kaplama yapilmis 80litre silindirler
tercih edilir.

Su sisi hem Sogutma ve hem de
Oksijen azaltma yontemi ile yangim
sondiiriir:

- Su ne kadar c¢ok atomize edilirse
ylizey alant da o derece artar: Gaz
halinde hacim 1700 kata kadar artar.

- Ortamdan Onemli derecede 1s1y1
alacaktir: 1 kg su ortamdan 2237 kJ
alarak buharlasir

- Oksijen seviyesi %12-15 seviyeleri
diiserek INERT gazlar gibi bogma etkisi
yaratacaktir

Otomatik Sondiirme Sisteminden
beklenebilecekler ve Su sisinin
yapabilecekleri:

Yangin sondiirme i¢in beklenti ve bazi
kavramlar asagidadir.

- Sondiirme (Extinguishing):
Olusan alev ve 1sinin tamamen ortadan
kaldirilmast yangin biyiikliigiinii 0 kcal
degerine kadar indirgemektir. Itfaiye
miidahalesine gerek duyulmaz.

- Bastirma(Supression):

Olusan yangin biiyiikliigiinde ani ve
onemli derecede azaltma saglamak ve
kontrol etmek ve kimi kosullarda
tamamen sondiirmektir. Ornegin 6 MW
degerinden 500 kW  degerlerine
indirgemek ve zaman kazanmaktir.
Ulasim siiresine bagli olarak itfaiye
miidahalesi gerektirir. (Ofisteki bir ¢op
kovasinda olusabilecek yangin yaklasik
1 MW biiytikliglindedir.)

- Kontrol altinda tutmak:
Olusan yangini biiyiimesinin engelleme
belirli derecede azaltmak ve mutlaka bir

personel  veya
miidahale gerektirir.

itfaiye  tarafindan

- Sicaklik Kontrolii / Sogutma:
Ortamda veya bir makinanin ylizeyinde
sicakligr istenilen limitlerde tutarak
alevlenmeyi 6nlemek

- Is1 Radyasyonun Kontrolii:

Diger  objelerin  1s1mim  yoluyla
tutusmasimm1  Onlemek veya yangina
miidahale olanag1 saglamak
amaglanabilir.

Su sisi sistemleri bir¢ok durumda
SPRINKLER sistemlerinde de oldugu
iizere yangint  belirli  bir  siire
KONTROL etme modunda dizayn
edilebilir; tek basma SONDURME
ozelligi tasimaz veya tagimayabilir.

Proses geregi ortamda her zaman
yliksek sicaklik olmasi 6rnegin Kizgin
Yag pisiricisi, Jeneratorler veya
Tiirbinlerde oldugu {iizere calisirken
olusan 1sidan dolay1 yiiksek sicaklikta
bulunan makina yiizeyi vb.

Olusan yanginin biiylimesi sonucunda
gerekli sicaklik artisinin  ortamda
olusmasidir.

“Su sisi mum alevini
sondiiremeyebilir ama  zeminde
olusan sivi havuz (pool fire) yangim
sondiirebilir”

Yapilan testlerde 500 kW altinda olusan
yanginlarda sistemin sondiirme
anlaminda basarili olmadig1
gorlilmiistiir. 500 kW degerindeki bir
yangin bir server odasinda ve elektrik
dagitim odasinda oldukga biiylik hasara
neden olabilecektir.  Halbuki bu
derecede ki yangin Makina Dairesi veya
Tiirbin kabini i¢in kii¢lik bir degerdir.



Oncelikle kiigiik bir kablo yangini ile
baslayacak bir yanginda su sisi
sistemini  “sondiirme sistemi” olarak
tasarlamak yanlistir. Ancak acgikliklarin
oldugu bir ortamda yangim1 kolayca
kontrol altina alabilecektir.

Su sisi su ne kadar atomize edilirse
edilsin gaz fazinda degildir. Ancak
yuksek sicaklikla kismen buhar haline
dontstir. Gaz gibi oda igerisindeki her
bosluktan objelerin igerisine niifuz
edemez. Gaz fazina donilismesi ig¢in
ortam sicakligim 70 — 80 C iizerine
cikmasi gereklidir.

Su sisi sistemleri icin olusmus kesin
standart yoktur iireticilerin testlerine
dayanmaktadir:

Tasarim yaparken iiretici firmalara
bagimh ve kisith yapilabilen testlere
gore kabul edilmis verilerle sistem
dizayn1  yapilmaktadir. Gemi  vb.
prototip makina daireleri veya tiirbin
kabinleri i¢in yapilan birgok test vardir

ve dizayn degerleri oldukca
giivenilirdir. IMO (International
Maritime  Organisation) tarafindan

belirlenmis test kriterleri mevcuttur.
Ayn1  degerlendirmeyi binalar icin
yapmak olanakli degildir.

Pratikte her tesis, her oda her makina
farkl1  Ozelliklerde ve  boyutlarda
olabilmektedir. Gazh sondiirme
sistemleri yapilan tasarim degerlerinde
kapali bir hacim igerisinde yangini
sondiirmesi %100  olarak  kabul
edilmektedir. Yapilan bircok test ve
simiilasyonla  olusan ve emniyet
faktorleriyle =~ matematiksel  olarak
sistemi %100 giivenilir ve insanlar i¢in
emniyetli bir sistem haline getirmek
olanaklidir.

Sistemin Minimum
(Discharge Duration) Siiresi:
Silindirli sistemlerde maliyeti dogrudan
etkileyen bir faktordiir. Yiiksek basingli
sistemlerde minimum 10 dakika ve
Diisiik basin¢li sistemlerde ise min.
30dk bosaltma siiresi tasarlanmalidir.
Gazli sondiirme sistemlerinde oldugu
lizere minimum 10 dakika (retention
time) gazin ortamda kalma siiresi kadar
tasarlanmalidir.

Calisma

EN standartlarinda bu siirelerin min. 30
dakika olmasi beklenmektedir.
Testlerde sondiirme siiresinin daha kisa
olmasi bosaltma siiresini
etkilememelidir.

Sondiirme siiresi 2 dakikadan baslayan
siirelerde sistem tasarimi yapan bazi
firmalar tasarim yapmaktadir. Bu
siirelere her kosulda giivenmek dogru
degildir.

Su rezervi agisindan sistemi pompali
sistem olarak se¢cmek ve iilkemizde
itfaiyenin varis siiresine bagl olarak 30
dk. c¢ogu zaman 60 dk. olarak
tasarlamak dogru olacaktir.

Diger taraftan kazara olusan
bosalmalarda uzun siire sistemin
devrede kalmasi durumunda suyun
verecegi hasar olusabilecektir.

Depolanan suyun saf su olarak
secilmesi iletkenligi azaltsa da gergek
yangin ortaminda duman ve toz vb.
partikiillerle karisan su damlaciklarinin
iletkenligi artiracaktir.

Sprinkler sistemlerine  Alternatif
olarak tasarlandiginda asagidaki
noktalara dikkat edilmelidir;

- Yiiksek basin¢li ancak daha diisiik
debili pompa gerekecektir.



- Yiiksek basinca dayanimli borulama
sistemi gerektirecektir. Tesisat is¢iligi
daha da 6nem kazanmaktadir.

- Yiiksek Basingli Siyah boru yerine
cogu zaman paslanmaz c¢elik boru
kullanilir.

(Dtstik  basingli  sistemlerde  ise
Galvaniz CPVC, bakir boru
kullanilabilir.)

- Boru c¢aplann diisecektir ancak
sistemde tikanikliklara  karsi  risk
artacaktir.

- Daha az su rezervi gerektirecektir. Su
depolar1 Paslanmaz veya PVC esash
olmalidur.

- Nozullarin koruma alanlarina dikkat
edilmelidir. (6m2 ile smirli olan
nozullar vardir)

- Yiikseklik sinirlamalarina  dikkat
edilmelidir. Firmadan firmaya
degisiklikler vardir

Kimi iirlinler sadece 2.5m ve c¢ogu

zaman 5 m ile siirhidir.
- Light (Diisiik) ve Siradan (Ordinary) I
sinifi risklerde su sisi
kullanilabilmektedir. ~ Yiiksek  risk
tasiyan ortamlarda kullanilamaz. Cogu
zaman Arsivlerde kullanilmasi uygun
degildir.

- Su rezervinin kisith oldugu yerlerde
az su ile daha etkin yangim1 kontrol
etmek amaclanirsa su sisi tasarlanabilir.
- Yeterli asma tavan yiiksekligi olmayan
ve estetik kaygilarin  dolayr bazi
binalarda tercih edilebilir.

Kiicik ¢apli  boru kullanimi ve
paslanmaz boru tercihi estetik bir tercih
olabilecektir.

Yatirome1 ve isletmecinin sistemden
ne bekledigi de c¢ok oOnemlidir:
Minimum  hasara neden  olacak
sondiirme sistemi mi? Makul bir hasarla
kontrol ve miidahale ile sondiirmek mi?
Isletme kosullarinda olabilecek en iyi
koruma mi1? Ornedin paralel olarak
baska bir merkezde de back-up alinmis
ve sigortalanmig bir server odasinda

sadece sprinkler sistemi de yeterli
olabilecektir. Bu karar yatinmeci ile
sigortact arasinda ki anlagsmaya da
baglidir.

Telafisi miimkiin olmayan degerli
evraklarin saklandig1 kanit olarak uzun
siire saklanmas1 gereken belgelerin
bulundugu mekanlarda yangin “kontrol”
etmek yerine “sondiirmek”
amaglanacaktir.

Sonugc olarak,

Su sisi sistemleri hem gazli sondiirme
sistemlerine ve geleneksel sprinkler
sistemlerine alternatif olabilecegi birgok
uygulama alani vardir ancak beklentileri
cok 1yi belirlemek gereklidir.

Sizdirmazlik problemi olan yerlerde
Temiz Gaz ve CO2 gazli sondiirme
sistemlerine alternatif lokal uygulama
olarak kullanilabilecektir. Trafo,
jeneratdr, sizdirmazlik saglamak cogu
zaman olanakli olmamakta veya cebri
havalandirma yerine dogal menfezler
tercih edilmektedir.

Genis alan bir makinanin tamami veya
riskli olan boliimii, konveyorler gibi
kapali bir mekan elde edilemeyecek
alanlarda ekonomik ve etkili ¢oziimdiir.
Ornegin: Makina daireleri i¢in IMO
testlerinde 1000m2’ye kadar hacimde
4m?2 acik kap1 birakilarak
yapilmaktadir.

Ani gelisebilecek ve yiiksek derece 1s1
olusabilecek yanginlarda etkilidir. Yakat
hortumun patlamast ve yakitin sicak
ylizeye temast sonucu aniden alev
almas1 veya zeminde birikmesi ve
birden alev almast olasiligit olan
Jenerator ve Tiirbin vb. makina
dairelerinde (Machinery Spaces)
idealdir. Bu taze hava ihtiyac1 ve
sogutma amacgl olarak mekanlarda
sizdirmazlik problemi vardir. Basingla



bir yakitin tagindig1 ve yiiksek sicaklikta
ylizeylerin bulanabilecegi yerler ideal
kullanma alanlaridir.

Yaygin uygulama alanlari;

- Motor Test Merkezleri

- Jenerator Odalari

- Arsivler

- Biyokimyasal laboratuvarlar,

- Suyun kisith miktarda olabilecegi
tesislerde az su ile etkili sondiirme
yapabilecek amaclanan yerler

- Suyun drenajinin problem olabilecegi
tesisler

- Sprinkler borulamasinin problem
oldugu binalarda (Ornek DN100 yerine
DN20 boru ¢ap1 yeterlidir)

- Kablo Galerileri

- Lokal koruma olarak Dizel
Jeneratorler

- Endiistriyel  Pisiriciler  (Suyun
temasinda ani buharlasmanin

yasanabilecegi tipik uygulamadir.)
- Miize, tarihi bina vb. binalar

Su sisi sistemleri Elektrik Odalari, IT
Odalari,  Arsivler vb.  yerlerde
“SONDURME” sistemi olarak
tasarlanmamalidir. Eger dizayn
edilecekse ancak insan miidahalesi
gerektiren  yangmmi  “KONTROL”
sistemi olarak tasarlanabilecegi veya
bosalma siiresi bagli olarak suyun
verecegi hasarinda dikkate alinmasi
gerektigi unutulmamalidir.

3- SISTEM
KRITERLERI

TASARIM

Her bir ireticinin yapmis oldugu test
sonuclarina goére ve minimum ilgili
standartlarin gereklerine gore tasarim
yapilmalidir.

A) Istenilen Standartlar ve Onaylar:
IMO, VdS, FM, TUV, CINTEF vb

B) Risk Tiirii:

IT odasi, Arsiv, LH, OH1, OH2, OH3
veya Makine Korumast vb. Yanici
parlayict parlama sicakligr 40 C altinda
olan risklerde kopiikk ilave yapmak
gerekecektir. (Dizel jeneratorler bu
sinifta degildir)

C) Yangin Biiyiikliigii:

Ornegin maksimum 9 m boy x 5 m
eninde ve yiksekligi 4 m olan bir
hidrolik yag ¢cukuru

D) Sistemin Amaci:
Sondiirme, Bastirma Kontrol etme

E) izin verilen sistem tiirii:

Baskin (deluge), Islak boru (wet pipe)
veya On-tepkili (pre-action) tip agik
Nozul veya Kapali tip cam tiipli
nozullar segilir. (Donma kriterleri de
irdelenir)

LOKAL UYGULAMA MI veya
KOMPLE ODANIN KORUNMASI
MI? Bir makinanin bolgesel korunmasi
mi1 yoksa hacmin tamaminin korunmasi
mi1?

F) Nozul (bosaltma bashklari) Tipleri
ve secimi:
Ornek resimler:

4 mikro nozullu 7 mikro nozul

57 C cam tiplii 4 mikro-nozullu 4 mikro-
nozullu



NOZUL  TIPINI
OZELLIKLER:

TANIMLAYAN

Uygulanabilecek Koruma alani (m2)
Uygulanabilecek Yiikseklik (m)

Nozul debi degeri (litre /dakika) veya K
faktorii

Sistemin ihtiyag duydugu minimum
Nozul basinci (bar)

Nozullarin Yerlesme sekli ve koruma
alan1 (m2)

Duvar ve Nozullar aras1 mesafe (m)
Agik tip veya Belirli Sicaklikta (68-240
C) agilan tip nozullar

Ortamin kirliligine gore tikanmaya karsi
pislikten koruyucu kapakli veya teflon
korumal1

D) Sistemin calisma / operasyon
siiresi (dakika)

Bu siire sistem kaynagi dogrudan
belirler. ~ Sistemin ~ Su  kaynagi:
SILINDIRLI veya POMPALI olmasi

E) Su Deposu Kapasitesi (litre):
Ara tank (break tank) kullanilirsa ara
transfer (Booster) pompasi kullanilir

F) Acikliklar ve Riizgar etkisi:
Ortamda acikliklara miisaade ediliyor
mu? Ne kadara kadar ediliyor? Acgik
alanda korunacak trafo vb. riizgar ile
etkilesimi irdelenir

G) Yedekleme sekli:

Sistemler gazli sondiirme sistemlerinde
oldugu gibi istenirse asil veya yedekli
bataryalar ile veya pompalar ile
tasarlanabilir. Pompalar genellikle bir
den fazla gerekirse N+1 seklinde
yedeklenir

H) Su Kalitesi: Distilled (Safsu), icme
kullanim suyu vb.

(Pompa veya su deposundan Oncesine
monte edilen filtreler ile 100mikrodan
biiyiik partikiillere miisaade edilmez!)

4- YUKSEK BASINCLI SU Sisi
TESISATINDA DIKKAT
EDILMESI GEREKENLER:

* Paslanmaz Celik 316L Kalite
Boru kullanilir. Caplar
genellikle:  12mm  -100mm
arasinda kullanilabilir (Nadiren
35mm cap lizerine ¢ikacaktir).

* Uygulama basincinin 1,5 kati
test dayanimi gerektirir. (120 bar
pompa ¢ikisi i¢cin 180 bar test
dayanim basinci yapilir).
Silindirli sistemlerde korozyona
karst kaplamali tip kullanilir.
Bekleyen suyun igine bakteri
iiretimini 6nlemek i¢in kimyasal
kath kullanilir.

Kullanilan paslanmaz fittings ve

birlestirme sistemleri:

* Yiizikli sikmali (compressed
tip)

« Ozel makina ile preslenmis
fittingsler / (wallforming)

* Argon ile kaynak

Tesisatin su deposundan itibaren temiz
tutulmas1 ve  yikama  yapilmasi
gerekmektedir. Her bir nozul dan su
akitilmasi saglanmalidir.

5- YUKSEK BASINC SUSUSIS
SISTEMI TASARIM BIiLGILERI:

ONEMLI HATIRLATMA:

Bu verilen Dbilgiler tamamen bir
firmanin aldig1t onaya gore verilen
ornektir

GENELLEME YAPILAMAZ!

Alan: A korunacak alan m2

Koruma Siiresi: T (min.)

Yaklagik  gerekli nozul sayisinin
bulunmasi:



Nozzle ref. (firma | 89XXXX0
Nozul ref.)

K faktorii 0.8

Coverage/Koruma alan1 | 9 m”

Min. press. / basing 100 bar.

100 barda Akis degeri/ | 8.0 I/min
Flow rate @ 100 bar

Su ihtiyac1 tiikketimi / 0.88 L/min
Waterconsumption. m
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Korunacak Risk: Dizel Generator
Dizayn kriter alan1 ojenin 0.75m
mesafesinde  ¢evresinde. Her  bir
kosesinde ve maksimum 3 m aralikla
nozul yerlestirmesi yapilmistir. Toplam
12 adet Nozul gereklidir

Gerekli Akis:

Debi degeri Flow = Nozul sayis1 x * 8.0
=12x8.0=961/m

Su kaynagi ihtiyaci:

Toplam gerekli su ihtiyact:

Akis x Koruma Siiresi T = 96 I/dk x 10
dakika = 960 litre su gereklidir.

96 litre/dakika @120 bar pompa sistemi

Nozullarda min. hedeflenen basing 100
bar oldugu icin kayiplar i¢in min. 20-25
bar ilave edilerek pompa ¢ikis basinci
belirlenir ancak bu hidrolik hesaplama
ile belirlenmeli veya 80 litre kapasiteli x
12 adet su silindiri ve bu miktara uygun
olarak  gerekli 200 bar da
basinglandirilmis azot (N2) silindirleri
kullanilir. 12x80 H20 + 6 x N2
Silindirleri  igeren  batarya  grubu
kullanilir.

SISTEM TEK KULLANIMLI veya
%100 YEDEKLI YAPILABILIR:

6- SISTEM SECIMINDE
“KONTROL” veya “SONDURME”
YETENEGI BiLINMELIDIR:

Sprinkler sulu sondiirme sistemlerinde
genel olarak yanginda olusan hasar
dikkate alinmadan sadece yanginin
biliylimemesi ve kontrol altina alinmasi
amaglanir. Sistemler sadece yangini
profesyonel miidahale olana kadar
yangin kontrol eden “Fire Control
Code” veya  yangimm1i  tamamen
sondlirmeyi amaglayan “Suppression
Mode” olarak tasarim asamasinda
dikkate alinmalidir.

Su sisi sistemleri genellikle kontrol
amaglh tasarlanirken gazli sondiirme
sistemleri sizdirmazlik kosullar1
olusmasi durumunda tamamen yangini
sondiirecegi kabul edilerek tasarlanir.
Bu durumda itfaiyenin ulagim siiresi ve
ilave elle miidahale olanaklar1 da
dikkate alinmalidir.



7- SISTEMLERI “OTOMATIK”
KILAN ALTERNATIF ALGILAMA
TEKNIKLERI:

ALGILAMA SISTEMLERINDE
AMAC: En “ERKEN” seviyede
“HATASIZ” algilama ve uyar1 yapmak
ve gereginde sondliirme ve Onleme
sistemlerini devreye girmesini
saglamak,

OLUSABILECEK HANDIKAPLAR:
Asirt  hassasiyet, gecikme, zamansiz
devreye girme, yanlis alarm ve bosaltma
islemi, insan tahliyesi siireci, sisteme
olan giiven kayb1 sonucu zafiyet,
iiretimin ve islemlerin durmasi sonucu
isglicii ve maddi hasar.

Yanginda ortaya cikan temel
fenomenler;

Duman, 1s1, gaz, alev ve bunlarin
kombinasyonlar1; dolayli olarak basing
degisimi, sicaklik degisimi, akis Slgerler

Calisma sekline gore dedektor tipleri;

Elektronik, pnomatik, hidrolik,
mekanik, kimyasal tip olarak
siniflandirabiliriz.

Algilama alanina gore;

Noktasal Tip: Genellikle tavana veya
duvara monte edilen duman, 1s1, alev,
gaz veya bunlarin kombinasyonlar
olabilmektedir.

Duman dedektorleri  yaygin olarak
fotoelektrik tip olarak kullanilmaktadir.
Gecmis yillarda yaygin  kullanilan
Iyonizasyon tip dedektorlerin
kullaninimi Avrupa birligi iilkelerinde
kalmamustir. Havalandirma kanallar
icin kanaldan tipi olanlar vardir.

Is1 dedektorleri sabit derecelerde ve
sicaklik artis 6zellikli olabilmektedir.

Alev dedektorleri IR (kizilotesi) veya
uv (ultraviole) ve IR/ UV
kombinasyonlarinda ~ kamera  gibi
yonlendirilmis  olduklar1  bdlgelerde
alevi algilayabilmektedir.

Kablo galerilerinde, kablo tavalarinda
asirt  sicakligt  noktasal  olarak
gosterebilen analog 6zellikli kablo tipi
1s1 detektorleri kullanilabilir.

-Kamera ile Goriintii Analizi ile Alev
ve Duman algilamasi;

Ozel yazilimlar goriintiide duman ve
alev  durumunu tanmimlayip alarm
verebilen sistemlerdir. Yiiksek tavanh
mekanlar, acik ortamlar, 0zel
makinalarin korunmasi gibi amaclarla
tercih edilirler.  En ideal algilama
teknigidir ancak maliyetleri yiiksektir.

Hatasiz alarm vermesi ve yangini
basladig1 noktada algilamasi Ozellikle
yiuksek tavanli hacimlerde alev ve
duman olarak biiytik avantaj
saglamaktadir. Kritik Tiirbin, Jenerator
vb. korumasinda tercih edilebilir.

- Boru ile cok noktadan AKTIF emis
yapilarak algillama yapan Hassas
Hava Duman Algilama Orneklemeli
Sistemler:

2009 yilinda EN-54-20 standardinda
duman algilamasina  simiflandiriima
getirilmigtir. Duman, 1s1 ve alev
kaynaklarin normal sartlarda bulunup
bulunmamast ve imalat siirecinde
nadiren de olusabilecek alev, duman ve
151 kaynaklariin irdelenmesi
gerekmektedir.



8- GAZLI SONDURME iCiN
NEDEN SIZDIRMAZLIK
SAGLANMASI ONEMLIDIR:

Yeniden alevlenme olmamasi igin
ortama bosaltilan gazin asgari 10 dakika
boyunca sOndiirme konsantrasyonu
altina diismemesi gerekmektedir.

Odalarda bunu anlamak amaciyla
sizdirmazlik testi “Door Fan Test/
Room Integrity test” yapilmalidir.
Kapiya gegici aparatlarla takilan fan
sonucu yapilan Ol¢iimler o6zel bir
yazilimla simiilasyonu yapilarak ilgili
gazin ne kadar siire ortamda
kalabilecegi hesaplanir.

Kap1 ve duvarlarda taze hava girisi veya
dogal havalandirma menfezlerin
kapatilmasi, egzoz kanal menfezleri
veya havalandirma fanlar1 bulunabilir.

S1zdirmazlik saglanabilmesi icin
otomatik  kapanir ve sizdirmazlik
saglayan damperler kullanilmasi
gerekir.

Dogal havalandirma veya fiziki
otomatik havalandirma kosullar1 iyi
irdelenmelidir.  Damperlerin  monte
edilen duvarla aym1 yangin dayanimina
sahip olmast gerekir. Atmosfer acilan
bagimsiz odalarda yangin dayanimi
aranmaz.

Genis kapilarda sizdirmazlik
saglayabilen perde veya kayar kapi
sistemleri kullanilabilir. Bu damper
veya  perdeler gaz  bosaltilmasi
oncesinde kapanmalidir.

Kablo ve bus-bar giris c¢ikislarinin
izolasyonu saglanmalidir. Duvar-tavan
birlesim yerlerinin izolasyonu, yiiksek
doseme alt1 veya asma tavan igerisinde
olabilecek kagak noktalarmin
kapatilmasi gereklidir.

** SU SISi SISTEMLERINDE
SIZDIRMAZLIK ONEMLI
DEGILDIR **

9- SONUC

Yiiksek Basing Su Sisi (High Pressure
Watermist)  sistemleri  ideal  bir
sondiirme sistemi olarak kullanilabilir.
Yeniden dolum maliyet ¢cok diigtiktiir.

Gazl sondiirme sistemleri kullanilmasi
durumunda sizdirmazlik saglanmalidir.
En ideal sondiirme 3M Novecl1230 en
giivenli ~ ve  hasarsiz  sOndiirme
saglayacaktir

Hem egzoz hem de taze hava
emislerinde otomatik kapanan
damperler kullanilmalidir.

CO2 sistemleri se¢iminde tiim agikliklar
hesaplanmali ve silindirler iginde yer
tesis edilmesi gerektigi
unutulmamalidir. Bakim vb. nedenler
ile Insanlarn  bulunma  olasihig
nedeniyle Otomatik olmasi sakincalidir
ve manuel pozisyonda kalmalidir.

KAYNAKLAR

- EN15004, NFPA 750, EN54, CEA
standartlari,

- FOGTEC ve Sevo Systems firmalari
ilgili katalog ve manuelleri

- TUYAK 2001 Gokhan AKTAS
Bildirisi,

- EMO 2001 Gokhan AKTAS Bildirisi

- TESKON 2017 Gokhan AKTAS Su
sisi Egitim Notlar1



