H'dro Elekirik Santrallarda Personel Purumu ve
Otomatik OlarakCnlisanHidr"-ElpktnkSantrallar

Stihtn,! P(fio.eli Bir H.dio _ ¢'elctuk canl-
1alda caligacak sahislarin  sayis1 santralin  bi-
yukligi, enerji verdigi yerlerin ehemmiyeti w
tesisin teitip tarzina £-Orc degismekle berabel,
esas olarak kurulacak olan tLchizatin  kontrol
mekanizmasina baghdir. Kaide olaiak  biliyiik
Mintiallaida. kuc.dk s>anti:'llara nr”jtlc daha
fazla personele ihtiyag; vardir. Daha 1y1 bir islet-
me vuum veya daha biiyiik bir c¢ikis giicii elde
etmek 1cm bazi islere devaml dikkat sarfedil-
mesine llizum hasil oiabithr. B:na ve techizatta
ki heihangibir bozukluk veya eksiklik de devam-
I1 dikkati icabettirebilii. Biitiin bunlai bir sant-
1aldu calisacak  sahislarn arttiran  hususlardn
Baiaj ve santial binast hitbirtnm yaninda ise,
uzun cebu borulari veya kanallann ihtiva eden
buiylirc tesislerden daha az personele ihtiya¢ vai-
du

Zamanimizda santiallaidn ki personel sayi-
s1, santial techizatinin bir merkezden kontiol
edilmesi ve ekonomik calisma cihazlarinin kul-
lanilmasiyle giin gectikge azalmaktadir. Modern
bir santialda tuibinlei, geneiatdOiler ve bunlara
ast yardimci techizatin  muke.nmel bir sekilde
1g'.etthnest ve butin elcktriki  kumandalarin bir
ana tablodan kontrol edilmesi mumkiindii. Bi-
¢ok santrallaida giris kapaklarini, cebil  boiu
valflarini, transformator ayar kademelerim, hat
ta savak kapaklarini bile kontiol odasindan es-
letmek ve 1slemelenm1 ayar etmek imkém vai-
cln. Upeiatorler uzaktan kaydedici cihazlar saye
simle,, su seviyelerini, yatak veya transfoimu-
tor sicakliklaimi ve hu gibi teghizata ait d.gei
maltimati kolayca tenim edebilulei, Modern bi:
hidrolik santralda, cok biiyiik kapasiteli santral-
Inr istisna edilecek olursa, normal giinlik islet-
me icin lizumlu personel, her vardiyada bir opa-
ratora kadar azaltilahilir.  Otomatik techizatin
kullanilmas1  santrallarin isletilmesinde  opera-
toilcr1 ortadan kaldirmak tzere atilmis kuvvet-
li bir adimdir.

Bir hidrolik santralda ana tinitelerin normal
isletmesinden bagka yaglama, techizatin bakimui,
muayene ve. onarim gibi hususlar ve i1zgaralarin
tcmizlcnmesl.tagkin esnasinda savak  kapaklari-
nin igletilmesi gibi nadiren vukua gelen mesele-
ler i¢in de personele ihtiya¢ vardir. Bina ve teg-
hizatin muayene ve tamirleri umumiyetle ihti-
yaca gore santraldan santrala  dolasan bakim
personeli  tarafindan yapilir. Otomatik veya
uzaktan kontrolla 1daie edilen bh hidrolik sant-
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ralda, santral binasinda bir veya 1ki b 'k¢min
bulundurulmast umumi bir kaideilir. Bu bekci
tehlikeli anlarda igletmeyi temin eder ve sayet
ant seller vukua gel,:;r ve firtinalarla yollar ke-
siluise meydana gelecek zararlim Onlemek {lizere
santralda hazu bu'.unur. Otomatik santiallarda
bulunan bekgiler santral igletmesinde vardiya
tutmazlar, fakat beluli muayeneleri yapai ve
santral binasinin diger hizmetlerini gorirler ve
aym1 zamanda fevkaldde halici icin suntialda
hazir bulunurlar.

Sayet bir hidrolik santral koy veya sehirler-
den uzakta bulunuyorsa, tesisler bir oparatorler
sitesini de ihtiva edecek sekilde hazirlanmalidir.
Umumiyetle en iyi sekil, sadece sef oparator
icm santralda bir ev temin ederek, diger peiso-
nelm civardak’ mesk(in yerlerden otobiis v. s
ile gelip gitmesidir. Baiaj santial binasinin ya-
ninda degilse, baraj bekgisi icm ayrica barajda
bu kulliibe yapilmasi ve otomatik hidrolik sant-
1allaida da bekg'ler ic.n ev temin edilmesi Li-
zu'itiudr.r. Opnratoiler sitesinin tanziminde, ca-
h”acik personelin miktari, bu personelin ailevi
duiumlan, ve santralin civaidaki sehii vu kasa-
balaila irtibat1 nazau 1tibaia alinmalidir. Bn
oparatoiler sitesinde asagidaki tesisleim lirpai-
nin veya bir kisminin temin edilmesi luzumluilui.

a) Su ve lagim tesisati

b) Elektiik ve telefon tesisati

c¢) Okul ve hastahanp

d) Itfaiye teskilati

e)l');Tict evi Irami veya Kilise)

f) Satis maga”i'lan ve modem bu toplulu-
gun lahat ve huzuwu igin lizumlu diger tesislel

Bir ¢ok famalarda ibubnmden fakli olaiak,
cpai'lturler  sitesindeki firma  evlerinden 1sik.
ifitmn v. s. icm bazan kira alinir bazan da alin-
maz. Mamafih hemen hemen heir zaman elektrik,
yakit ve suyun lizumsun ve fazla sarfiyatinin
Oniine gegmege baska tirli imkdn  olmadigl
icm, kullanilacak muavyen bir unit'e basina bu
miktar para almak 1y1 netice verir.

Otnmut'’k hutrohk SfintrtilUir +' Bu cain hirl-
ro - elektrik santrallarin  otomatiklestirlmeHi
ve uzaktan kontiolu sayesinde asagidaki husus-
lar tahakkuk ettir'lrbilir.

1 — istihsal kayiplan azaltilir (yani istih-
sal edilen encym'n disariya satilan miktan ait-
tirthr.)

2 - Oppiatoilelin  1kdmetlen icin lizumlu
yntinm azaltilu veya tamamen kalduihr.

3 Emniyet ve verim aittiithi



Otomatik kontrol, bilhassa vardiya isletmesi
ile ekonomik olmayan kiigiik hidrolik santraiial
icin avantajlidir. Enterkonnekte enerji sistemle-
rinin artmasi ve termik santrallardan daha yuk-
Bek yakit verimi temin edilmesi, esasinda tecrit
edilmis bolgelere enerji vermek tUzere kurulan
V£ otomatik isletmeye g¢svrilerek ekonomik halt;
getirilemeyen eski santrallari ortadan kaldira-
bilir.

Elle calistirilan hidrolik
ariza vukunda akim kesicileri acan roleler, regii-
latorler ve arzu edilen sartlan devam ctirmege
yartyan voltaj regiilatorleri gW. otomatik bazi
techizat vardir. Bir otomatik hidrolik santral,
hususi roleler ve bir oparatoriin  yaptig: isler:
aynen yapan kontaktOrler vasitasiyla otomatik-
lesmede bir adim daha lleri gider. Otomatik teg-
hizat hata ve dikkatsizliklere maruz degildir.
Hidrolik santral otomatik techizatin emniyetli-
ligine ragmen, kontrol sisteminin muvaffakiyet-

santrallarda

sizliginden korunmalidir.
Otomatik hidrolik santrallar ti¢ tipe ayrila-
rak incelenir. Bunlar asagida sira ile gortlecek-

tir :

1 — Tam - otomatik hidrolik santrallar

2 — Kismi - otomatik hidrolik santrallar

3 — Uzaktan kontrolla g¢alisan hidrolik sant-
rallar.

Tam otomatik bir hidrolik santralda kon-
trol techizati, ana {linitelerin c¢aligmasini ve dur-
masini ve ana unitelerin yiliklerinin 6nceden ha-
zirlanan bir programa gore degistirilmesini te-
min eder. Otomatik isletme techizati, santralla-
rn sabahleyin c¢alistirmak ve aksam durdurmak
icin, bir zaman anahtarn ile harekete gecirilebi-
lir, yahutta giris suyu ytukseldigi zaman istih-
sali arttiran ve su seviyesinin diismesi hallerin-
de yukii azaltan veya santrali tamamen durdu-
ran bir samandra vasitasiyla kontrol edilebilir.
Baz1 santrallarda c¢ikig giliclinlin ; santralin enerji
verdigi bolgenin istekierme uygun olmas1 igin
yiike karsi hassas bir cihazla kontrol edilmesi
1cabeder. Ariza vukuunda otomatik techizat ari-
za yapan uniteyi durdurur. Ariza muvakkatsa.
normal sartlar avdet edince unite otomatik ola-
rak tekrar calismaga baslar. Arizanin ehemmi-
yetli oldugu hallerde otomatik kontrol, ariza ya-
pan unite veya techizati devreden cikarir ve bun
lan tekrar devreye sokmadan oOnce, vaziyeti di-
zeltecek olan bekginin gelmesi igin bir alarm

verir

Tam otomatik kontroldan daha ucuza mal
olan kismi - otomatik kontrol, mevcut ve elle
calistirilan bir santrali otomatik hale getirmek-
te cok kullanilan bir usuldiir. Bu tip kontrolda
istihsal {initelerinin c¢alistirilmas1 ve senkronize
edilmesi elle yapilir. Bu is yapildiktan sonra
santralda beklemege ihtiya¢ yoktur ve santral
kendi haline birakilabilir. Zira otomatik kontrol
herhangi bir amza vukunda satrali durduracak-
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tir. Ancak bu sekilde durdurulan {inite, techiza-
tin bir kismi veya santralin tamami, otomatik
kontrol vasitasiyle tekrar calismaya baslatil-
maz. Kismi - otomatik bir hidrolik santral, za-
man veya samandira anahtar1 veya elle durdu-
wlabilir. Cikis gilicli, su seviyesi ve bolgenin yii-
kii veya yiik limitleri yahutta frekans kontroli
n;in konulan rogilator techizati vasitasiyla di-
zenlenebilir

Otomatik kontrol, Onceden tertip
bir programa uygun olarak kiiciik ve izole edil-
mis santrallar igin iyi neticeler vermekle bera-
ber ayni santrallar igin ve ayni sartlar dahilin-
de uzaktan kontrolla kumanda sekli ¢ok daha
emniyetlidir. Uzaktan kontrol edilen bir santral
tam - otomatik bir santraldir ve uzakta bulunan
diger bjr istihsal santrali veya bir yiuk dagitma
merkezinden kontrol edilerek (harekete gecirilir
Kontrol merkezindeki oparator hususi bir isaret
vererek istihsal tunitelerinin c¢alisma ve durma-
larim temin eder ve bu linitelerin cikis gliclerini
sistemin ihtiyaglarin1 karsilayacak sekilde dii-
zenler. Uzaktan kontrolla isleyen bir satraldaki
otomatik techizat, yapilmasi :cabeden isleri kont-
rol merkezinden verilen hususi ainyala goére ya-
par ve ayni zamanda c¢ikis glicli, su seviyesi, ke-
sici vaziyetleri ile bunlara benzer hususlar hak-
kinda ki Nizumlu maliimati kontrol merkezine

edilmis

gonderir

Otomatik kontrol, regililator ve voltaj regi-
vazifesini yapar. Bu tip bir
santralda

latorii vasitasiyle
umumiyetle bir hidrolik
olarak, anor-

santralda,
bulunan koruyucu rolelere ilave
mal sartlar vukuunda c¢alisan {tniteleri durdur-
mak veya bunlarin harekete gecgmelerine mani ol
mak i¢in hususi cihazlar da vardir. Ana kontak
tor vasitasiyle isleyen ana role, otomatik techi-
zatin esas elemanidir, tik hareketi temin eden
cihaz (uzaktan kontrol ilk hareket vasitasi, za-
man veya samandira anahtari) ana roleye ku-
manda akimi verdigi «aman, eger normal sartlar
mevcutsa, ana role isletme sirasina gore Uniteyi
calistirmaya baslar. Bir akim eleman: (durdur-
ma vasitasit veya koruyucu role) ile ana roleden
kumanda akimi kaldirildig: zaman, ana rOle
durdurma techizatim sira ile harekete gecgirir ve
uUniteyi durdurur.

Ana role ancak, kontrol voltaji ve regulator
yag basincit misait oldugu ve kiMlerne (lockout)
roleleri ile kapama roleleri uygun vaziyette bu-
lundugu zaman verilecek kumanda akimi ile ca-
listirilabilir. Ana roleye kumanda akimi verildigi
zaman, ana role tirbin ig¢in ltizumlu sogutma su
yu ve yaglama yagini temin eden pompalan ca-
listiran ve generator firenleri ile tiirbin kapak ki

idlerini acan yardimci roleleri calistirmaga

baslar. Ana role, tiurbin dagitici kanat-
larini veya pelton puiskuirtiictiilerini  acip
kapamaya yarayan regulator mekanizma-
sina da kumanda eder. tkaz wvoltaji  kafi
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herhangi bil' kisminin durumunu anlamak igin,
oparatdr bu kisma, bu kisim i¢m tayin edilmis
bir sinyal yollar. Muayyen bir numara c¢evirerek,
onceden hazirlanan bir program dahilinde biitiin

haberlerin kontrol edilan santra'.a tasinmasi

mumkiin olur.

Otomatik santraldaki herhangi bir anormal
vaziyet, uzaktaki kontrol noktasina bir tehlike
isaret" yollanmasina s.ibep olur. Otomatik kont-
rol vasitalar1 umumiyetle, otomatik santral ve
sistem arasinda telefon muhaberesi temin edsr
ve Olcme, otomatik yiik kontrolii veya aradaki
nakil hatlarinin korunmasini tanzim edebilir.
Uzaktan kontrol techizati, hatta uzaktaki rezer-
vuarlarin su seviyelerini gostermek vs bosalt-
may1 diizenlemek i¢/n bile kullanilabilir. Bu tecg-
hizat, nehnin yukari kisminin akim veya su
seviyelerini, nehrin vadisindeki hava sartlarinda
yagis miktarint ve sicaklifi, bosaltma sahasi
(nehrin havzasi) tlzerinde karla ortulii kistmlar-
daki karin ytksekligi ve ihtiva ettigj su mikta-

rim1 gosterm.-jk i¢in de elverisli olabilir.

Otomatik techizat «Fail Safe» Tam emni-
yette bir calisma esasina gore planlanir. Kont-
rolda herhangi bir ariza meydana geldigi zaman
techizat kapanacak (duracak) ve devreden ¢i-
kacaktir ve kontrolda ki bozukluk devani attigi
miuddetce otamatik olarak tekrar harekete gec-
miyecektir kapaklarin kapanmasi iein lizumlu
yag basincinin ve salterleii durdurmaga yarayan
*kontiol voltajinin muayyen bir degeie gelmesi
halinde, makine devreden c¢ikar. Sayet kontrol
varligini veya yok-

cihazlar arizanin

lugunu tayin edemezlerse devreden ayir-

ma roleleri liniteyi calismaya devam

etmekten korur. Techizat isini yapama-
dig1 saman veya b?.z1 anormal sartlarin vukuun-
da, otomatik tec-lrzat u”~ilan kontrol noktasina
ve bekginin oturdugu yere veya her ikisino bir-
den b.r alarm gonderir. Giris suyunun yiiksok
oldugunu gosteren alarm, suyun baraji asmasi
husus yeti ve hayati tehlikesinden dolayr bilhas-
sa O6nemha'r. Kontiol cihazlari, baglantilar ve
hatlarin kotu bir n-aticeye sebep olmamalarini
saglamak ig¢in biitlin imkanlarin dikkatli bir tah-
lili 1cabeder. Devre agcma anahtarlart (circuit -
opening swiohes), voltaj kayiplari sadece bir ikaz
aear VB: oceg-nnden dolayi, alarmlar icm miina-
siptirler. Mamafih, yardimci kontrol anahtarlari
bir acik veya kisa devr-o veya topra.k tornasi In-

linde, hatali bir isletmeye sebep olmayacr1t se-
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kilde, kontrol aletlerinin topraklanmamis kismi-
na 'baglanan ve tercih ed'i3n devre kapayicilar-
dir. tik yapilan otomatik santrallerin birinde ge-
norator frenleri bir devre agma anahtari 1.2 teg-
hiz edilmisti, fakat tinitenin ytikli oldugu bir za-
manda devrenin kazaen agilmasi v> bu suretle
frenlerin tatbiki biiylik zararlara sebep olmustu.
Digar br santralda cebri boru giris kapaklari
icm techiz edilen samandira anahtar, devre ka-
payict olarak kullaniliyordu, fakat kontrol dev-
resinin tept aiklanmaisg tarafina bagh idi. Bir
kere teller samandira anahtarla kapak kontak-
tort arasinda ki cebri boruda toprakla temas et-
ti ve santralin durmasina sebsp oldu. Otomatik
teschizat vazifesini tam olarak yapamiyorsa tasi-
nan haberlerin hatali olmasini 6nlemek igin u-
zaktan kontrol edilen aletieijn durumlari, kont-
rol cihazlarinin durumlarindan ziyada aletler -

zermdeki Iimi't anahtarlar1 vasitaaiyle gosterilir.

Kaliforniyada ki Owens nehri tlizerinde bulu-
nan herbiri 37000 kw. kapasiteli tek - tniteli,
acik - hava tipi ti¢ santralin tli¢li de 244 motre
diisiiya ve biribirinin ayni debiye sahiptir. Sant-
rallardan ikisi nehrin en asagisinda bulunan
l¢glinci santraldan uzaktan kontrolla isletilir ve
bu suretle isletme personelinin miktari, her tg
santralin elle isletilmesine mabetle yar1 yariya
azaltilir. Biriktirme golleri ile si'iitrallar arasin-
da ¢ok az bir me3afe oldugundan nehir akiminin
esasli bir sek'lds tanzim edilmesi icap edar. Cab-
T 1 borudaki su alami venturi metodu ile Ol¢ulir
ve kontrol merk'jzme nakledilir. Arzu edilin
akimda-.1 gayri bir akim gec¢mesi halinde, alakali
santra'.a lirV.ndcu gocon suyun akinimi diizsnlc-
mek lizere 1cglilator ayarini degist ren bir smyal

yollanir.

Kanadada ki Calgary Povver Ltd. toplam kapa
siteleri 206000 kw. olan sekiz santrala sahiptir.
4000 kw. t>n 50000 kw ta kadar cesitti kap-vs "ic-
icre sab T olan 6u santralharin hopai, bir dagit-
ma merkezinden kontrol edilirler. Bu santrallar-
dan altis1 icin senede kontrol masrafi olarak
250000 dolar (resnV kur turerinden 700000 T 1J )
sarfedilir. Bu suretle elle isletildigi zaman sant-
ralda bulunmasi icabeden ilave personelden
360000 dolarlik (980000 T. L.)

350000 dolarlik bu tasarrufun senede 250000 do-

tasarruf yapilir.

lar1 uzaktan kontrol i¢in sarfedilir ve geriye ka-
lan 100000 dolar da bir yillik tasarruf olur. Bu
mukayese uzaktan kontrol edilen bir santralin

ekonomikligini agik olarak gostermektedir.

E. SI. M. S



