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GUNES ENER]JISI

Glnes enerjisi gunes Islgindan enerji elde
edilmesine dayall teknolojidir. Gunesin aydz?l ve
dunyamiza da ulasan enerji, gunesin cekirdeginde yer
alan fuzyon sureci ile aciga cikan Isima enerjisidir ve
gunesteki hidrojen gazinin helyuma donusmesi
seklindeki fluzyon surecinden kaynaklanir. Dunya
atmosferinin  disindar  gunes ISsiniminin.  siddeti,
neredeyse sabit ve 1370 W/m? degerindedir, ancak
yeryuzunde 0-1100 W/m? degerleri arasinda degisim
gosterir. Bu enerjinin dunyaya gelen kucuk bir bolumu
dahi, Insanligint mevcut enerji” tuketiminden kat kat
fazladir. Gunes enerjisinden yararlanma konusundaki
calismalar ozellikle 1970'lerden sonra hiz kazanmis,
gunes enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve
maliyet bakimindan dusme gostermis, gunes eneg’isi
cevresel olarak temiz bir enerjil kaynagil olarak kendinj
kabul ettirmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/Enerji

Gunes’ten Elde Edilebilecek
Enerji

DUnyanin yorungesi uUzerinde, uzayda, birim
alana ulasan gunes Isinlari, gunese dik bir yuzey
tzerinde olculdukleri zaman 1366 W/m?'dir. Bu
deger gunes enerjisi sabiti olarak da anilir.[1]
Atmosfer bu enerjinin %6°sinl yansitir, %16’sini
da sonUmler ve boylece deniz seviyesinde
ulasilabilen en yuksek gunes enerjisi 1020
W/m?'dir [2-3]. Bulutlar gelen isimayi, yansitma
suretiyle yaklasik %20, sonumleme suretiyle de
yaklasik %16 azaltirlar. Resim-1 2001 ve 2003
yillari arasinda uydu verilerine dayanarak, elde
edilebilen; ortalama gunes enerjisinin. W/m?
cinsinden gosterimidir. Ornegin Kuzey Amerika‘ya
ulasan gunes enerjisi 125 ile 375 W/m? arasinda
degismektedir. [4]


http://tr.wikipedia.org/wiki/Watt
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi_sabiti&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi
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Resim 1. Global gunes enerjisi kaynaklari.
Haritadaki renkler, 2001-2003 yillar1 arasinda,
gerceklesen ortalama yerel gunes enerji degerleri
hakkinda W/m? cinsinden bilgi vermektedir



Bu degerler, elde edilebilecek mumkin en
yuUksek degerler olup, glines enerjisi teknolojisinin
saglayacagl en yuksek degerler anlamina gelmez.
Ornegin, fotovoltaik (glnes pili) panelleri, bugin
Icin yaklasik %15°lik bir verime sahiptirler. Bu
nedenle, ayni bolgede bir glnes paneli, 19 ile 56
W/m?2 enerji saglayacaktir [5]. Resimdeki koyu
renkli  alanlar, gunes paneli kaplanmasi
durumunda ayni bolgede 2003 yilinda uretilen
toplam enerjiden biraz daha fazla enerji
Uretebilecek ornek alanlari gostermektedir. [6]
Bugtunkti %8 verime dayall teknoloji ile dahi,
isaretli bolgelere yerlestirilecek gunes panellerd,
buglin fosil yakitlar, hidroelektrik, nukleer vb
kaynaklara dayali tim santrallerin Urettigi elektrik
enerjisinden biraz daha fiazlasini tretebilecektir.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fotovoltaik&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_pili
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi

Hava Kirliliginin neden oldugu
Kuresel Losluk ise daha az miktarda gunes
ISInIN yeryuzune ulasmasina neden oldugu
Icin, gunes enerjisinin geleceaqi ile ilgili az
da olsa endise yaratmaktadir. 1961-1990
yillari arasini kapsayan bir arastirmada,
ayni donem Icerisinde deniz seviyesine
ulasan ortalama gunes isini miktarinda %4
azalma oldugu gozlenmistir. [7]

Gunes Isinlarindan yararlanmak Icin
pek cok teknoloji gelistirilmistir. Bu
teknolojilerin bir kismi gunes enerjisini Isik
ya da ISl enerjisi seklinde direk olarak
kullanirken,  diger teknolojiler gunes
enerjisinden elektrik elde etmek seklinde
kullaniimaktadir.



http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%BCresel_lo%C5%9Fluk&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi

Gunes Enerjili Isitma
Sistemleri

Gunes enerjili sicak su sistemleri, suyu Isitmak
ICINn gunese Isinlarindan yararlanir. Bu sistemier
evsel sicak su ya da bir alani Isitmak Icin
kullanilabildigi’ gibi cogunlukla bir havuzu isitmak
icin kullanilir. Bu sistemler cogunlukla bir
termal gunes paneli ile bir de depodan olusur.[8]
Gunes enerjili sui Isiticilar uc grupta toplanir.

Aktif sistemler, suyun ya da IsI transfer sivisinin
cevirimi icin pompa kullanirlar.

Pasif sistemler suyun ya da IsI transfier sivisinin
devrini degal cevirim ile saglarlar.

Kutle sistemleri su tankinin dogrudan glines Isigl
[le Isinmasini amaclarlar.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%BCne%C5%9F_enerjili_s%C4%B1cak_su&action=edit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Termal_g%C3%BCne%C5%9F_paneli&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Do%C4%9Fal_%C3%A7evirim&action=edit

Yaygin isil gunes enerjisi uygulamalari sunlardir:

Duzlemsel guines kollektérleri: Ulkemizde de cok ?/ame
olarak kullanilan, evilerde sicak su elde etmede kullanilan
sistemlerdir.

Yogunlastiricili gunes enerjisi santrallari: Bunlarda,
dogrusal, canak seklinde ya da merkezi bir odaga
yonlendirilmis dev aynalar kullanilarak, odak noktasinda
cok yuksek sicaklikta 1si elde edilir. Genellikle elektrik
uretiminde  kullanilir.  Ancak henuz bir yayginlk
kazanamamislardir.

Gunes ocaklari: Canak seklinde ya da kutu seklinde gunes
iIsisinl toplayan yapilardir. Gelismekte olan ulkelerde daha
yayagin kullanilir.

Trombe duvari: Sandvic seklinde cam ve hava kanallari ile
paketlenmis birOFasif gunes enerjisi sitemidir. GUnes Isinlari
gun boyunca, duvarin altinda ve ustunde yer alan hava
Ee(;is bosluklarini tahrik ederek, dogal cevirim ile termal
utleyi isitirlar. Gece ise trombe duvari biriktirdigi enerjiyi
Isima yolu ile yayar. [9]

Gecisli hava paneli:  Aktif gunes enerjili  Isitma ve
navalandirma  sistemidir. Termal gunes paneli  gibi
davranan, gunese bakan delikli (perfore) bir duvardan
olusur. Panel, binanin havalandirma sistemine on Isitma
u?/gular. Ucuz Dbir yontemdir. %70’e kadar verime
ulasilabilir. [ 10]


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C3%BCzlemsel_g%C3%BCne%C5%9F_kollekt%C3%B6r%C3%BC&action=edit
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Arastirmaya konu olmus, ancak yayginlasamamis
bazi Isil gunes enerjisi teknolojiler:

Gunes Hawvuzlari: Havuza atilan tuzlarin yardimi
lle dip tarafta sicaklik elde edilir. Bunlar daha cok
deneysel sistemler olarak kalmislar, bir yayginlik
gosterememislerdir.

Gunes Bacalari: Bir binanin zemininde toplanan
ISI, yuksek ve dar bir bacaya yonlendiginde,
pbacada kurulu tdrbini calistirir. Bu da, deneysel
asamada kalmis gunes enerjisi turlerinden biridir.

Su Aritma Sistemleri: Bunlar da bir cesit havuz
sistemidir. Havuzun UGstOine egimli cam kapak
yerlestirilir, buharlasan su tuzdan arinarak bu
kapakta yogunlasir.

Urtin kurutma sistemleri.



Gunes Pilleri

Gunes pilleri ya da fotovoltaik piller diye
anilan cihazlar, yariletkenlerin fotovoltaik etki
ozelligini kullanarak, gunes Isigindan elektrik
enerjisi uretirler. Gunes pilleri, kurulan sisteme
bagli olarak birkac mW'dan birkac MW'a kadar
elektrik uretebilir. Yuksek uretim maliyetleri
nedeniyle, yakink zamana kadar oldukca az
kullanilmistir. 1950'lerden bu Yyana uzayda
uydularda, 1970l villarda, elektrik hattindan
uzak yerlerde, yol kenarlarindaki acil telefon
cihazlarni ya da  uzaktan  algilama  gibi
uygulamalarin enerj gereksiniminin
karsilanmasinda  kullaniimistic.  Son;,  villarda,
evlierde elektrik sebekesi Ile Dbirlikte calisan
sistemler de yayginlasmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_pili
http://tr.wikipedia.org/wiki/Yar%C4%B1iletken

Gerek kullanimdaki artis, gerekse teknolojik
gelismeler nedeniyle gunes pillerinin  Uretim
maliyetinde her yill azalis gorulmektedir. Bir gunes
pili panelinin: watt basina maliyeti 1990 yilinda
yaklasik 7,5 USD iken, 2005 yillinda bu rakam
yaklasik 4 USD seviyesine inmistir. Gelismis
tlkelerin sunmus oldugu tesvikler, gunes pillerinin
yatirim maliyetinine 5 1le 10 yil arasinda geri
donebilmesini  saglamaktadir. Evsel amacli
kullanilan gunes pilleric bir inverter araciligl ile
elektrik  sebekesine  baglanmakta, boylece
uretilen elektrigini akulerde depolanmasindan
tasarruf edilmektedir. 2003 vyili Icerisinde tum
diunyada gerceklesen gunes pili Gretiminde
%32'lik bir artis gozlenmistir.[11] GuUnes pili
kullanimindaki  artiss o Kkadar buyuktar Ki,
yariletken Uretiminin: talebi karsilayamamasi,
tunes pilic uretiminin artisinda bir Kisit elmustur.
12] Bul sorunun 2007'de de devam edebileceagi
saniimaktadir.[13]


http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi

Mimaride Gunes Enerjisi

Gunes enerjisinden yararlanan
tasarimlar, cok az daha Ilave enerji
kullanmak suretiyle, konfor sicakligi ve i1sik
seviyesinin elde edilmesini hedefler.
Bunlar pasif gunes enerjisinde oldugur gibi
soguk ortamlarda daha fazla gtunes isigi ile
Ssicak su elde edilmesi seklinde ya da
aktif gunes enerjisinde oldugu gibi, pompa
ve fanlar kullanarak, sicak ve soguk
havanin (ya da sivinin) Yyonlendirilmesi
seklinde de olabilir. Seralar da bir cesit
gunes mimarisii ornegi sayilabilir.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pasif_g%C3%BCne%C5%9F_enerjisi&action=edit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Aktif_g%C3%BCne%C5%9F_enerjisi&action=edit

Gunes Isigl ile
Aydinlatma

lc mekanlar gln icerisinde
ISIk tupleri e aydinlatilabilirler.
Ornegin fiber optik i1sik tupleri, catiya
yerlestirilmis gunes Isinlarini
toplayaci bir canaga baglanarak, Ic
mekanlarda aydinlatma  kaynakli
enerji glderlerinii azaltarak, daha
dogal bir aydinlatma yaratabilirler.
[14]



http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=I%C5%9F%C4%B1k_t%C3%BCp%C3%BC&action=edit
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Fiber_optik&action=edit
http://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi

Enerji Kuleleri
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Enerji kuleleri bir ag seklinde
yerlestirilmis, cok sayida duz
ve hareketli yansiticilarin
(heliostatlarin) gunes
Isinlarint kule uzerindeki bir
toplayiciya yonlendirmesi
seklinde calisirlar.
Yogunlastirilmis gunes 1sig!
sayesinde, kule uzerinde
biriken yuksek 1s1 daha sonra
kullanilmak uUzere baska bir
maddeye transfer edilir.



http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Enerji_kulesi&action=edit

Yogunlastiricili Kollektorler
ve Buhar Motorlari

Bir yogunlastiricili kollektorde i1siya
donustlrtlen gunes enerjisi, nukleer
ya da komurlu elektrik santrallerinde
oldugu gibi, suyun kaynatilarak
buhara donusturtulmesi ve elde
edilen buharla da bir buhar motoru
ya da bir buhar turbininin  tahrik
edilmesi suretiyle elektrik enerjisi
elde edilir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Buhar_motoru
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Buhar_t%C3%BCrbini&action=edit
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