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Tﬁrkiye’de 1970’li yillardan beri yapimi planlanan 3 adet
niikleer santral vardir. Yerleri ve isimleri 1970’lerde
tespit edilmistir: Mersin Akkuyu, Sinop Inceburun, Kirk-
lareli Igneada. Yer secimi, zemin ve deprem aragtirmalari
o giinlerin teknoloji ve bilgileriyle ve o giinlerin siyasal ve
stratejik goriisleri dikkate alinarak yapilmistir.

Bu kararlarin alindig1 giinlerde niikleer enerji santrallarinin
yatirim maliyeti 500 USD/kW civarindadir ve o giinlerin
elektrik tiretim tesisleri olan hidroelektrik ve komiir sant-
rallarina goére daha ekonomik gériinmektedir. Niikleer
enerjiden elektrik diretme maliyeti 1 sent (USA)/kWh
civarlarindadir.

1970’11 yillarda niikleer santrallar diinyada bircok iilke
tarafindan elektrik enerjisi tretimi i¢in en uygun kaynak
olarak gorilmektedir. Soguk savag en iist seviyesinde de-
vam etmektedir. Niikleer santrala sahip olmanin, niikleer
silah sahibi olmak i¢cin en uygun arac oldugu diigiiniilmekte
ve Ikinci Diinya Savagi’nda kullanilan “atom bombalar1”
hemen hemen tiim diinya iilkelerinin elde etmek i¢in can
attig1 savunma ve saldir1 araclari olarak kabul edilmektedir.

Herhangi bir niikleer santral kazasi olmamig ve olma olasi-
11g1 cok diisiik olarak 6ngoriillmektedir. Bu nedenle de gii-
venlik kriterleri dugiik seviyede ve niikleer enerji santrallari
yapim ve igletme standartlar: ginimiiz standartlarina gore
¢ok daha alt dizeydedir. Niikleer santrallarda bir kaza veya
ariza olmas1 durumunda ortaya ¢ikacak radyasyon yayilma-
sinin etkileri ve tehlikesi tam olarak bilinmemektedir.

Niikleer santrallarin isletilmesi sonucunda ortaya ¢ikan
atiklar konusu bir sorun degildir, ¢linkii bu yakitlar zengin-
lestirme yapabilen tilkeler tarafindan niikleer silah yapmak
i¢in ragbettedir. Diinya ntikleer silah yapimi yariginda ve
niikleer silahlarin sinirlandirilmasi anlagmalarinin hentiz
hayal bile edilmedigi yillardir 1970’ler. O giinlerin siiper
giigcleri ABD ve SSCB niikleer yar1s icerisindedir.

1970’1i yillarda diinya; Ikinci Diinya Savagi’nin etkilerini
buyiik oranda arkada birakmis; sanayilesme ve refah artisi
onemli ivme kazanmigtir. Bu nedenle elektrik talebi cok
yukselmis; elektrik tretim tesislerine ve 6zellikle biyitk
glicli tesislere ihtiya¢ artmistir. Niikleer enerji santrallar:
elektrik ihtiyacini kargilamakta en 6nemli kaynaklardan biri
olarak gériinmektedir.

Ulkeler arasinda niikleer enerji santrallarina sahip olmak,
teknoloji liginde tur atlamak olarak goriilmekte ve bu da
niikleer santrallara olan talebi ¢ok yiikseltmektedir. Sekil
1’de yillara gore inga halindeki niikleer santrallar1 gésteren
grafik verilmistir. Bu grafikten kolayca goriilecegi tizere
1972 ile 1985 arasinda niikleer santral ingaatlar: tepe nok-
tasina ulagmustir.

Iste Tirkiye o giinlerde aldig niikleer santral yapma ka-
rarlarini, bugiin diinyanin degigen kosullarini yok sayarak
hala ayni1 sekilde yerine getirmeye ¢aligmaktadir. Ad1 gecen
3 niikleer santrali inga etmek i¢in uluslararas: anlagmalar
yapmakta, yasalar ¢ikartmakta ve ¢ok yiiksek fiyatl elektrik
alim garantileri vererek, uluslararasi firmalari ikna edip bu
santrallari yaptirma 1srarini sirdiirmektedir. Ancak aradan
gecen 40-45 yilda diinyada niikleer santral konusunda ¢ok
biyiik ve 6nemli degisiklikler meydana gelmistir.

Niikleer santrallarin yizde 90’1na yakininin planlanip insa
edildigi veya ingasina baglandigi 1970 ile 1990 yillarindan
sonra diinyada niikleer santral konusundaki geligmelere
bakacak olursak su manzara ile karsilagmaktayiz:

1979 yilinda ABD’de meydana gelen Three Mile Island
Niikleer Santral Kazasi sonrasi niikleer santrallarda meyda-
na gelebilecek arizalarin biiyiik radyasyon yayilimina neden
olabilecegi goriilmiig ve giivenlik 6nlemlerinin ylikseltilmesi
caligmalar1 baglatilmigtir. 1979°dan sonra ABD’de hemen
hemen tiim yeni niikleer santral projeleri iptal edilmig ve bu
kazadan ancak 35 yil sonra 2016’da yeni bir niikleer reaktor
isletmeye alinmigtir. Yalnizca 2 adet yeni reaktor yapimi da
devam etmektedir. Diinyada en fazla niikleer reaktore sahip
olan ABD’nin (99 adet reaktor) niikleer santral yapim politi-
kasinin, bu kazadan sonra nasil keskin bir sekilde degistigi
ve niikleer santral yapiminin askiya alindig1 bu tutumundan
agikca gorilmektedir.

Daha sonra 1986 yilinda Ukrayna’da Cernobil Nikleer
Santrali’nda ve 2011 yilinda Japonya’da Fukusima Niukleer
Santrali’'nda meydana gelen felaket buyiiklugiindeki kazalar
niikleer santrallarin giivenilirligini 6nemli 6l¢iide azaltmis
ve Sekil 2’de goriilecegi tizere diinyada niikleer santral
yapimi sayi olarak hizla azalmigtir. Niikleer enerjiden elde
edilen elektrik miktar1 artisi durmus ve hatta 6nemli oranda
azalmugtir. (Sekil 3) Niikleer enerjiden elde edilen elektrigin
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Sekil 1. Yillara Gére inga Halindeki Niikleer Reaktérler
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diinya elektrik tiiketimi icerisindeki pay: Sekil 4’te goriilece-
gilizere hizla digmiis ve 1980 yillar1 seviyesine gerilemistir.

Yillara gore inga halindeki niikleer reaktorlere iligkin $ekil
I’e biitiin olarak bakildiginda diinyada 1990’dan sonra ge-
lisen durumlar kargisinda niikleer santral yapiminda biiyiik
bir gerileme oldugu acgikca goriilmektedir.

Giivenlik 6nlemlerinin artmasi ve teknolojinin pahalilagma-
siyla niikleer santrallarin yatirim maliyetleri ¢cok arttirmistir.
1970’lerde 500 USD/kW olan maliyet; giinimiizde Cin-Rus
yapimui reaktorlerde 4000-5000 USD/kW, ABD ve Avrupa
yapimi reaktorlerde 6000-7500 USD/kW mertebelerine
yukselmigtir.
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in Units, from 1954 to 1 July 2017
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Sekll 2. Yillara Gore Devreye Alinan ve Kapanan Reaktorler ve
Cin’in Durumu.
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Nuclear Reactors and Net Operatlng Capacity in the World 2006 t
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Sekil 3. Diinyada Yillara Gore Niikleer Enerjiden Elektrik Uretimi
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Sekil 4. Nikleer Enerjinin Yillara Gére Diinya Elektrik
Uretimindeki Yeri

Yatirim maliyetlerinin artmasi sonucu olugsan finansman
yiiklerive arttirilan giivenlik 6nlemlerinin igletme kogullarina
getirdigi ek yiikler nedeniyle igletme maliyetleri de artmug ve
2017’de yapimina baglanacak bir niikleer santral i¢in diretim
maliyeti 9-10 sent/kWh seviyesine yiikselmistir (Sekil 5).

Ozellikle Cernobil ve Fukusima niikleer santrallarinda mey-
dana gelen can kayiplar1 ve ¢evre felaketlerinin ¢ok biiyiik ve
telafisi olanaksiz hasarlara neden oldugu goriilmiis ve tim
diinyada niikleer santrallarin risk faktorii ¢ok yiiksek olarak
kabul edilmeye baglanmistir. Almanya, Avusturya gibi bazi
iilkeler niikleer santrallarini kapatmig veya kisa bir zamanda
kapatma karar1 almistir. ABD gibi bazi tilkeler ise niikleer
santrallar1 teknik 6émiirleri dolduktan sonra kapatmaya, yeni
niikleer santral yapimini durdurmaya veya en alt diizeye
indirmeye baglamigtir. Elektrik tiretiminin yiizde 75’ini
niikleer enerjiden saglayan ve bu elektrigi Avrupa’ya ihrag
ederek 6nemli kazanglar elde eden Fransa ise 2030 yilinda
niikleer enerjiden iiretecegi elektrigi yiizde 50 ile sinirlama
karar1 almistir.

1970’lerden gliniimiize gegen siire igerisinde teknik 6mrii
dolan niikleer santrallarin sokiiminiin ¢ok biiyitk mali-
yetlere mal olacag: goriilmistiir. Niikleer santral sokiim
maliyetleri giinimizde hala nikleer santrallarla ilgili
onemli bir ¢ozlilmemis sorun olarak durmaktadir. Kapati-
lan niikleer santrallar durdurulup, santral sahalar1 bir nevi
yasak bolge gibi atil bir sekilde “insansiz alanlar” olarak
bekletilmektedir.

Diinyada niikleer silahlarin sinirlandirilmasi anlagmalari
yapilmig ve yeni niikleer silah yapimi ¢ok azalmigtir. Bu
nedenle niikleer santral atiklarinin ne olacagi ve nerede
depolanacagi ile bu atiklarin insanlara zarar veren radyasyon
yaymadan nasil saklanacagi konular1 bitytik 6nem kazanmig-
tir. Depolama ¢6ztimleri i¢in biiylik projelere biiyiik paralar
harcanmis ancak olumlu sonuglar alinamadigindan ABD
ve Almanya gibi iilkeler biiylik niikleer atik depolama tesis
projelerini durdurmuglardir. Bu konu diinyanin 6ntinde
¢ozlilmesi gereken 6nemli bir sorun olarak beklemektedir.

Fukusima Felaketi’nden sonra 50 reaktoére sahip olan Ja-
ponya tiim niikleer santrallarini kapatmis ve aradan gegen 6
yilda yalnizca 4 adedini yeniden devreye alabilmistir. Halen
caligabilir durumda olan, yasal gerekler ve giivenlik gerekge-
leriile devreye alinamayan 42 adet reakt6r mevcuttur. Bagka
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COST COMPARISON OF ENERGY SOURCES 2017

Power Plant Type s;‘;:}hr i

Coal $0.11-0.12 i

Natural Gas $0.053-0.11

Nuclear $0.096

Wind $0.044-0.20

Solar PV $0.058

Solar Thermal | $0.184

Geothermal $0.05 :

: Biomass $0.098

: Hydro $0.064
Adapted from US DOE2
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Sekil 5. Yakit Cinslerine Gore ABD’de Kilovat Saat Elektrik Maliyeti
(ABD Senti/kWh) Kaynak: EIA Annual Outlook 2017
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iilkelerde de caligabilir durumda olmalarina ragmen kapati-
lan ve atil bekletilen reaktorler oldugu gibi Avusturya’da ya-
pimi tamamlanan bir niikleer santralin yapilan referandum
sonucunda devreye alinmadan atil bekletilmesi karar1 da
alinmigtir. Béylece diinyada tiretim yapabilecekken devreye
alinmayan “ntikleer santral 6li stogu” gercegi olusmustur.

Niikleer santrallarin iiretim yaptig1 yaklagik 50 yillik siire
icerisinde; insanlara -kanser artiglar: gibi- verdigi zararlar
ile gevreye ve 6zellikle deniz canli yasamina verdigi zararlar
goriiniir olmusg ve bu durum kamuoyunda 6nemli niikleer
kargitligi yaratmistir. Ornek olarak Fotograf 1’de gériilen
T'akahama Niikleer Santrali’nin iki reaktorii santral yaki-
ninda yasayanlarin niikleer santralin su kirliligi yarattig:
sikayetleri izerine kapatilmistir.

Bugiinlerde niikleer santral yapan ulkeler genellikle Asya
iilkeleridir. 2016 sonu itibariyla inga halinde olan 61 reak-
toriin 40 adedi Asya’da, 11 adedi Dogu Avrupa ve Rusya’da,
geri kalan 10 adedi ise diger iilkelerdedir. (Sekil 6)

2017 yili itibari ile isletmede olan niikleer reaktorleri gos-
teren Sekil 2’de Cin ayr1 olarak verilmistir. Cin’in durumu,
diinyanin genel gidisatindan farklilik géstermektedir. Se-
kilden acikg¢a goriilecegi iizere diinyanin en biiyiik enerji

titketicisi durumuna gelmis olan Cin niikleer santral kulla-
niminda da 6nde gelen iilke durumuna gelmistir. Sekilden
goriilecegi tizere son yillarda Cin tarafindan insa edilen
niikleer reaktorler biiylik bir sayiya ulagmistir. Kapanan
reaktorler arasinda Cin reaktorii yoktur.

Buraya kadar kisaca 6zetlenen diinyada niikleer santrallarin
durumundan anlasildig: iizere niikleer santrallar1 bulan ve
simdiye kadar bolca kullanan geligmis iilkeler bu santrallari
inga etmekten vazge¢mislerdir. Baglica vazgecme nedenleri
su sekilde siralanabilir:
-Niikleer santrallardaki kaza riskinin goriilmesi,
-Niikleer santral yapim maliyetlerinin 6teki kaynak ma-
liyetlerine gore agir1 artisy,
-Niikleer santral igletme maliyetlerinin artmasi ve bu
nedenle kWh bagina {iretim maliyetinin artmasz,
-Kamuoyunda niikleer santrallara kars1 goriiglerin yay-
ginlagmasive niikleer santrallara karg1 kamuoyu direnci,
-Elektrik enerji altyapilarinin biiyiik oranda tamam-
lanmis olmasi nedeni ile baz santrallara olan ihtiyacin
azalmasi,
-Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik elde edil-
mesi teknolojisinin gelismesi ve tesis maliyetlerinin
ucuzlamasi,

Niikleer santral atiklarinin ne olacagi ve nerede depolanacagi ile bu atilklarin insanlara
zarar veren radyasyon yaymadan nasil saklanacagi konulari buyiik onem kazanmistir.
Depolama coziimleri icin bliyiik projelere buyiik paralar harcanmis ancak olumlu
sonuclar alinamadigindan ABD ve Almanya gibi iilkeler biiylik niikleer atik depolama
tesis projelerini durdurmuslardir. Bu konu diinyanin oniinde ¢oziilmesi gereken onemli
bir sorun olarak beklemektedir.

] BWR FNR HTGR PHWR PWR Total

4

Asia a 1 1 a 30 (-5) 40 (-5)

| East Europe & Russia 11 (1) 1 (1)

f North America 4 (-1) 4(-1)

’: South America z 2

j West & Central Europe 4 4 £
| Total 4 1 1 4 51 (-7) 61(7) |

Source: Worild Nucilear Association. IAEA PRIS

Sekil 6. Aralik 2016 Tarihi itibariyla Diinyada inga Halindeki Niikleer Reaktorler
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-Diinya ekonomisindeki geligsmelere paralel olarak elekt-
rik enerjisi talep artiginin yavaglamas: ve niikleer dis:
kaynaklardan artan talebin daha ucuz karsilanabilmesi.

Diinya bu gerekgelerle niikleer santrallardan uzaklagmaya
gayret ederken Tiirkiye Devleti 1970’li yillarda karar verdigi
3 niikleer santrali yapmak icin biiyiik gayret gosteriyor.

Akkuyu Santrali’nin 4 adet 1200 MW giiciinde VVER 1200
tipi reaktor olarak Rus sirketi Rosatom ile yapilan ulusla-
rarast anlagma daha sonra yasa haline getirildi. Yapilacak
santralin ilk 2 @initesinin {iretecegi enerjinin yizde 70’ine,
son 2 Uinitenin iretecegi enerjinin yiizde 30’una 15 y1l siire
ile alim garantisi verildi ve ilk yillarda sirketin kredi geri
6demesi icin arttirilabilme opsiyonu ile Trkiye Devleti’nin
15 yillik ortalama 12.35 Dolar sent/kWh birim fiyat 6demesi
kabul edildi. Bu agir1 yiiksek fiyat, Sekil 5’te gosterilen ABD
2017 nukleer birim fiyatindan ytizde 28.6 daha pahali, Sekil
7’de verilen Tiirkiye elektrik piyasasindaki 2009-2017 yillar1
arasiortalamalarindan en yiiksegi olan 2017 y1l1 piyasa takas
fiyat1 (PTF) aritmetik ortalamasindan (1USD=3.75 TL
kabul edilirse) yuizde 282 pahalidir.

Yani Tirkiye Devleti bu pahali elektrigi almak igin biiyiik
miicadele vermektedir.

Bu pahali elektrik Tirkiye igin gerekli midir? Bu sorunun
cevabini verebilmek i¢in Tirkiye’nin kurulu giciint ve
ileriki yillardaki elektrik talebinin ne olacagini bilmek
gerekmektedir. Bugiine kadar talep tahminlerine iligkin
senaryolardaki tutarsizliklar ¢okga tartigilmigtir. Talep
tahminine iligkin sorunlar1 aklimizin bir kenarinda tutup,
eldeki talep tahminleri izerinden hareket ederek kurulu
giicti degerlendirelim. Tirkiye’nin 2017 sonu itibari ile
kurulu giicii 85 bin 200 MW’tir. (TEIAS Internet Sitesi
Ana Sayfa) Bu rakam Sekil 8’de verilen THirkiye’nin elektrik
talep artigina iligkin yiiksek senaryo tahmininde 2026 yili
i¢cin 6ngorilen puant gii¢ ihtiyacindan 18 bin 391 MW yani
yuzde 27.5 daha fazladir.

Eger emreamade olma faktorii ytizde 65 olarak dikkate ali-
nirsa mevcut kurulu giice hig ilave yapilmadan baz senaryoda
2022 yilina kadar yeni bir tesise ihtiya¢ goriilmemektedir.
Ancak EPDK yatirim izleme raporlarina gére 2017 Tem-
muz ayi itibari ile lisans alarak ingasina baslanmis 26 bin
500 MW giictinde tesis vardir. Bu durumda devletin elinde
var olan tepe gii¢ talep tahminleri 2026 yilina kadar tama-
men karsilanmig goriinmektedir. Burada dikkat edilecek
bir diger husus Tirkiye’de emreamade olma faktériiniin
yuzde 62-71 gibi cok diisiik bir deger olmasidir. Bunun t¢
nedeni olabilir:
-Kurulu gii¢ hesaplamasi igerisinde igletilmesi olanaksiz
veya ekonomik olmadig: i¢in g¢alistirilmayan santrallar
vardir. Eger boyle ise bu santrallar kurulu gii¢ hesapla-
masindan ¢ikarilarak gergek {iretim yapabilen santrallar
ile kurulu gii¢ hesab1 yapilmalidir.
-Su, riizgar gibi degisken kaynakli santrallarda santral
glicli gereginden fazla hesaplanarak santrallarin bu giici
vermek i¢in gerekli kaynak hesaplar1 eksik yapilmistir.
Bu durum diizeltilerek kurulu gii¢ hesab: ona gore
yapilmalidir.
-Santrallarin bakim ve ariza stireleri fazladir veya mevcut
kurulu giiciin 6nemli bir orani siirekli bakimda veya

arizali oldugu i¢in iretim yapamamaktadir. Bu durum
mevcut ise uygun teknik bakim ile diizeltilebilir.

Tirkiye’de yukarida bahsedilen konular irdelenerek emre-
amade olma faktorii uygun bir orana ylikseltilmelidir.

Talep tahminleri iizerinden THirkiye’nin yeni yatirim ihtiya-
cint degerlendirmek i¢in emreamade olma durumu yaninda
onemli bir unsur da santrallarin kapasite faktoriidiir.

Mevcut ve yakin gelecekte inga edilecek diger elektrik iiretim
tesislerinin tahmin edilen tiiketimi kargilama olasiligini
incelemeden 6nce Tiirkiye’de enerji iiretim tesislerinin
kapasite faktorlerinin (yillik ¢aligma siirelerinin yil saat
toplamina orani) incelenmesi gerekmektedir. Agagida Sekil
10’da 2017 y1l1 Agustos sonu itibar ile Tiirkiye’de mevcut
tesislerin tiretimleri dikkate alinarak hesaplanmig kapasite
faktorleri tablo haline getirilmistir.
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! |Tarih PTF Arlkl PTF Aritmetik |SMF Arlkl SMF Aritmetik | |
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama

2009 136,44 14337 137,85 151,03

¢ 12010 142,05 121,60 131,04 117.86

4 [2011 14407 12587 131,24 122,74

¢ 12012 156.28 149.59 143,63 138.96

112013 157,59 150,11 15589 14401
2014 167,29 164,00 173,12 163,98
2015 14397 138,03 143,02 137.52

1 2016 148,32 140,60 142,79 132,20

- [2017 168.85 164,39 168.15 154,76

Sekil 7. EPIAS 2009-2017 Yillik Elektrik Satig Fiyat Ortalamalar
(TL/Megavat saat)

PUANT TAHMINI £

1

: «
1 Disik  Artis (%) Baz Aros (%) Yiksek  Aris©0)
{ 45345 - 46405 - 47281 5
: 46581 27 48067 Bl 49293 43
i 47904 28 49786 36 51415 43
| 49196 27 51471 34 53540 s
| 50502 27 53181 33 55727 41
! 51801 26 54879 32 57937 40 (
: 53075 25 56552 30 60156 38 |
; 54312 23 58202 29 62387 EE
i 55477 21 50825 28 64592 35
: 56613 20 61446 27 66809 B |

]
1

R ——— . o — e —

Sekil 8. 2017-2026 Yillar: Ttrkiye Puant
Tahmini (MW) Kaynak: http://www.teias.gov.tr/
Dosyalar/10Y%C4%B111%C4%B 1k Talep T'ahminleriRaporu2016.pdf
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DUSUK A('EZ;S BAZ A(IEZ)IS YUKSEK A:EZ)'S
278.057 - 284553 - 289.926 -
285.634 2,7 294.748 36 302263 43
293.749 28 305.289 36 315279 43
301.670 2T 315619 34 328308 4,1
309.680 27 326.107 3.3 341.716 4,1

‘] 317.644 26 336.521 32 355.268 40

| 325453 2.5 346.775 30 368.876 38
333.043 23 356.893 29 382.559 37
340.183 2,1 366.848 28 396.076 %5
347.149 20 376.786 2.7 409.676 34
iketim degeri kesinlesmedigi igi itilmamistir.

N

Sekil 9. Tiarkiye 2017-2026 Yillar: Briit Elektrik Tiiketim Tahmini
(GWh)

Kaynak: http://www.teias.gov.tr/
Dosyalar/10Y%C4%B111%C4%B1kTalep TahminleriRaporu2016.pdf
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2017(AGUSTOS SONU ITIBARI ILE) ELEKTRIK URETIMI KAYNAKLARA GORE DAGILIM VE KAPASITE KULLANIM ORANLARI

TOPLAM URETIM | TOPLAM KAPASITE | |
KAYNAK GUG(mw) |ORAN % | URETIM(KWH) |iCINDEKi ORANI % |KULLANIM ORANI %) -
| [poGALGAZ 25.770,80| 31,98 69.266.127.070,0) 35,8 46,09 |
. [k6MUR 10.286,70]  12,77| 29.632.206.930,0 15,3 49,39 :
+ ITHALKGMUR 7.473,90 9,28| 32.023.810.520,0 16,5 73,47 £
* [BARAJLI HIDROLIK 19.773,50]  24,54] 31.055.245.440,0 16,0 26,93 i
IAKARSU 7.275,30 9,03| 13.795.696.250,0) 7 32,51 ;
" |GUNES 12,90 0,02 4.609.960,0) 0,0 6,13 i
| [RUZGAR 6.199,10 7,69] 12.022.265.250,0) 6,2 33,25 f
| PEOTERMAL 860,80 1,07| 3.220.818.020,0 17 64,16 i
BiOKUTLE 375,00 0,47|  1.542.638.940,0) 08 70,54
1 |LiSANSIZ+DIGER 2.552,80 3,17|  1.155.225.150,0 0,6 7,76 i
: TOPLAM 80.580,80| 100,00| 193.718.643.530,0) 100,0 |

Sekil 10. 2017 Yil Ocak-Agustos Aylar1 Arasinda Tirkiye’de
Uretilen Elektrik Enerjisinin Kaynaklara Dagilimi ve Kullanilan
Kapasite Oranlari

Sekil 10’da verilen kapasite kullanim oranlar1, Makina Mii-
hendisleri Odasi tarafindan yapilan ve uzun yillar kapasite
kullanimlarini gésteren Sekil 11°deki tablo ile genel uyum
icerisinde goriilmektedir.

Sekil 11°deki tablodan goriilecegi tizere Thirkiye’de elektrik
santrallarinin toplam egdeger kapasite oran1 (toplam iceri-
sindeki kaynak oranlar: dikkate alinarak hazirlanmistir) yiiz-
de 50 ile ylizde 41 (4 bin 431 saat ile 3 bin 606 saat) arasinda
degismekte olup 2001 yilindan sonra diigme egilimindedir.

Kaynaklara gore santrallarin diinyada kabul edilen ekono-
mik kapasite faktorlerinin Tiirkiye 2017 yili1 (Agustos sonu
itibari ile) kapasite faktorleri ile karsilagtirmasi Sekil 12’de
verilmistir.

Bu tablolarin ($ekil 9-10-11 ve 12) incelenmesinden anla-
silacag: tizere mevcut kurulu santrallar ytizde 47 kapasite
ile ¢aligtirilirsa 2026 yili i¢in dusiik senaryoda tiiketilecek
enerjiyi, yuzde 51 kapasite ile caligtirilirsa baz senaryoda
tiiketilecek enerjiyi, yuizde 55.5 kapasite ile ¢alistirilirsa yiik-
sek senaryoda tiiketilecek enerjiyi karsilayabilecek durum-
dadir. Sekil 12’deki tablo Tiirkiye’de mevcut santrallarin
uluslararasi kabul géren kapasite faktorleri ile caligtirilmasi
durumunda belirtilen kapasite faktorlerine kolayca ulasila-
bilecegini agik¢a gostermektedir.

Tirkiye’nin mevcut elektrik santral degerlerini gésteren bu
listelere EPDK’dan Temmuz 2017 tarihi itibar1 ile lisans
almig ve su anda inga edilmekte olan santrallar dahil degildir.
26 bin 500 MW giiciindeki insa edilmekte olan santrallarin
da 2026’dan 6nce devreye alinacagi varsayilirsa halen mev-
cut ve yapilmakta olan kapasitenin bile titketimi kargilamak
igin ¢ok fazla oldugu goriilecektir. Ustelik bu rakamlara bu
tablonun yayinlandig: tarihte heniiz lisans almadiklar: i¢in
niikleer santrallar dahil degildir.

Sekil 12’nin incelenmesi elektrik enerjisi tiretmek igin
kurulacak tesislerin ekonomik olabilmeleri i¢in kapasite
faktorlerinin ¢cok 6nemli oldugunu ifade etmektedir. Elekt-
rik tiretmek amaci ile kurulan santrallarda yatirim maliyeti
iiretilecek elektrigin fiyatini belirlemedeki en 6nemli unsur
olmaktadir. Guntimiizde elektrik tiretim tesislerinin iretim
icin kullandig1 kaynaklarin kWh basina elektrik fiyati iceri-
sindeki pay1 azalmis, yatirim finansman maliyetlerinin pay1
ise yiikselmistir. Bu durumda birim fiyatin hesaplanmasinda
iretim miktar: yani bir anlamda kapasite faktori biytk
onem kazanmigtir. Bu nedenle kapasite faktorii diigitk sant-
rallar yapmak veya yatirim 6ncesi planlanan kapasite faktort
orani altinda santrallar1 ¢alistirmak dogrudan ekonomiye
zarar vermek anlamindadir.

Maalesef Sekil 12’deki veriler Tiirkiye’de yapilan santral
yatirimlarinda bu olumsuz durumun yagandigina igaret
etmektedir.

Tirkiye agisindan niikleer santrallar konusu, elektrik tale-
bi ve kurulu giic gelisimi disinda enerjide disa bagimlilik
boyutuyla da ayrica ele alinmalidir. Nikleer santrallarin
yakitinin yurtdigindan getirilecegi 6ncelikle bilinmelidir.
Bunun yaratacag: disa bagimlilik yaninda, verilen alim ga-
rantisi nedeniyle daha ucuza elektrik iiretme olanagi olsa
bile niikleer santrallardan pahali elektrik alinmak zorunda
kalinacaktir. Oysa yeni teknolojik geligmelerle birlikte
ucuzlayan elektrik {iretim olanaklar1 dikkate alindiginda
ucuz kaynaktan elde edilecek elektrigin normal kogullarda
niikleerin éniine ge¢mesi gerekir. Ornegin yine bir dig
kaynak olan dogalgaz santrallarinda kWh basina maliyet,
niikleer santrallara garanti edilen fiyatin yarisindan azdir. Bu
durumda piyasanin ucuz olana yonelecegi aciktir. Dolayis1 ile
niikleer santrallardan iiretilecek elektrik bir nevi piyasanin
en pahali elektriginin zorla kullandirilmas1 olacaktir.

Bunun yaninda Akkuyu ve Sinop niikleer santrallarinin
milkiyetinin yabanci1 sirketlerde olacagi yasa ile belirlenmis
olup; Akkuyu ve Sinop niikleer santrallar: i¢in ¢ikarilan her
iki yasada da yabanci sirket hisse payinin hicbir zaman yiizde
51’in altina diigemeyecegi hiikiim altina alinmistir. Bu du-
rumda niikleer santrallardan elde edilecek gelirin yurtdigina
taginacagi aciktir. Dolayisi ile diinyanin ilk yap-iglet niikleer
santrallar1 olacak olan Tirkiye’deki iki niikleer santralin

TASKOMORO
+ITHAL

LINYiT+%80

OMUI I i E
;:%T}:‘L:‘:UI Katlv/:v‘:l‘;?uk SIVI YAKITLI K:;)/(I;/f:x;;k HIDROLIK JEOTERMAL RUZGAR TGOEP'I‘.EAIiﬂ :
| Gok Yakatt ek
{&sg‘:‘;ﬁi | 6900 | 6220 | 6500 | 7.320 3450 | 7120 | 3.480
|| ctventie 0] 6.500 | 5500 | 6.000 | 6900 2000 | 6700 | 2700
z; 1971-1983 4.087 | 4.227 4145 ||
1984-1990 [ 2.005 | 4.109 | 3.115 | 3.933 | 3.837 | 3.608 | 2.781 3733 ||

1991-2000 | 5708 | 4.472 | 4258 | 5568 | 4.816 | 3.556 | 4.580 604 4.263
20012010 | 6.928 | 4.217 | 3.204 | 6.057 | 5.267 | 2.902 6.170 | 2.994 | 4.431
2011-2015 | 7.014 | 3.951 3.069 | 4.820 | 4.823 | 2727 | 6.437 | 2910 | 4.039

2016 7.220 | 4140 | 6.393 | 3.437 | 4.284 | 2560 6.650 | 2.830 | 3.606 ‘

2011-2016 Dénem Ortalamasi s
Proje 0. gére % 102 64 56 63 68 78 91 83 74 £

:uvenilirl.[nuu 108 72 60 67 73 135 97 107 83 ;

e e e T T

Sekil 11. Santrallarimizin Tam Kapasite Egdegeri Caligma Streleri
(Saat) Kaynak: Orhan Aytag MMO Enerji Komisyonu Uyesi, 2017
EEMKON Sunumu

l___[

TOPLAM KAPASITE ULUSLARARASI KABUL

i KAYNAK KULLANIMORANI % EDILEN KAPASITE ORANI %
i DOGALGAZ 46,09 85-90 B
‘ KOMUR 49,39 75-85 ‘
§ ITHAL KOMUR 73,47 75-85
!‘ BARAJLI HIDROLIK 26,93 50-60
: AKARSU 32,51 40-60
GUNES 6,13 2024
: RUZGAR 33,25 35-40
i JEOTERMAL 64,16 80-90

Sekil 12. Elektrik Uretimi I¢in Kullanilan Birincil Kaynaklarin
Ekonomik Agidan Uygun Olabilmeleri I¢in Uluslararas: Diizeyde
Kabul Edilen Kapasite Oranlar1 ve Ttrkiye’de 2017 Yil1 Agustos
Sonu Itibartyla Kaynaklara Gore Kapasite Oranlar1 Tablosu
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iretimleri bir nevi yurtdisindan elektrik alma islemine
doniigmistiir. Bu anlamda da Thiirkiye’nin diga bagimlilig:
artmig olacaktir.

Niikleer santrallarin yapilmamas: i¢in ortaya konulan bu
teknik ve ekonomik nedenler ortada dururken, idareciler
Tirkiye’de niikleer santrallarin yapilmasi yontiindeki ¢alig-
malarini aksatmadan siirdiirmeye caligmaktadirlar. Akkuyu
ve Sinop Niikleer Santrali’nin yapim1 konusunda son 1 yil
icerisindeki ¢alismalar: kisaca soyle 6zetleyebiliriz:
- Akkuyu Niikleer Santrali i¢in ge¢tigimiz yillarda temeli
atilmis olan deniz yapilar: ingaat: devam etmektedir.
- Akkuyu Niikleer Santrali icin CED raporu yarg: sii-
reci devam etmektedir. TMMOB ve diger kuruluslar
tarafindan Danigtay’da savunma yapilmis olup sonug
beklenmektedir.
- 15 Haziran 2017 tarihinde 7133 sayili karar1 ile EPDK|
Akkuyu Niikleer Santrali’na 49 y1l gecerli iretim lisans1
vermistir.
- CED raporu yarg: siireci devam etmekte olmasina
ragmen Akkuyu Santrali’na “sinirli ingaat izni” verilmis
olup ana niikleer giivenlik igleri digindaki ingaat iglerine
baglanmasina imkan taninmig ve bu iglerin temel atma
toreni 10 Aralik 2017 tarihinde yapilmisgtir. (Fotograf
2) Yapime sirket, ana ingaat lisansinin 2018 baharinda
verilecegini tahmin etmektedir.
- Ekonomi Bakanlig1 17 Kasim 2017 tarih ve 133805 say1
ile Akkuyu Niikleer A.S’ye 76 milyar TL tutarli yatirim
tesvik belgesi vermistir. Tesvik belgesi yatirim igin
KDV istisnas1 icermekte olup; 4 bin 508 milyar dolarlik
techizat ve makina ithalat1 i¢in Gimriik Vergisi mua-
fiyeti saglamistir. Akkuyu Nikleer A.S. tesvik belgesi
basvurusunda 2 bin 746 kisiye istihdam saglayacagini
belirtmistir.
- Akkuyu Niikleer Santrali’nin kismi sigorta iglemlerinin
yapilabilmesi i¢in sigortacilar arasinda bir havuz kurul-
mus olup Devlet destegi aranmaktadir.
- Sinop Niikleer Santrali icin EUAS tarafindan yiiriitiilen
CED oncesi ¢aligmalar tamamlanmig ve 2017 sonunda
CED bagvurusu yapilmisgtir.
- Sinop Niikleer Santrali’nin iglerini yuriitmek icin Jersey
Kanal Adalarinda EUAS International ve Sinop Energy
adl1 iki girket kurulmustur. Bu sirketlerin amaci1 EUAS
2016 Faaliyet Raporu’nda soyle agiklanmuigtir:

w1 Vi
TABIL KAYNARLAR ‘
BAKANLIGI

Fotograf 2. Akkuyu Sinirli Ingaat Isleri Temel Atma Toreni

'RAHATSIZ

Ekiohomi

ENFLASYON tuee. zam v A 11,90 B |
- ERDOGAN, 42 MILYAR TL’LlK YATIRI

OLSANIZDA
'NUKLEERI:
'YAPACAGIZ:

| Cumhurbaskam Erdogan, enerji yatirimlarina karsi ¢ikan
| gevrecilere sert mesajlar vererek, “Niikleer birilerini i g
| rahatsiz ediyor. Yahu rahatsiz olsaniz da olmasaniz da biz l

niikleer enerjiyi yapacagiz. Bosuna ¢aba harcamayin, bu
kervan gidiyor, boyle de gidecek. Eger mesele cevreyse
cevreci sifatini ben bunlara birakmam” dedi.

“Bakanlar Kurulu’nun 26.08.2015 tarih ve 29457 sayih
‘Yurticinde uluslararas: anlagmalar ¢ercevesinde belirle-
nen faaliyetler ve yurtdisinda elektrik eneryisi iivetimi ve
ticareti ile atik yonetimine yonelik (elektrik santrali ku-
rulmas, igletilmest, bakim, onarmm ve rehabilitasyonu,
yakit ve atik yonetimi ile elektrik ticareti gibi) faaliyetleri
yerine getirmek amaciyla, tlgili iilke mevzuatina gore
yurtdiginda bir sirket kurabilir’ kavar ile Kurulusumuza
yurtdiginda sirket kurma yetkisi tammnus olup, bu kap-
samda Fersey Kanal Adalari’nda EUAS International
ICC ve Sinop Energy IC sirketleri 6 Ekim 2015 tarihi
ttbart ile kurulmugstur. EUAS International givketinin
Tiirkiye’de kurulacak subest icin gerekli calismalar
devam etmektedir.”

Bir kaza durumunda biiyiik bir felakete neden olma riskini
barindiran Akkuyu ve Sinop niikleer santrallar: yapim is-
lemlerinin halen yuritilmeye caligilmasinin ortaya konulan
ekonomik ve bilimsel gercekler karsisinda kamu yarariyla
ortiigen bir boyutu bulunmamaktadir. Enerji Bakanligi’nin
Internet sitesinde yaymnlanan “2023 yilinda 500 milyar kWh
enerji ihtiyactmiz olacak” gibi iddialarinin yanlighig: yine
kendi raporlari ile ortaya konmustur. Ileri siirdiikleri bu tiir
gerekgeler artik kimseyi tatmin etmemektedir.

Bu konuda 40 yildan fazla siiredir devam ettirilen inadin
teknik ve ekonomik gerekgeleri olmadigina gore ancak siyasi
bir nedeni olabilir.

Peki, Tiirkiye’nin ihtiyact olmayan niikleer santrallarin
yapilmasinin siyasi gerekgeleri nelerdir? Bu tulkede ya-
sayan yurttaglarin gercekleri ve gerekceleri bilme hakki,
demokrasilerde secilmiglerin kamuoyunu bilgilendirme ve
hesap verme yukumliliikleri dikkate alindiginda iktidarin
bu konuyu aciklamasi gorevidir. ll
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