HVDC sistemi ile

giic akisi izl ve
hassas olarak hem
gii¢ seviyesi hem de
yon olarak kontrol
edilebilir. Diger
yandan yeni AC iletim
hatlarinin
kurulmasimin gii¢ veya
imkansiz oldugu
bilgelerde mevcut
dagitim sisteminin
kapasitesi AC hatlar
HVDC'ye cevrilerek
cok etkili bir bicimde
yiikseltilebilir.
Gilnilmiiziin cok
onemli diger bir
konusu ise diisiik DC
hat yaratmak ve kiicitk
olcekli DG ( genelde
asenkron)lerin ana AC
hatlarina verilmesidir.
Yeni teknikler

(AC-DC ve DC-AC
konvertorler vs.)
yukarida verilen
problemlerin
coziimiine olanak

saghyor.

Giris:

KKTC'de toplam kurulu gtic 195
MW'tir ancak TG20 gaz tirbinlerindeki
arizalar nedeniyle emre amade glc
175'MW tir. Yapilan calismalar goster-
mistir ki Kuzey Kibris Tirk Cumhuriye-
ti'nin elektrik enerjisi talebi yillik ortala-
ma yiizde 7 oraninda artmaktadir[5].
Su anda yap islet modeliyle 20 MW'lik
bir buhar tirbini santral daha kurul-
maktadir. Kurulu giic su an icin ancak
yeterli olup yedeksiz calismaktadir ve
kisa siire sonra yetersiz kalacaktir.

Uzun siredir Turkiye ve KKTC giin-
deminde olan Turkiye'den kablo tasima
kapasitesi 100 MW yik tasiyacak sekil-
de planlanan elektrik enerjisi iletim
hattinin hayata gecirilmesi yakin za-
manda fizibilite ¢cahsmalarinin baslatil-

lemlerin ¢ozumine olanak saglhyor.

AC yerine DC kullanmanin temel
avantajlari [1] sunlardir:

1. lki asenkron sistemin asenkron
baglanmasi.

2. Ayni kesitteki bir iletkenden ileti-
lebilecek giicun daha vyiksek olmasi.

3. Cevreye daha az zarar vermesi.

4. lletim mesafesinin sinirsiz olmasi.

5. lIstatistiksel olarak daha fazla
olanak ve givenilirlik.

6. Ekonomik verimliligin yiikseldigi.

Yukanda verilen avantajlar irdele-
necek olursa:

= Asenkron sistemlerin biribirlerine
baglanmalarinda blyiuk senkronizas-
yon sorunlarninin ortaya cikud bilinen
bir gercektir. Baglant eger AC olarak
gerceklesirse KKTC'deki santrallar ile

Turkiye ile KKTC arasinda
kurulacak enerji iletim hattinin
viilksek gerilim DC teknolojisiyle
hayata gecirilmesinin faydalari
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dig! haberleriyle yine canlanmistir. Boy-
le bir projenin hayat bulmasi tlkemiz-
deki (KKTC) lektrik enerjisi sikintisina
biyilk oranda son verecektir. Ancak
yapilacak projenin olasi tekniklerin en
iyisi ve sorunsuz olmasi hayati bir
onem arz etmektedir, Aksi takdirde so-
runlar daha da bulyiyebilir. Tiirkiye ve
KKTC'ye yabanci olmasina karsin bir
giic hattinda HVDC (Yuksek Cerilim DC)
kullanmanin ¢ogu zaman en iyi ve eko-
nomik alternatif oldugu bir gergektir.

1. Yiiksek gerilim DC

iletimin avantajlari

HVDC sistemi ile glg akisi huzl ve
hassas olarak hem giic seviyesi hem de
yon olarak kontrol edilebilir. Diger yan-
dan yeni AC iletim hatlarinin kurulmasi-
nin giic veya imkansiz oldugu bélgeler-
de mevcut dagitim sisteminin kapasite-
si AC hatlari HVDC'ye cevrilerek cok et-
kili bir bicimde yiikseltilebilir.

Gunumuzin cok énemli diger bir
konusu ise disiik DC hat yaratmak ve
kiguk olcekli DG ( genelde asenkron)le-
rin ana AC hatlarina verilmesidir.

Yeni teknikler (AC-DC ve DC-AC

konvertdrler vs.) yukarida verilen prob-

TC'deki tretim santrali arasindaki senk-
ronizasyon sorunlarn hattin devreden
cikmasina yol agabilir. Bu bir trenin en
son vagonunun daima salinim yapmasi-
na benzer. DC iletimde ise senkronizas-
yon sorunlan sisteme etki etmez.

= Ayni kesitteki bir iletkenden DC
ile iletilebilecek glic AC'ye gére cok da-
ha ylksektir. Bu da DC iletimde daha
kiclk kesitte kablo kullammi avantaji-
ni saglar. Yeni kablo teknolojileri ¢ok
engebeli tabanlari olan derin denizler
icin dayanikl kablolar tretimini mim-
kiin kilmistir, AC ve DC deniz kablolari-
ni karsilastirdigimizda DC kablolarin
daha avantajli oldugu gériliiyor. Ciin-
kii DC kablolar igin cift galvanize celik
zirhlar kullanilirken AC kablolarda
manyetik etkiyi azaltan daha yumusak
zirhlar kullanilmaktadir[3]. -

Sekil 1 - HVDC Kablo



= Cevreye en az zararli iletimin
DC iletim oldugu yadsimlamaz bir
gergektir.

= Ceviriciler arasindaki iletisim
agl sayesinde arizanin aninda tes-
piti ve takibi DC iletimin glivenilir-
ligini artiran bir sebeptir.

= Kayiplarin DC hatlar iizerinde
daha az olmasi DC iletimin daha ve-
rimli bir sistem olmasini saglar.

Ozetlersek: HVDC sistemler
asagidaki sebeplerden dolay! daha
cazip konuma gelmislerdir

1.Cevre acisindan avantajlar

2.Daha ekonomik ¢éziim

3.Asenkron baglanti avantaji

4.Cuc kontrolu

5.Covenilirlik, stabilite, glg
kalitesi

2. HVDC sistemin yapisi

HVDC Sistemi yapi itibari ile iki
ucta dogrultucu ve inverter gerek-
tiren bir sistemdir.

ACI DC AC2
ACI DC AC2
CND

Sekil 2 - HVDC sistemi

Inverter ve dogrultucu istas-
yonlart HVDC iletimin maliyetini ar-
tinr. Fakat TC-KKTC arasi deniz me-
safesi yaklasik 90 km'dir. Uygula-
malar ve arastirmalar, istasyonlarin
kurulmasi dahil, maliyet acisindan
HVDC iletimin 40-100 km arasinda-
ki denizalti mesafelerde daha avan-
tajli oldugunu ortaya koymustur.
Uzun vadede istasyonlarin maliyeti
fazlasiyla amorti edilmektedir,
Cankii bu sitemde kayiplar azdir.

3. Esnek AC iletim

teknikleri (FACTS) ve

HVDC kullanilarak

yapilabilecek baglanti

Baglantinin esnekligi acisindan
FACTS teknikleri kullanilabilir. Ag-
mak gerekirse baglanti HVDC ola-
rak iki istasyonla, fakat lc¢ hat ce-
kilerek yapilir ve istasyon dogrul-
tucu ve inverter tasarimlan yildiz
ticgen olarak sekil 3'de goruldugi
gibi yapilarak senkronizasyon so-
runlari ortadan kalktiinda veya is-
tendigi takdirde AC veya DC ola-
rak gerceklestirilebilir [2].

ACI

Sekil 3 a) Ug tek faz képrinin yildiz
ticgen kopriiye donigim (hexagon tasanim)
b) Yildiz-ticgen kontrollu inverter

4. Diinyadaki Uygulamalar

Diinyadaki HVDC uygulamalari
her gecen giin artmakta ve ozellik-
le denizalt baglantilar uzaklik 40-
100 km simirlari arasindaysa HVDC
tercih sebebi olmakta. Kilcik ada
ile anakara arasindaki elektrik
enerjisi nakillerinde ‘ISLANDING'
ise kiicik olcekli DC baglantisi
HVDC LIGHT [4] ile yapilmaktadir.
Denizalti kablosu ile ilgili uygula-
malar da gin gectikce artmakta-
dir. Su anda mevcut uygulamalar-
dan ornekler asagidaki sekillerde
verilmistir [4].

Isve¢ Almanya arasi

badglant

Dinyadaki en uzun denizalti
HV DC elektrik enerjisi nakil hatt
1994'te tamamlandi. Gictu 600
MW, DC gerilim 450 kv, kablo
uzunlugu 250 km ve yiiksek
gerilim DC kullanim nedeni de- m»
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niz altinda uzun mesafe katedilmesi.

Danimarka Almanya arasi baglant

Glct 600 MW DC gerilim 400 kV, denizalti Kab-
lo uzunlugu 50 km ve HV DC kullanim nedeni deniz
alti uzun mesafe katedilmesi ve asenkron baglanti.

Filipinlerdeki adaciklar arasi baglanti
Guct 440 MW, DC gerilim 350 kV, denizalti kablo
uzunlugu 21 km

isvec Polonya arasi baglanti

2000’de tamamlandi Monopol metal dénusli, Gi-
cli 600 MW, DC voltaj AC 400 kV, DC 450 kV Kablo
uzunlugu 245 km ve HV DC kullanim nedeni deniz al-
tl uzun mesafe katedilmesi ve asenkron baglanti.

2001 de biten Yunanistan, italya arasi

baglant

Monopol Giucti 500 MW, DC voltaj AC 400 kV, DC
400 kV Kablo uzunlugu 160 km ve yiksek voltaj DC
kullanim nedeni deniz alti uzun mesafe katedilmesi.

Tim bu drneklerden de gorilebilecegi gibi diin-
yada deniz alti baglantilarinin biyiik bir kismi yiik-
sek gerilim DC ile yapiliyor. Son iki érnekten de gé-
rilecedi tizere Esnek AC iletim teknikleri (FACTS) ile
istendiginde AC iletim de yapabilecek sistemler kur-
mak mimkadn.

5.5onuc

KKTC acisindan biylik énem tasiyan denizalti
enerji nakil hatti projesi degerlendirilirken tim uygu-
lamalar avantaj ve dezavantajlari degerlendirildigin-
de ve dinyadaki gerek mevcut gerekse proje asama-
sindaki uygulamalar dikkate alindiginda bu projenin
HVDC ile gerceklesmesinin en dogru yéntem olacagi
goérilayor. DC iletimin Tirkiye ve KKTC'ye yabanci
olmasi bu iletim tekniginin bu projede uygulanamaz
oldugu anlamina gelmez. Bu tip uygulamalarda en
sorunsuz sistem olan HVDC'nin uygulanmasi, proje-
nin uzun vadeli ve verimli ¢alismasi yéninden cok
blylk 6nem arzeder. Yetkililerin fizibilite calismala-
rini yaparken diinyadaki bu konuda deneyimli tiim
firmalardan teklifler alip tniversitelerimizdeki ko-
nuyla ilgili bilim adamlarindan da fikir almalari bu
projenin en sagdlikli sekilde gerceklesmesine 1sik tu-
tacaktir.
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