Ses Diizenekli Otomasyon ve Giivenlik Sistemi Tasarimi
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Bu makalenin amact akilli yasam sistemlerinin kullanim
alanlar1 ile insan hayatma getirdigi kolayliklar1 gostererek
telefon hatt1 iizerinden sesli bir otomasyon ve giivenlik
sistemini gergeklemektir. Tasarlanan telefon kontrolli ev
otomasyon sisteminin teknik yapisi ve uygulamas: hakkinda
ayrintili bilgi verilmistir. Bu sistemin diger sistemlerden iistiin
yonleri ele almmistir. Ayrica otomasyonda kullanilan
standartlar incelenerek karsilagtirilmisgtir.

1. Giris

Giinlimiiz otomasyon teknolojilerindeki hizli gelismelere
paralel olarak, insanlarin giivenlige ve daha rahat bir yagsam
standardina olan ihtiyaglar1 akilli yasam sistemi dedigimiz
kavramin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu ¢aligmanin ana
amaclt, otomasyon teknolojilerinin hizla artan ve gelisen bina
ve giivenlik uygulamalarmna interaktif, uzaktan erigimi
miimkiin kilan sistem ihtiyaglarina bir ¢6ziim getirmektir.

Ev otomasyonunun giinlik hayattaki yeri, fabrika
otomasyonunun endiistrideki etkisi kadar énemlidir. Gittikge
artan oranda, tiim yasam alanlarinda ev otomasyonundan
yararlanilmaya baglanmistir. Ev otomasyonunun sadece ev
robotuyla olmasi gerekmez. Ev aletlerinin kullanici ile ve
diger sistemlerle haberlesebildigi, glic ve hafiza eklenmis
tinitelerle otomasyon saglanabilir. Otomasyon sisteminin
iletisim araglari; kizil6tesi, radyo frekansi, elektrik ve telefon
hatlari, tesisat kablolari, koaksiyel kablolar ve fiber optik
kablolardir. Ev otomasyonunun uygulama alanlar1 olarak;
giivenlik, aydinlatma, 1sitma, yemek pisirme, bulasik ve
camagir yikama, ses ve video sistemleri, enerji yonetimi ve
yeni uygulamalar olarak medikal takip ve aile bilgilendirme
sayilabilir. Ev otomasyonu ile ilgili 6rnek bir uygulama Sekil
1’de gosterilmektedir.

cihazlarin uzaktan ¢aligtirilabilmesi zaman ve para tasarrufu
saglar. Kontrol edilebilecek cihazlarla ilgili bazi1 6rnekler
Sekil 1’de verilmistir. Bu sisteme uzaktan kontrol ve izleme
fonksiyonlart eklenebilir. Bu sayede daha konforlu ve daha
giivenli bir yasam sunulabilir.

Son zamanlarda ev otomasyonunda birgok yenilikler olmustur.
Bunlardan bazilar1 bluetooth ile ev kontrolii, Radyo Frekans
(RF) ag1, Universal Serial Bus (USB) ev agi, neural fuzzy ve
kablosuz ev otomasyon agidir [1,2]. ikinci bdliimde en cok
kullanilan ev otomasyonu standartlarindan ve bunlarin son
zamanlardaki gelismelerinden sdz edilmistir. Ugiincii béliimde
ise, tasarlanmig olan telefon kontrolli ev otomasyon
sisteminin donanimimnin gergeklenmesi ve kullanilan devre
elemanlar1 ile sensorler hakkinda bilgi  verilmistir.
Gergeklestirilen bu sistemin yazilimi ve kullanimi hakkinda
dordiincii boliimde agtklama yapilmustir.

2. Ev Otomasyonu Standartlar

Ev otomasyonundaki haberlesme standartlari i¢in endiistrideki
otomasyon bi¢imlerinden birgok Oneri tiiretilmistir. Uygulama
maliyetinin uygun ve ag performansinin etkili olabilmesi i¢in
secilen protokol ¢ok dnemlidir. Bu, ev otomasyonu i¢in diinya
capinda bir standardin kabuliinde Uluslararas1 Elektroteknik
Komisyonu (IEC) ve Uluslararast Standart Organizasyonu
(ISO) tarafindan goriisme siirecinde agiklanir [3]. Diinyada,
bilgisayar ve haberlesme aglarini igeren ev teknolojileri olarak
birgok karmasik standart ve sartnameler mevcuttur.
Uluslararasi ev otomasyonu standartlar1 anlasmali ve patentli
olmak tizere iki gruba ayrilabilir. Bu standartlardan bazilari
Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1: Sirketlerin ev otomasyonu standartlari.
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Sekil 1: Ornek bir ev otomasyonu sistemi.
Ornegin, 1s1tma sistemi ev otomasyonuna bagli oldugunda, ev
daima kullanicinin ayarladigi seviyede oda sicakligii korur.
Bu sekilde, 1sitma sisteminin ve pencerelerin kontroliiyle yilda
yaklasik %30’luk enerji tasarrufu saglanabilir. Caligsanlar i¢in
akilli elektrik sayaclarinin  bulundugu evlerde giindiiz
saatlerinde camasir makinesi gibi yiiksek elektrik tiiketen

Standart | iletisim Tanimi
Aracl

Ce BUS Timii Consumer Electronic Bus standard:

[4,5] Elektronik  Endiistrileri  Birligi
(EIA) tarafindan gelistirilmis ozel
bir protokoldiir.

HAVI IEEE Home Audio Visual Interoperability

[6,7] 1394 (HAVI), evdeki network yoluyla

bagl dijital ses ve goriintii cihazlari
arasindaki islerligi saglayan bir
standarttir.

Bati BUS | Data Bina sistemlerine bagli sensorler ve

[8] kablosu tetikleyiciler, Home Audio Video
Control (HVAC), giivenlik ve gecis
sistemlerini kontrol eder.

Home Telefon Home  Phone-line  Networking

PNA Hatt1 Alliance, piyasadaki ev a1

¢ozlimlerine telefon hatt1 ag yapisi
standardin1 getiren sirketlerin ortak
caligmasidir.




Tablo 2: Patentli ev otomasyonu standartlari.

Standart | Iletisim Tanimi
Araci

X10 Gli¢ Hatt1 | Evde kablolamaya ihtiyag

[9] olmadan, gii¢ hattim1 kullanarak
kontrol sistemine eklenmis bir
standarttir.

Lon Tlimii Lon Works kontrol agi; birlikte

Works calisan cihazlar1 izlemek, kontrol

[10,11] etmek ve haberlesmek igin

gelistirilmis bir standarttir.

Z-Wave Radyo
Frekansi

Zensys firmasinin Radyo frekansi
tabanli bu teknolojisi; tim ev
kontroliinii, giic siviglerini,
termostatlari, alarm sensorlerini ve
giris kontrol sistemlerini kablosuz
gerceklestirebilen bir standarttir.

Zig Bee Kablosuz ZigBee teknolojisi, IEEE 802.15.4
[12] temelli, kumanda ve denetim
amagcli kablosuz sensor aglart i¢in
gelistirilmig bir standarttir.

3. Telefon Kontrollii Ev Otomasyon Sisteminin
Donanim Tasarim

Bu calismanin ana kavramint olusturan ev otomasyonu, uygun
senaryolar dahilinde bir modele oturtularak, kontrol paneli,
¢evre birimleri ve sensorler ile bir arada gosterilmistir. Bu
modelin temsil ettigi evdeki cihazlart ¢alistirmak ve
sensorlerden bilgi almak i¢in mikro denetleyici kontrollii bir
kontrol devresi tasarlanmustir [13,14]. Hemen her evde sabit
telefon hatti oldugu i¢in telefonla kontrol tercih edilmistir.
Sistem ile haberlesebilmek igin ses kayit ve calmasi yapabilen
ses entegresi eklenmistir. Bu sistemin kolayligt ve
kullanilabilirligi i¢in LCD ve tus takimi devreye eklenmistir.
Sistem, ariza ve sabotaj aninda da caligabilmesi igin sebeke
gerilimi disinda ayr1  bir kesintisiz glic kaynagi ile
beslenmistir. Tasarlanan telefon kontrollii ev otomasyon
sistemi Sekil 2°de gosterilmistir.

Evdeki cihazlari kontrol edebilen ve evdeki sensorlerin
durumlarina goére daha Onceden belirlenebilen telefon
numaralarint arayip kullanictyr bilgilendirebilen bir devre

tasarlanmustir. Bu yiizden devremizi kontrol ve alarm birimleri
olarak ikiye ayirabiliriz. Her iki devre de “Peripheral Interface
Controller”  (PIC)  mikro  denetleyicisi  kullanarak
programlanmistir. Sistemin ana devresi ve blok diyagrami
Sekil 3 ve Sekil 4’de gosterilmistir.

Sekil 3: Sistemin ana devresi.
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Sekil 4: Sistemin blok diyagrami.

Sistem iki ana tniteden olugmaktadir. Tiim sistem telefon
hattina baghdir. Harici bir telefonla kontrol devresinin bagl
oldugu telefon arandiginda, alt1 kez caldiktan sonra sistem,
bagli oldugu telefon hattini agar ve kullanicinin sisteme
komuta edebilmesi i¢in sifre ister. Bunun igin ses devresi
telefon hattma “sifreyi giriniz” ses mesajin1  gonderir.
Sonradan degistirilebilen ve ilk degeri ‘1234’ olan dort
basamakl: sifre girildikten sonra, sistem hangi cihazin kontrol
edilecegini anlamak icin ses entegresi tarafindan telefon
hattina “cihazi tuslaymiz” mesajmni génderir. Kontrol devresi
kars1 telefondan basilacak tuslara gore sekiz adet cihazi
kontrol edebilir. Alarm devresi duman sensorii, hareket
sensoOrii, sicaklik sensorii, elektrik ve su dedektorlerini
kullanarak alt1 farkli durumu bildirebilir. Bu sensorler aktif
oldugunda ve sistem acil bir durum belirlediginde, alarm
devresi algiladigi sensoriin durumunu mikro denetleyiciye
gonderir. Telefon devresi hattt agilir, daha Onceden
belirlenebilecek ii¢ telefon numarasi herhangi biri agilana
kadar aranir ve ses entegresinden telefon hattina ilgili ses
mesaj1 gonderilir. Tetiklenen sensorlere gore hatta verilen ses
mesajlarinin listesi Tablo 3’de verilmistir.



Tablo 3: Ses mesajlarinin tipleri ve numaralari.

.. . | Tetiklenen . Mesaj
Mesaj Tipi Sensor Ses Mesaji Numaras
“sifreyi
- T 01
Kontrol %1r.1 1z
cihazi
- » 02
tuslayiniz
Hareket evde l},l 81z 03
var
Duman evde yzglgln 04
cikti
Elektrik clekirik 05
geldi
. “elektrik
Alarm Elekirik kesildi” 06
Su basing “su geldi” 07
Su basing “su kesildi” 08
Su dedektorii | “evi su bast1” 09
“sicaklik
Sicaklik yitksek” 10
“sicaklik
Sicaklik diisiik” 11

4. Telefon Kontrollii Ev Otomasyon Sisteminin
Yazilhm Tasarim

PIC mikro denetleyici, Assembly programlama dili
kullanilarak  programlanmistir.  Assembler  kullanilarak
Assembly kodu, Heksadesimal kodda derlenmistir. Microchip
firmasinin irettigi 16F877 PIC mikro denetleyici entegresinin
programlanmasi i¢in MPLAB programi kullanilmustir.

Sistem calistirildiginda, giris meniisii Sekil 5’de gosterildigi
gibi LCD ekranda goriiliir.
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Sekil 5: Girig meniisii.

Meniiyli takip etmek igin tus takimi kullanir. “*’ tusuna
basildiginda sistem tarafindan sifre sorulur. Daha O6nce s6z
edilen dort rakamli sifre girildikten sonra, dogru sifre
girildiyse, sistem tekrar onay i¢in ‘*’ tusuna basilmasini ister
ve Sekil 6’da goriilen ana meniiye geger. Sifre yanligsa giris
meniisiine geri doner.

Ses meniisiine girmek i¢in ‘1’ tusuna basilmalidir. Ses
meniisiinde, daha dnceden kaydedilen on bir adet ses mesaji
calinabilir veya tekrar yeni mesaj kaydedilebilir. Sifreyi
degistirmek i¢in ana meniiden ‘2’ tusuna basilir ve sifre
mendiisiine girilir. Uyart durumu olustugunda aranmak {iizere {i¢
farkli telefon numarasi tanimlamak veya bunlar1 degistirmek

igin ana meniiden ‘3’ tusuna basilir ve telefon meniisiine
girilir. Saat ve tarih ayarint yapmak i¢in ‘4’ tuslanir ve zaman
meniisiine girilir. ‘5’ tuslanarak alarm meniisiine girilerek
sensorler aktif veya pasif duruma getirilebilir.

5. Tartisma

Bir¢ok giivenlik ve kontrol initeleriyle gerceklestirilen bu
sistemin en Onemli avantaji ¢ift yonli kontrol sistemi
olmasidir. Bu sistem, uzaktan elektrik aletlerini kapatip
acabilen kontrol devresi ile farkli algilayicilar aracilifiyla
yangin, su baskim1 gibi tehlike uyarilarimi bildiren alarm
devresini bir arada igerir. Bunlarin hepsi, her yerden
ulagilabilen  basit  bir  telefon  hattim1  kullanarak
gerceklestirilebilir. Bu yiizden bu sistem, cihazlardan gelen
kesintisiz bir geri beslemeye sahiptir ve herhangi bir acil
durumda sesli olarak uyar1 mesajlarint génderebilir.

Bunun yaninda, sistem akilli ev otomasyon sistemi olarak
calisir. Bir baska deyisle, akilli yasam sistemi kapsaminda,
farkli glivenlik ve elektrikli ev aletlerini kontrol etmek i¢in
kullaniciya olanak tanir. Bu kapsam, yasam alanindaki ideal
konfor sartlarinin  saglanmasi, rutin olarak tekrarlanan
islemlerin  kendiliginden  gergeklesmesi, arizalarin  ve
tehlikelerin 6nceden bildirilmesini igermektedir.

6. Sonuc¢

Bu calismada akilli ev otomasyonu kapsamina uygun bir
model olusturulmugtur. Dahili telefon hatlar1 {izerinden
olusturulan ev modelindeki kontrol paneline DTMF kod
¢oziicli araciligryla baglanilmistir. Telefon hattindan yapilan
baglant1 sayesinde sistemin uzaktan agilip kapatilmasi, yani
sisteme bagli cihazlarin kontrol islemleri gergeklestirilmistir.
Ayrica sistem ayni telefon hatti altyapisiyla hareket sensortl,
duman dedektorii, elektrik ve su ariza, su baskini uyarilarini
hafizasinda kayitli olan telefonlara, ilgili uyar1 mesaji halinde
bildirir. Sistemle biitiinlesik ¢alisan sicaklik sensorii de yine
belirlenen sicaklik degerleri disina ¢ikildiginda telefon ile
uyarl verir.

Ev modelini olusturan sistemde kullanilan telefonun tus takimi
ile sistem ayarlari ve kurulumu gergeklestirilmistir. Bu
telefona eklenen sivi kristal gosterge ile daha anlasilir bir
kullanic1 arayilizii olusturulmustur. Sistemin ana kontrol
devresi Assembly dili kullanilarak bir adet PIC mikro
denetleyicinin programlanmasi ile gergeklestirilmistir. Bu
sekilde esnek ve kararli bir sistem elde edilmistir.

Sistem alt yapisi boliimlere ayrilarak her biri ¢evre biriminin
kendi icerisinde de program senaryolar1 olusturulmasi
saglanabilir. Bunun yani sira gaz dedektorii, cam kirilma
sensorii, toprak nem sensorii gibi ¢evre birimlerinin adedi ve
cesitliligi  arttirlarak  eksiksiz  bir otomasyon = sistemi
saglanabilir. Sistem altyapis1 TCP/IP protokoliine uyarlanarak
internetten de erigim gergeklestirilebilir.
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