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lkemizde 2004 yilinda Elektrik Enerjisi Sektorii

Reformu ve Strateji Belgesi’nin yayimlanmas:
ile birlikte, kamu tarafindan yurutiilmekte olan
elektrik iiretimi, iletimi, dagitimi ve enerji satig1
faaliyetlerinin 6zel sektor tarafindan yirtttlmesi
hazirliklarina baglanmistir.

Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve Strateji Belge-
si’nin gerekgesi; niifus artiginin ve hizli gehirlesme
nedeniyle olugan yatirim ihtiyacinin kamu kaynak-
larinca finanse edilmesinin miimkiin gérilmemesi
olarak ag¢iklanmig olup, hedefleri;
* Elektrik iretim ve dagitim varliklarinin etkin
ve verimli bir sekilde igletilmesi suretiyle mali-
yetlerin dustriilmesi,
¢ Elektrik enerjisi arz giivenliginin saglanmasi
ve arz kalitesinin artirilmass,
* Dagitim sektoriindeki teknik kayiplarin OECD
tilkeleri ortalamalarina indirilmesi ve kagaklarin
onlenmesi,
* Gerekli yenileme ve genigleme yatirimlarinin
kamu tiizel kigilerine herhangi bir yiikimliliik
getirilmeden 6zel sektor tarafindan yapilabilme-
sinin saglanmasi

¢ Elektrik enerjisi tiretimi ve ticareti faaliyetlerin-
de olugacak rekabet yoluyla ve hizmet kalitesinin
diizenlenmesiyle saglanan faydanin tiiketicilere
yansitilmasi

* Yillik ortalama yiizde 10 civarinda artan elektrik
talebinin kesintisiz karsilanabilmesi seklinde
belirlenmigtir.

Strateji Belgesinde; bu amaglarin gerceklestiril-
mesi halinde, gelismis birgok iilkede oldugu gibi
Tirkiye’de de, elektrik dagitim sektoriinde iktisadi
verimliligi ve sosyal gelismeyi saglayacak kalict bir
¢6zUm lretilecegi 6ngorilmustiir. Nitekim ilk yay1-
mi 3 Mart 2001’de yapilmis olan 4628 sayili Elektrik
Piyasas1 Kanunu’nda Strateji Belgesi dogrultusunda
diizenlemeler yapilmasini takiben 2009 y1l1 itibariyla;
* TEDAS Genel Midirliigii’ne bagli olarak
elektrik dagitimi ve perakende satig faaliyetlerini
il bazli yuriitmekte olan TEDAS Elektrik Dagitim
Miiesseselerinin 21 bagimsiz bolge olarak Islet-
me Hakki Devir S6zlegmesi ile 6zellestirilmesine,
e fletim ve iiretim faaliyetlerinin ulusal tekel
olarak kamu tarafi tarafindan yiiriitiilmesine karar
verilmistir. (Sekil.1.)
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Sekil 1. Turkiye Elektrik Piyasasi1 Aktorleri

MART 2022 * Sayi-470

25



< ELEKTRIK MUHENDISLIGI

Dikey biitiinlesik yapinin ayristirilmas: ve Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurumu’nun (EPDK) kurul-
masityla elektrik sektoriinde serbestlestirme adimlar:
atilmaya baglanmigtir. Aradan gegen 20 yilda elektrik
sektorii; Giretim, dagitim, perakende satig, spot piyasa
faaliyetlerinden olugan ¢ok aktorlii bir yapiya doniig-
tirilmustiir.(Tablo 1) Bu doniisiim ile tiretimden
tiiketiciye kadar ¢ok katilimeili bir piyasada;

¢ Regiilasyon kurallarina uygunluk

¢ T'iketici tarifelerinde seffaflik

* Yatirimlarin performansi

e Tiketici hizmetleri kalitesi

¢ Sebeke arz giivenligi ve kalitesi

gibi faaliyet performansina iligkin sonuclarin dijital
teknoloji sistemlerinde olugmus ve giivenli plat-

formlarda kaydedilmig gergek zamanli veriler ile
degerlendirilmesi; diizenleyici/denetleyici kurumlara
(EPDK/TEDAS) sektoriin gelisimi ve tiiketici hak-
larinin objektif sekilde korunmasina yonelik karar ve
diizenlemeleri hizli ve etkin sekilde gergeklestirebil-
me olanagi saglayacaktir.

Enerji Sektériinde Dijital T'eknolojilerin
Geligimi

Avrupa’da 2000 yilinda elektrik dagitim ve pera-
kende faaliyetlerinin ayristirilarak, serbest elektrik
piyasasinin olusturulmasi ve kiiresel 1sinmadan
dolayi fosil yakit kullanimina son verilmesi hedefleri
dogrultusunda;

Tablo 1. Elektrik Piyasasindaki Katilimec1 Sorumluluklari

(Tiirkiye Elektrik iletim AS.) Yatinm
Enterkonnekte sebekenin isletilmesi

ETKB
(ENERJi ve TABi KAYNAKLAR
BAKANLIGI) Enerji Piyasasiile ilgili Kanun ve Yénetmelikleri dizenler
EPDK
- .. Elektrik, dogal gaz, petrol ve LPG piyasalarindaki tim faaliyetlerin diizenlenmesi ve denetlenmesi
(ENERJI PIYASASI DUZENLEME - gargez, p . .. p Y . .y A i . .
Enerji kaynaklarinin kaliteden 6din vermeden disuk maliyetli, stirekli ve gevreye saygili bir sekilde
KURUMU) tiketicilere sunulmasi
EP AKTOR ADI ANA SORUMLULUK BEKLENEN FAALIYET CIKTILARI

Uretim Tesisi Cikisi -iletim tesisi -380/154 kV Trafo
Merkezleri Arz Giivenligi

TEIAS Planlama 50 Hz. Stabil Sebeke

Dengeleme gii¢ piyasasinin isletilmesi (Yiik Tevzi Merkezi)

Gergek zamanli Gretim-tiiketim dengesi

Yatirrm
TEDAS isletme
(Turkiye Elektrik Dagitim AS.)  |sayac okuma
Sokak Aydinlatmalari

Proje onayi, gegici kabulii

21 EDAS Bolgesi Dagitim Faaliyetlerinin Denetimi

Yenilenebilir Enerji ve Tiketim tesislerinin ( >=1000 KVA) |Maksimum hizda sebeke miidahalesi

Kaliteli,seffaf ve tarafsiz ve kesintisiz elektrik dagitim
Hizmeti Denetimi

Tiketici Elektrik Tarife Bilesenlerinin strdrdlebilir ve
azami verimli kullanimi

Strddrdlebilir kullanici memnuniyeti

Ekonomik ve kaliteli sebeke yatirimlari

Minimum sayi ve siirede elektrik kesintisi

Dustik Kayip-Kagcak

Proje onayi, gegici kabulii

Dagitim Bolgesi Faaliyetlerinin Yuriitiilmesi hizmeti
Yatirrm Sdardrdlebilir kullanici memnuniyeti
s isletme Ekonomik ve kaliteli sebeke yatirimlari
EDAS'lar (21 AD.) Sayag¢ okuma Minimum sayi ve siirede elektrik kesintisi
Sokak Aydinlatmalari Maksimum hizda sebeke miidahalesi

Yenilenebilir Enerji ve Tiiketim tesislerinin ( >=1000 KVA) |Diisiik Kayip-Kagak

Kaliteli,seffaf ve tarafsiz ve kesintisiz elektrik dagitim

Gergek zamanli,dinamik ve kestirimci sebeke yonetimi

(Elektrik Uretim AS.) (Termik, Hidrolik)

EUAS Kamuya Ait Uretim Santrallerinin Yénetilmesi

Tiiketiciye Surdurilebilir ve Dusiik Maliyetli Enerji Arzi

ithalat,ihracat
(Tiirkiye Elektrik Ticaret AS.)

TETAS Toptan Elektrik Satig Piyasasi Yonetimi
Toptan ve serbest tiiketici elektrik satisi (dagitim
sirketi,tedarik sirketleri,dagitim sirketleri)

Rekabetgi ve seffaf elektrik satig piyasasi

EPIAS

Mali Uzlastirma islemleri

Katilimcilarin alacak-borg bildirimleri

(Elektrik Piyasasi isletme AS.)

Toptan elektrik piyasasi faaliyetlerinin isletilmesi

Glin éncesi ve giin ici i¢i Piyasasini isletmek

Etkin,seffaf ve glivenilir piyasa ihtiyaclarinin karsilanmasi
Piyasa planlamasi

Katilimci sayisini artirmak

Glivenilir referans fiyat temini
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* Sebeke ve piyasa tarafinda yonetimin gergek
zamanli verilere dayali olarak yerinden veya uzak-
tan yapilabilmesi,

* Alinan verilerin kaydedilmesi ve iglenmesi,

* Operasyonel ve ticari stire¢lerde karar vericileri
dogru aksiyonlara yonlendirmek iizere verileri-
nin ger¢ek zamanl izlenerek, kaydedilmesi ve
anlamlandirilmasina

yonelik sistemlerin tasarimina baglanmistir. Bu ta-
sarimlar, giiniimiizde diinyanin gelismis iilkelerinde
yaygin olarak kullanilmakta olan Akilli Sebeke (Smart
Grid) teknolojileri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Akilli Sebeke tanimi diinyadaki enerji sektorii tek-
noloji standartlarini belirlemekte olan bir¢ok kuru-
lug tarafindan yapilmistir. Bunlar arasindan enerji
sektoriinde bugiiniin ve gelecegin Akilli Sebeke
vizyonunu en agik sekilde ifade etmekte olan Amerika
Enerji Birimi tarafindan (US Department of Energy)
yapilmig olan tanimda;
“Akill1 Sebeke; elektrik sistemini biiyiik 61-
cekli iiretimlerden dagitima ve nihai elekt-
rik tiiketicisine kadar modernize etmek
icin dijital teknolojileri kullanan ve 7 adet
performans bazli fonksiyon ile tanimlanan
sistemdir” denilmistir.

Tanimda belirtilen 7 fonksiyon;
* Tiketici katilim1
* T{m iretim ve depolama opsiyonlarinin en-
tegrasyonu
* Yeni pazar ve operasyonlar
e 21. yuzyilda gii¢ kalitesi
* Varlik optimizasyonu ve operasyonel verimlilik
* Bozucu etkilerde kendi kendini toparlayabilen
sebeke
* Saldir1 ve bozucu etkilere dayaniklilik ve es-
nekliktir.

Belirtilen 7 fonksiyonun; bugiin iilkemizde elektrik
enerjisi sektoriinde kritigini yapmakta ve ¢6ziim
arayisinda oldugumuz konular: isaret etmesi baki-
mindan dikkat ¢ekicidir.

Akill: Sebeke Yapisal Tasarimi ve Donanimlar

2006 yilinda Avrupa Birligi’nin enerji sektérini
yeniden yapilandirmak tizere ilk kez Smart Energy
Technology Plan (SE'T Plan) hazirlanmistir. Bu plan,
birinci derecede 6ncelikli teknolojileri kapsayan yol
haritalarinin gergeklestirilebilmesi i¢in finansal ge-
reksinimleri belirlemistir. 2011 yilinda ise, Uluslara-
ras1 Enerji Ajansi (International Energy Agency-1EA)
tarafindan enerji sektoriiniin ge¢misten bugiine ve

bugiinden gelecege gecisini kurgulayan Akilli Sebeke
Yol Haritas1 yayimlanmistir. Bu yol haritasindaki
vizyon, tiiketicilere enerjinin kullaniminda cok daha
fazla segenek (fiyat, hizmet kalitesi, vb.) saglamakta
iken; gli¢ ve haberlesme sistemi teknolojileri, solar
enerji, elektrikli araglar ve enerji depolama ile daha
verimli ve cevre dostu enerji sektoriinii geligtirmek-
tedir.

Sekil 2’de temel diizeyde gosterilmekte olan Akilli
Sebeke tasariminin elektrik piyasasi katilimecis:
kurum/sirketler tarafindaki veri toplama, transfer
ve kontrol merkezlerinin teknolojik altyap: gerek-
sinimleri Sekil 3’te gosterilmektedir. Bu teknolojik
altyapilardaki temel donanim ve arayliizler;
* Sahadaki (iiretim, iletim dagitim merkezleri)
IEC 61850 veya diger haberlegsme protokollerin-
den biri ile uzaktan haberlesmeye uygun Akilli
Elektronik Roéleler (IED-Intelligent Electronic
Deuvices) veya akilli sayaclar, 6lciim cihazlar: ve
diger otomasyon sistemleri
* Rolelerden alinan gergek zamanli verileri
zaman etiketli olarak isleyen RTU’lar (Remote
Terminal Units)
e Uzaktan zaman etiketli olarak alinan verileri
“Yonetimsel Kontrol ve Veri Toplama” amagl
kaydeden SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition) sunucusu ve kullanici arayiizii
* Alinan verilerin degerlendirme sonucunda
saglanmasi1 gereken fonksiyona gore cift yonla
olarak komut alma/verme islevini saglayan veri
girig/cikig (I/O) kartlar:
* Farkli aglar ve bilgisayarlar arasinda iletigimi
saglayan Yonlendirici (Router) ve Ag gecidi
(Gateway).
e Tum piyasa katilimcilarinin kontrol merkez-
lerindeki verilerin depolanip izlenebilmesi igin
uygun veri tabani ve iletisim sistemi (Telsiz,
ethernet, wi-fi, bulut sistemi, vb.)
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Sekil 3. Akilli1 Sebeke Teknolojik Altyapis1

Tirkiye Elektrik Piyasasinda Akilli Sebeke
Yatirimlan

Tirkiye elektrik piyasasinda; gerek direkt olarak
erisim saglanmasi gereken tiiketici sayisi, gerekse
faaliyet gosterilen elektrik dagitim bolgelerindeki
sebeke varlik miktar1 bakimindan elektrik dagitim
sirketleri, en yogun operasyon hacmine sahiptir.
Her ne kadar TEIAS ve EUAS gibi katilimei kamu
kurumlar1 tarafindan teknoloji yatirimlari yapilmakta
olsa da; agagida belirtilmis olan 21 elektrik dagitim
sirketine EPDK Lisans Yonetmeligi’nde tanimlan-
mig sorumluluklarin verimli, kaliteli ve stirdiirtilebilir
¢ozliimlerle yerine getirilebilmesinde, akilli sebeke
yatirimlari ¢cok daha fazla 6nem tagimaktadir.

** Kaliteli, kesintisiz dagitim

** Kayip-kacak tedbirleri

** Yatirnnm plani

** Yeni dagitim tesisleri

** Sebeke ariza bakim-onarim

** Sayac kurulumu-okuma-bakim-isletme

** Uretim ve tiiketim baglanti goriisii
** Tuketici ve EPDK’ya gercek zamanlh veri akasi

Nitekim dagitim sirketlerinin 6zellestirilmesi son-
rasinda EPDK (Enerji Piyasas1 Diizenleme Kuru-
mu) tarafindan yayimlanmig olan Dagitim Sistemi
Yatirimlarinin Gergeklestirilmesine Yonelik Usul
ve Esaslar’da gebeke teknoloji yatirimlarinin énce
2013 yili sonuna kadar kurulmasi istenmis, dagitim
sirketleri bu stire i¢inde kurulumlari1 gergeklegti-
remediginden 2015 yili sonuna kadar siire uzatimi

verilmigtir. Bu nedenle, dagitim sirketlerinin tek-
noloji yatirimlar: harcamalar: 2015 yilindan itibaren
artig gostermistir.

2015-2019 yillar1 arasinda dagitim sirketleri, tim
yatirim karakteristikleri toplaminda 24 milyar
485 milyon 406 bin 48 TL yatirim yapmuistir. Bu
yatirimlarda yiizde 73 oraninda en yiiksek paya
sebeke altyap: yatirimlar: sahip olup (17 milyar
934 milyon 965 bin370 TL), teknoloji yatirimlar:
yiizde 9 oraninda pay ile 2 milyar 275 milyon 499
bin 870 TL. dir.

710.332.648.  754.409.957

2.275.499.870 3% 3%
9%

A

17.934.965.370
73%

Sebeke m Cevre Yasal Zorunluluk = Sebeke Isletim = Sayag Yatirrmlar = Diger

Sekil 4. (2015-2019) Dagitim Sirketi Yatirimlar:

Dagitim Sebekesi igletmeciliginde dagitim teknoloji
yatirimlarinin en 6nemlisi olan Go6zetimsel Kontrol
ve Veri Toplama Sistemi SCADA-Supervisory Cont-
rol And Data Acquisition), sebeke verilerini gergek
zamanli izlemekte ve kaydetmektedir. Kaydedilen
verilerin analiz edilerek, sebekeyi giivenli sekilde
uzaktan yonetebilme yetenegini kazandirabilmek
ise, dagitim hizmet kalitesi ve operasyonel verimlilik
agisindan son derece 6nemli bir ihtiyactir. Bu neden-
le; SCADA veri kayit ve izleme sistemi ile birlikte
asagidaki arayiizler de kullanilmaktadir.
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DMS (Distribution Management System): Sa-
hadaki IED/r6lelerden alinan bilgileri dijital olarak
modellenmis dinamik elektrik dagitim sistemi lize-
rinde analiz eder, anormallik tespiti, ariza kok-neden
tespitleri ile 6n bildirimleri olusturur.

NMS (Network Management System): Dijital
ortamda modellenmis sebekede giivenli sekilde
anahtarlama kurallarini yonetir, farklt durumlar i¢in
anahtarlama senaryolar: olusturur.

OMS (Outage Management System): Dagitim
sebekesi tizerindeki telemetri (Uzaktan izleme) ile
veya tiiketici bildirimi ile ulagan arizalari ve giderilme
stirelerini gercek zamanli olarak kaydeder. Tuketi-
cilere otomatik ariza giderme stiresi bildirimi yapar.
EPDK Elektrik Piyasasinda Dagitim ve Perakende
Satig Faaliyetlerine Iligkin Kalite Yonetmeligi’'nde
belirtilen SAIDI (System Average Interruption Du-
ration Index) ve SAIFT (System Average Interruption
Frequency Index) kalite gostergelerini gercek za-
manli hesaplayarak, EPDK formatina uygun sekilde
rapor olusturur.

Bir bagka ifade ile yukarida 6zetlenen akilli sebeke
yonetimi fonksiyonlari;
* Dagitim sirketlerinin tarifeden karsilanmakta
olan Sebeke Hizmetleri yonetim performansinin
¢ Sebeke ihtiyaglarina gore tarifede planlanan
yatirim performansinin,
¢ Sebeke kayiplari ve talep yonetimindeki per-
formansinin,
* Operasyonel maliyetlerin optimize edilmesin-
deki performansinin
* Sebeke Varlik Yonetimindeki performansinin

Ulkemizdeki tiim tiiketiciler adina degerlendirme
ve analizini yapabilecek kapasitededir.

Peki bu kapasitedeki sistemler dagitim sirketlerinde

kurulmus iken, sektorde bu kapasite ne kadar etkin

kullanilmaktadir?
1) EPDK’nin Dagitim Sirketlerinin raporlarina
direkt erigebilecegi bir veri platformu heniiz
bulunmamaktadir. S6z konusu platformu (ED-
VARS) kurmaya yonelik ¢aligmalar 2018 yilinda
baglatilmis, ancak heniiz kurulum yapilmamaistir.
Bu nedenle dagitim sirketleri, 2021-2025 uygu-
lama d6nemi tarifelerini de daha 6nceki yillarda
oldugu gibi, diizenlenen gerekg¢e raporlarinin
manuel olarak yiklenmesi ile sunabilmiglerdir.
Donemsel kalite raporlamalar: da, sirketlerin
teknolojik sistemlerinden excell veya farkli for-
matlarda aldiklar1 raporlarin EPDK sistemine
manuel olarak yiiklenmesiyolu ile iletilmektedir.
2) Dagitim Sirketleri, sebeke yonetim sistemi
yazilim ve donanimlarini1 2015 yilindan itibaren
tedarik ederek, kurmaya basladigindan, kurulan

bu sistemlerin Avrupa’da 20 yildan fazla kulla-
nilmakta olan sistemlerden ¢ok daha gelismis
kapasite ve fonksiyona sahip oldugu asikardir.
Bununla birlikte; sistemler teknik olarak ne kadar
ust seviye olurlarsa olsunlar; en verimli gekilde
caligabilmeleri icin elzem olan veri glincelleme,
modelleme, kontrol noktas: sayisini artirma,
operasyonel siirecleri giincelleme caligmalar:
diizenli yapilmadig siirece, istenilen dogruluk ve
verimlilikte kullanimlart miimkiin olamayacaktir.
Mevcut durumda, elektrik dagitim sirketlerinin
bir kisminin akilli gebeke yonetimi sistemlerini
daha verimli kilabilecek nitelikteki Cografi Bilgi
Sistemi (GIS), Otomatik Sayag¢ Okuma (OSOS),
Isgiicii Yonetimi (WFM) gibi sistemlerini akill
sebeke yonetimine tam entegre etmeyip, siireg-
lerini ayri ayri arayiizler izerinden yuruttugi
bilinmektedir.

Sonug ve Degerlendirme

* Sebeke altyapr yatirimlar: ile birlikte akilli
yonetim sistemi yatirimlarinin birlikte ilerledigi
2017-2019 yillar1 arasinda yatirim tutar1 ytizde 22
artmuis iken, bildirimsiz SAIDI yiizde 0.9 artmig ve
ETKB tarafindan yapilan yillik degerlendirme an-
ketlerinde titketici memnuniyet ortalamasi ytizde
40 duzeyinde ol¢tilmistiir. Alinan bu sonuglar,
var olan akilli gebeke yonetim sistemlerinin, ariza
operasyonlar: ve sebeke bakim planlamalarinda
etkin kullanilmadigini gostermektedir.

* Yatirim ve operasyon faaliyetlerinin timiiniin
maliyetlerini barindiran elektrik dagitim tarife-
lerinin sgeffaf ve adil sekilde olusturulmasi igin,
akilli gebeke yonetim sistemlerinin tam entegre
sekilde operasyonel siireglerde kullanilmasi ve
tarife degerlendirmesinde bu sistemlerin gercek
zamanl verilerinin kullanilmas: gereklidir.

* Diizenleyici kurum olarak EPDK’nin; tiim
dagitim sirketlerinin gercek zamanli verilerini
depolayarak, elektrik tarifelerini veri analitigi al-
goritmalari ile belirleyebilecek diizeyde dijital bir
platformu kurmasi; elektrik piyasasinin seffafligi
ve tarifenin yonetilebilirligi acsisindan 6nemli
bir ihtiyactir.

* EPDK onayli Elektrik Dagitim Lisansina
sahip Organize Sanayi Bolgeleri’nin de elektrik
maliyetlerinin hizla artmakta oldugu bu siirecte;
sanayicinin tiiketim, kayip-kagak, ariza kaynakli
ig glicli kaybi1 gibi maliyetlerini yonetmek {izere,
binyelerinde SCADA, Trafo yiik/ariza izleme
fonksiyonlarina sahip teknolojik sistemlerden
olusan ENERJI YONETIM MERKEZLERINI
olusturmalar: biiyiik 6nem tagimaktadir.
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