ISTANBUL (ANADOLU YAKASI) - KOCAELI - BURSA ILLERI
ELEKTRIK URETIM-TUKETIM DURUMU

Tirkiye elektrik sistemi enterkonnekte bir sistemdir. Bolgelerin veya illerin cografi
siirlart ile elektrik sistemi igletme bolgelerinin sinirlart bire bir drtiismemekle birlikte yiiksek
gerilim seviyesinde illerin cografi sinirlarina gore elektrik iiretim-tilketim durumuna bakmak
miimkiindiir.

Elektrik iiretim tesisleri bulunduklari Konum itibariyle illerin cografi sinirlarina dahil
edilebilir. Elektrik iletim ve dagitim sisteminde bolgeler illerin cografi smirlarina goére
olusturulmamistir. Bilindigi iizere Tirkiye’de elektrik iletim sistemi gerilim seviyeleri 66 kV,
154 kV ve 400 kV olarak tesis edilmistir. Iletim sistemi, yiik yonetimi acisindan bdlgelere
ayrilmistir.

Elektrik kullaniminda arz kavrami kaynaklar, tiretim kurulu giicii, iletim sistemi ve
dagitim sebekesi yeterliligi agisindan ele alinabilir. Kaynaklar ve iiretim kurulu giicli Tiirkiye
geneli icin ele alindigindan bolgesel veya il bazinda incelenmesi dogru olmayacaktir. Dagitim
sebekesi yeterliligi ise bu ¢alisma disinda tutulmustur. Bu calismada elektrik iletim sisteminin arz
acisindan durumu dikkate alinmistir.

Yukarida da belirtildigi tizere Tiirkiye elektrik iletim sistemi yiiksek gerilim seviyesi
olarak bilinen 66 kV, 154 kV ve 400 kV sebekeden olusmakta ve tiimlesik bir sistemdir. Bu
nedenle iletim sisteminin bolgesel veya il bazinda sinirlarini belirlemek miimkiin degildir. Ancak
il smirlar i¢indeki trafo kapasiteleri bu il igin elektrik arz etme potansiyeli hakkinda bir fikir
verebilir. Yine de tiimlesik elektrik sistemi geregi il i¢inde bulunan bir trafo il sinirlart digindaki
baska bir trafo merkezine irtibatl olabilmekte ayrica il igerisinde bir iiretim tesisi ayni il i¢inde
veya bagka bir il sinirlar1 i¢inde bir trafoya baglanmis olabilmektedir.

Istanbul (Anadolu Yakasi) ilinde halen mevcut bulunan 400 kV gerilim seviyesindeki
trafolarin toplam kapasitesi 2250 MVA, 154 kV gerilim seviyesindeki trafolarin toplam
kapasitesi 3469,25 MVA,

Kocaeli’de 154 kV gerilim seviyesindeki trafolarin toplam kapasitesi 2573 MVA,

Bursa’da da 400 kV gerilim seviyesindeki trafolarin toplam kapasitesi 900 MVA, 154 kV
gerilim seviyesindeki trafolarin toplam kapasitesi 2860 MV A diizeyindedir.

Bu calismanin bundan sonraki béliimlerinde Kuzey Bati Anadolu Yiik Tevzi Isletme
Bolgesi smirlar iginde yer alan Istanbul (Anadolu Yakas1), Kocaeli ve Bursa illeri elektrik iiretim
ve tiiketim durumu incelenmistir.



1. Uretim

Istanbul (Anadolu Yakas1) il smrlari iginde toplam 2 santral bulunmaktadir. Istanbul
(Anadolu Yakasi) il sinirlar1 i¢inde yer alan santrallerin toplam tiretim kapasitesi 25,1 MW olup
bu kapasitenin tamami dogal gaz kaynagina baghidir. Istanbul (Anadolu Yakasi)’'nda bulunan
iiretim tesislerinin listesi ile bu tesislerin kurulu gii¢leri ve kaynaklarin kurulu gii¢ i¢indeki
paylar1 Tablo 1’de gosterilmektedir.

KURULU | KAYNAK | KAYNAK
KAYNAK SANTRAL GUG | TOPLAMI |DAGILIMI
(MW) (MW) (%)
DOGAL BERK ENERJi 23,1
: . : 25,1 100
GAZ SIMKO SIEMENS 2,0

Tablo 1 Istanbul (Anadolu Yakas1) ilinde bulunan elektrik iiretim tesisleri ve kaynaklarin paylar:

Yukaridaki Tablo 1 incelendiginde, toplam 25,1 MW olan istanbul (Anadolu Yakas1)
kurulu giiciiniin tamamen dogal gaz kaynakli otoprodiiktérlerden oldugu ve dolayisiyla
Istanbul’un elektrik ihtiyacinin neredeyse tamammin 400 kV sistemden ototrafolar iizerinden
saglandig1 ortaya ¢ikmaktadir.



Kocaeli ilinde toplam 25 santral bulunmaktadir ve bu santrallerin toplam {iretim kapasitesi
1083 MW olup bu kapasitenin biiylik cogunlugu dogal gaz kaynagma baghdir. Kocaeli ilinde
bulunan iiretim tesislerinin listesi ile bu tesislerin kurulu giicleri ve kaynaklarin kurulu gii¢
icindeki paylar1 Sekil 2’de gosterilmektedir.

- . | KAYNAK | KAYNAK
KAYNAK SANTRALLAR KURULU GUC TOPLAMI | DAGILIMI
(MW) (MW) (%)
ARCELIK (Cayirova) 6,5
CAM-iS ELEKTRIK (C.Ova) 12
CELIK HALAT (KOSEKOY) 2,408
COGNIS HENKEL 1
COLAKOGLU 123,4
ENERJI-SA (KOSEKOQY) 120
GOODYEAR (IZMIT) 4,2
HAYAT KIMYA (BINGO) 5,2
HAYAT KAGIT 15
IGSAS 8,8
KARTONSAN (iZMiT) 19,02
DOGALGAZ | KASTAMONU ENTEGRE 9,7 848,458 78,29
KORUMA KLOR 9,6
NUH CIMENTO 38
OVA ELEKTRIK AS. 258,4
NUH ENERJI 60
PAKMAYA (KOSEKQOY) 6,896
SARKUYSAN 7,69
SEKA izZMIT 18
TEZCAN GALVANIZ 3,5
ENTEK (KOSEKQY) 107,76
YILDIZ SUNTA 5,2
YILDIZ ENTEGRE 6,184
KOMUR | COLAKOGLU 185 185 17,07
FUEL OiL | TUPRAS iZMIT RAFINERI 45 45 4,15
coOP IZAYDAS (iZMIT COP) 5,2 5,2 0,48
TOPLAM 1083,658 1083,658 100




4% 0%

|- DOGAL GAZ B KOMUR O FUEL OIL O GOP

Sekil 1 Kocaeli ilindeki elektrik tiretim tesisleri toplam kurulu giictiniin
kaynaklara dagilimi

Yukaridaki Sekil 1 incelendiginde, toplam 1083 MW olan Kocaeli ili kurulu giiciiniin
biiylik oranda dogal gaz kaynakli oldugu goriilmektedir.



Benzer durum Bursa i¢in de gecerlidir. Bursa’da yer alan santrallerin toplam iiretim
kapasitesi 2398 MW olup bu kapasitenin biiyiik ¢ogunlugu dogal gaz kaynaklidir. Bursa ilinde
bulunan iiretim tesislerinin listesi ile bu tesislerin kurulu giicleri ve kaynaklarin kurulu gii¢
icindeki paylar1 Tablo 3 ve Sekil 2°de gosterilmektedir.

KURULU | KAYNAK | KAYNAK
GUGC |TOPLAMI| DAGILIMI
KAYNAK SANTRAL (MW) (MW) (%)
AKBASLAR 12,555
AKENERJI (Giirsu) 15,6
AKENERJI
(Orhangazi) 5,2
BiS ENERJI 319
BOSEN 138
ENTEK (Bursa) 135,132
DOGAL GAZ YILFERD GUBRE 8 2186,15 91,16
KUCUKCALIK (inegél) 8
OZAKIM (OZDILEK) 7
SONMEZ FLAMEND 4,12
STARWOOD 11,54
ZORLU ENERJI
(BURSA) 90
BURSA D.G 1432
KOMUR | ORHANEL; 210 210,00 8,76
INEGOL CERRAH 0,34
HES iZNIK DEREKOY 0,32 0,66 0,03
COP (METAN) | AKSA (BURSA) | 139 | 139 | o006
TOPLAM | 239820 239820 100

Tablo 3 Bursa ilinde bulunan elektrik iiretim tesisleri ve kaynaklarin paylart



%91.16

= DOGAL GAZ
m KOMUR

0 COP (METAN)
O HES

%0.03 %8.76

Sekil 2 Bursa ilindeki elektrik tiretim tesisleri toplam kurulu giiciiniin
kaynaklara dagilimi

2. Tiketim

Elektrik enerjisinde toplam tiiketimle beraber Puant Talep degeri de Onemli bir
gostergedir. Istanbul (Anadolu Yakasi), Kocaeli ve Bursa puant talebinin son dért yillik
degerlerine bakildiginda, Tiirkiye ve Kuzey Bat1 Anadolu bélgesi puantlarinin artislarina uyumlu
ve bir miktar da iizerinde bir artis oldugu goriilmektedir. Asagida verilen grafiklerde 2003
yilindan 2006 yilma kadar Tiirkiye, Kuzey Bati Anadolu Bélgesi, Istanbul (Anadolu Yakasi),
Kocaeli ve Bursa ilerli yillik puant talep degerlerindeki artis oranlari gosterilmektedir. 2003
yilindan 2006 yilina kadar yillik ani puant Tiirkiye’de %27, Bati Anadolu Bolgesi’nde %26
artarken Istanbul’da (Anadolu Yakasi) %30, Kocaeli'nde %31 iken Bursa’da %28 olarak
gerceklesmistir.

Istanbul (Anadolu Yakas1), Kocaeli ve Bursa illeri puant degerleri ile Kuzey Bat1 Anadolu
Bolgesi puant degeri, Tiirkiye toplam puant degeri ile zaman olarak genellikle paralellik
gostermekte olup her ii¢ puant degeri de 2003 yilindan 2006 yilina kadar Aralik aymda (istisnalar
harig) gerg¢eklesmistir. 2003-2006 yillar1 arasindaki aylik en yiiksek tiiketim degerleri de Tiirkiye
genelinde oldugu gibi Kuzey Bati Anadolu bolgesinde ve illerinde de Aralik aymda
gergeklesmistir.
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Sekil 3 Tiirkiye, K. B. A. Bolgesi ve Istanbul (Anadolu Yakast) ili yillik puant talep artisi
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Sekil 4 Tiirkiye,Kuzey Bati Anadolu Bolgesi ve Kocaeli ili yillik puant talep artisi
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Sekil5 Tiirkiye, Kuzey Bati Anadolu Bolgesi ve Bursa ili yillik puant talep artis

Istanbul (Anadolu Yakas1), Kocaeli, Bursa illeri ve Kuzey Bati Anadolu Bélgesi puant
talep degerleri ile Tiirkiye toplam puant degerleri karsilastirildiginda, Tiirkiye toplam puant
degeri icinde Kuzey Bati Anadolu Bélgesi puant degerinin oranmi %23, Istanbul (Anadolu
Yakasi) i¢in ise %5,5-6, Kocaeli icin %5-5,2 ve Bursa i¢in de %4,8-5,2 oldugu asagidaki
sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 6 Kuzey Bati Anadolu Bélgesi ve Istanbul (Anadolu Yakast) ili puant degerlerinin
Tiirkiye toplam puant degerine oranlar

2003 2004 2005 2006

I TURKIYE B K.B.A. O KOCAELI

Sekil 7 Kuzey Barn Anadolu Bélgesi ve Kocaeli ili puant degerlerinin Tiirkiye toplam puant degerine
oranlart

2003 2004 2005 2006

I TURKIYE mK.B.A. 0 BURSA

Sekil 8 Kuzey Bati Anadolu Bélgesi ve Bursa ili puant degerlerinin Tiirkiye toplam puant degerine
oranlari



Elektrik enerjisinin kullanilmasinda verimliligin gostergelerinden birisi de belirli bir
donem icinde tiiketilen en yiiksek anlik gii¢ ile en diisiik anlik gii¢ arasindaki farktir. Bu fark i¢in
genel kabul gormiis sabit bir deger olmamakla birlikte, farkin kiiclik olmasi elektrik enerjisinin
daha yogun ve verimli kullanildigin1 gostermektedir. Bilindigi iizere elektrik enerjisi tiiketimi
stirekli olarak ayni seviyede degildir. Tiiketim ihtiyaca gore sekillendigi i¢in giin i¢inde saatler
arasinda onemli miktarda tiiketim miktarinda degisimler goriilebilmektedir. Elektrik enerjisi
kullanma ihtiyaci mevsimlere gore de degismekte dolayisiyla mevsimler arasinda da elektrik
kullanma miktarlarinda belirgin degisiklikler olmaktadir. Belirlenen bir déonem ig¢inde kullanilan
toplam elektrik enerjisi miktarinin ayni donem igindeki anlik en yiiksek tiiketime orami Yiik
Faktorii olarak tanimlanmaktadir. Diger bir deyisle, Yiik Faktorii, tiketim egrisinin altinda kalan
alanin en yiiksek anlik tiikketim seviyesindeki toplam alana oranidir.



2006 yilinda Istanbul (Anadolu Yakasi) ilinde anlik en yiiksek tiikketim 1623 MW ve anlik
en diisiik tiiketim 486 MW, toplam yillik elektrik tiiketimi 8.694.758 MWh olarak ol¢iilmiistiir.
Tablo 4’de gosterildigi lizere en diisiik yiikiin en yiiksek yiike oran1 %29,9 ve bu degerlere gore
Istanbul (Anadolu Yakasi) ilinin 2006 yili Yiik Faktorii %61,2°dir. Her ayin kendi igindeki en
diistik ve en yiiksek anlik tiiketim degerleri ile aylik toplam tiiketime gore hesaplanan Aylik Yiik
Faktorii degerleri Tablo 5°te gosterilmektedir. Istanbul (Anadolu Yakas1) ili icin 2006 y1l1 aylara
gore yiik faktorii degerleri %70-%80 arasinda iken yillik yiik faktorii %61 seviyesindedir. Yiik
faktoriiniin miimkiin oldugunca biiyiik olmasi elektrik tiiketiminin saatlere gore cok biiyiik
degisiklik gostermemesi anlamina gelmektedir ki bu da elektrik enerjisi kullaniminda verimliligin
bir 6l¢iisii olarak kabul edilmektedir. Yillik yiik faktoriiniin aylara gore yiik faktorii degerlerinden
diisiik olmasi elektrik tiiketim degerlerinin mevsimler arasinda biiylik farklilik gdstermesinden
kaynaklanmaktadir. Tablo 5’te en yiiksek anlik tiiketimin Aralik ayinda, en diisiik anlik tiikketim
degerinin EKim ayinda 6l¢iildiigi goriilmektedir.

MAKSIMUM | MINIMUM | viiNimuM / | TUKETIM | YUK
(Mw) (MW) (%)
YILLIK 1.623 486 299 8.694.758 | 612

Tablo 4 Istanbul (Anadolu Yakasi) ili Yillik elektrik tiiketimi ve kullamimina iliskin degerler

Mo G| MINMUM | TOKETIM | erg

(MW) (MW) (%)
OCAK 1.447 569 39,3 738.367,190 68,6
SUBAT 1.437 639 44,5 722.997,444 74,9
MART 1.358 628 46,2 758.868,411 75,1
NiSAN 1.253 579 46,2 681.566,789 75,5
MAYIS 1.265 569 45,0 695.587,524 73,9
HAZIRAN 1.328 590 44.4 683.643,330 71,5
TEMMUZ 1.275 620 48,6 692.324,940 73,0
AGUSTOS 1.343 604 45,0 739.466,010 74,0
EYLUL 1.249 633 50,7 680.358,160 75,7
EKIM 1.383 486 35,1 695.779,840 67,6
KASIM 1.512 964 63,8 774.025,910 71,1
ARALIK 1.623 819 50,5 831.772,800 68,9

iliskin degerler

Tablo 5 Istanbul (Anadolu Yakasi) ili 2006 yili aylara gére elektrik tiiketimi ve kullanimina




2006 yilinda Kocaeli ilinde anlik en yiiksek tiiketim 1433 MW ve anlik en diisiik tiikketim
551 MW, toplam yillik elektrik tiiketimi 8.911.310 MWh olarak olgiilmiistiir. Tablo 6’da
gosterildigi tizere en diisiik yiikiin en yiiksek yiike oran1 %38,45 ve bu degerlere gore Kocaeli
ilinin 2006 yil1 Yiik Faktorii %70,98°dir. Her ayin kendi i¢indeki en diisiik ve en yiiksek anlik
tiiketim degerleri ile aylik toplam tiiketime gore hesaplanan Aylik Yiik Faktori degerleri Tablo
7’de gosterilmektedir. Kocaeli ili icin 2006 yili aylara gore yiik faktorii degerleri %70-%84
arasinda ve yillik yiik faktorii %71 seviyesindedir.

MAKSIMUM | MINIMUM | viiNiMuM / | TUKETIM | YUK
(Mw) (MW) (%)
YILLIK 1433 551 38.45| 8.911.310 70.98

Tablo 6 Kocaeli ili Yillik elektrik tiiketimi ve kullanimina iliskin degerler

MUM | MINIMUM | MINIMUM / TUKETIM YUK

YUK YUK | MAKSIMUM (MWh) FAKTORU

MW) (MW) (%)
OCAK 1.273 551 43,28 671.968.280 71
SUBAT 1.267 960 75,76 691.097.954 81
MART 1.220 828 67,86 757.447.440 83,44
NiSAN 1.257 856 68 741.706.410 81,9
MAYIS 1.255 804 64 759.721.391 81,36
HAZIRAN 1.290 889 68,9 743.018.078 80
TEMMUZ 1.281 909 70,96 750.525.300 78,74
AGUSTOS 1.305 959 73,48 769.044.584 79,2
EYLUL 1.290 992 76,89 740.356.761 79,71
EKIM 1.288 817 63,43 729.017.393 76,07
KASIM 1.352 1.060 78,4 766.066.519 78,69
ARALIK 1.433 763 53,24 791.339.969 74,22

Tablo 7 Kocaeli ili 2006 yili aylara gore elektrik tiiketimi ve kullanimina iliskin degerler



2006 yilinda Bursa ilinde anlik en yiiksek tiikketim 1348 MW ve anlik en diisiik tiiketim
346,7 MW, toplam yillik elektrik tiiketimi 8.443.508 MWh olarak ol¢iilmiistiir. Tablo 8’de
gosterildigi tizere en diislik yiikiin en yiiksek yiike oran1 %23,44 ve bu degerlere gore Bursa ilinin
2006 yili Yiik Faktorii %71,5tir. Her aym kendi igindeki en diisiik ve en yiiksek anlik tiikketim
degerleri ile aylik toplam tiiketime gore hesaplanan Aylik Yiik Faktorii degerleri Tablo 9’te
gosterilmektedir. Bursa ili i¢in 2006 yili aylara gore yilik faktorii degerleri %62-%82 arasinda
iken yillik yiik faktorii %77 seviyesindedir.

MAKSIMUM | MINIMUM | viiNiMuM / | TUKETIM | YUK
YUK YUK | AKSIMUM | (Mwh) | FAKTORU
(MW) (MW) (%)
YILLIK 1348 316 2344 | 8.443.508 71.50

Tablo 8 Bursa ili Yillik elektrik tiiketimi ve kullanimina iligkin degerler

MAKSIMUM | MINIMUM | viNivuM / | TOKETIM | YUK

YUK YUK | AKSIMUM|  (Mwh) | FAKTORU
(MW) (MW) (%)
OCAK 1.247 316 25,34 583.734 62,92
SUBAT 1.231 739 60,03 643.530 69,36
MART 1.198 650 54,26 727.875 78,45
NiSAN 1.076 769 71,47 675.351 72,79
MAYIS 1.183 643 54,35 718.079 77,40
HAZIRAN 1.216 724 59,54 692.282 79,07
TEMMUZ 1.190 727 61,09 726.658 78,32
AGUSTOS 1.316 789 59,95 765.888 82,55
EYLUL 1.272 727 57,15 735.821 79,31
EKIM 1.180 372 31,53 684.143 73,74
KASIM 1.297 968 74,63 734.410 79,16
ARALIK 1.348 508 37,69 755.737 81,46

Tablo 9 Bursa ili 2006 yuli aylara gore elektrik tiiketimi ve kullanimina iligkin degerler



3. Uretim-Tiiketim Dengesi

Istanbul (Anadolu Yakasi) ilinde elektrik enerjisi iiretim tesislerinin toplam kurulu
kapasitesinin 25,1 MW oldugunu belirtmistik. Uretim kapasitesinin ¢ok diisiik olmas1 sebebiyle
Istanbul igin sadece tiiketim egrisi olusturduk. Istanbul (Anadolu Yakasi) elektrik enerjisi
tiketiminin aylara dagilimi Sekil 9’te gosterilmektedir. 2006 yilinda en yiiksek tiiketim Aralik
ayinda, en diisiik tiiketim ise EKim ayinda gergeklesmistir.
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Sekil 9 2006 yilinda Istanbul (Anadolu Yakasi) ili aylara gore elektrik tiiketim degerleri



Kocaeli ilinde elektrik enerjisi iiretim tesislerinin toplam kurulu kapasitesinin 1083 MW
oldugu Boliim 1°de belirtilmistir. Bu kurulu giiciin ortalama iiretim kapasitesi yillik 9,48 Milyar
kWh, aylik 0,80 Milyar kWh ve giinliik 32,9 Milyon kWh dolayindadir. Uretim tesislerinin
isletme kosullarima goére bu degerler mevsimsel olarak bir miktar azalabilmekte veya
artabilmektedir. 2006 yilinda Kocaeli ili sinirlar1 i¢inde toplam 7 Milyar kWh tiretim yapilmigken
9 Milyar kWh tiiketim gerceklesmistir. Uretim ve tiiketimin aylara dagilimi Sekil 10°da
gosterilmektedir.
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Sekil 10 2006 yilinda Kocaeli ili aylara gore elektrik iiretim ve tiiketim degerleri



Bursa ilinde elektrik enerjisi tiretim tesislerinin toplam kurulu kapasitesi 2398 MW ve bu
kapasitenin karsiligi olan iiretim yillik 21 Milyar kWh, aylik 1,75 Milyar kWh ve giinliik 58
Milyon kWh dolayindadir. 2006 yilinda Bursa ili sinirlari i¢inde toplam 10,5 Milyar kWh iiretim
yapilmisken 8,5 Milyar kWh tiiketim gerceklesmistir. Uretim ve tiiketimin aylara dagilim1 Sekil
11°de gosterilmektedir. 2006 yilinda en yiiksek tiiketim Haziran ayinda, en diisiik tiiketim ise
Ocak ayinda gergeklesmistir. Bolgemizdeki {i¢ biiyiik ilden iiretimi tiiketiminin tizerinde olan tek
il Bursa olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Sekil 11 2006 yilinda Bursa ili aylara gore elektrik tiretim ve tiiketim degerleri



2006 YILI KiSi BASINA ELEKTRIK TUKETIMi

- ; NUFUS Kisi Basina Diisen
(m-irlgc}:(nE-lk-\llv-h) (2000 S__aylmlna __§ _EI_§ektrik ¥

Gore) Tiiketimi (kW-h / yil)
TURKIYE 174.600 67.803.927 2.575
ISTANBUL (And. Yak) 8.691 3.477.142 2.499
KOCAELI 8.911 1.206.085 7.388
BURSA 8.444 2.125.140 3.973
SAKARYA 1.759 756.168 2.326
ESKISEHIR 1.639 706.009 2.322
BILECIK 1.199 194.326 6.170
BOLU 700 270.654 2.586
KUTAHYA 894 656.903 1.361

Kisi Basina Dusen Elektrik
Tuketimi (kW-h/ yil)
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TURKIYE ISTANBUL KOCAELI  BURSA  SAKARYA ESKISEHIR  BILECIK BOLU  KUTAHYA
(And. Yak)




