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1 Guivenli bir yedek gticliin onemi

2 Gecis turleri

3 Transfer anahtarlama teknolojileri

4 Uygulama ornekleri

5 Standartlar




Is Saghdn ve Giivenligi

Acil Durum Proseduru

— Eger alarm sesi duyarsaniz, acil durum proseduirine uygun davraniniz.

« Acil ¢ikis yollarim kullanimz.

« Acil durum toplanma noktasina gidiniz.

« Yapiilmamasi gerekenlerden kagimniz.

(6r. Asansorlerin kullaniimamas, kisisel sebepler veya toplantida olma vb. nedeniyle gecikme yasanmamas)

- Ziyaretcilere ve 6zel destek gereken kisilere eslik ediniz.
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Guvenli bir yedek guclin onemi
Artan elektrik kesintileri

Minnesota Universitesi tarafindan

/‘ 124 yapilan arastirmaya gore, son yirmi
%

. , yillda elektrik kesintilerindeki artig
/f Artan guc talebi
O

ABD’ deki ticari ve endustriyel

Zorlu hava kosullan isletmelerin tesis ve enerji

P

% 84 yoneticilerinin katildig1 ankette
2017’de elektrik kesintisi

yasayanlann ylizdesi

D insan hatasi
Ankete katilan ticari/endustriyel

#
-
o 5 o mugterilerinin yansi 1 saatten fazla
X Ekipman arizasi 0
o

suren bir elektrik kesintisi
yasadidinm bildirdi?
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Guvenli bir yedek guclin onemi

$ Bilyiik bir kurulus bir saat 8 O O
icinde ucus

Gatwick ve Heathrow
6’ 5 Milyon $ Havaalanlan'ndan British

Airways tarafindan iptal
gelir kaybedebilir edilmek zorunda kalch 3

22 000. Y57

Veri Merkezi kesintisinin

101 imalat yoneticisinin . .
N . dakika basina maliyet artig
katildhdr bir ankete gore .
otomotiv endustrisinin dakika 2010'da 5.617 dolardan
2016'da 8.851 dolara ¥

Izo)a§1na ortalama Uretim maliyeti
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Transfer nedir?
Guc¢ guvenligi burada baslar

— Birincil gli¢ kaynag, tim yuklere sonsuz uzun siire gii¢
saglar
— ikincil/yedek kaynak, sebekeden gelen gii¢ beslemesinin

kesintiye ugramasi veya nominal degerlerden farkh
olmasi durumunda gu¢ saglar:

* Jenerator setleri

* Normal besleyiciden bagimsiz besleme sebekesinin ayn
besleyicisi

+ Kesintisiz gl¢ kaynad (UPS)

— Bir transfer anahtan, birincil islevi birincil ve ikincil
elektrik kaynagh arasinda gecis yapmak olan bir elektrik
anahtandir.
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Soru 1:

Asagidakilerden hangisi gecis turlerinden biri degildir?

a) Gecikmeli gecis
b) Agik gecis

c) Kapah gecis

d) Yan gecis
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Transfer anahtarlama ¢oziumleri simflandirmasa

— Devre kesiciler

- Yuk Ayincilan

Anahtarlama cihaz CB Simfi 2

— Kontaktor

— Statik transfer anahtan

— Manuel transfer anahtan (MTS) - kol ile manuel cahstinhr _

— Uzaktan cahstinlan transfer anahtan (RTS) - motorlu veya solenoidli,

Kontrol yontemi doner anahtar veya buton ile uzaktan kontrol edilir PC Simfi?

— Otomatik transfer anahtan (ATS) - ATS denetleyicisi veya yerlesik
ATS yazihm ile donatilmistir

- Gecikmeli gegis V:1-0-1I
- Acgik gecis: | -l

Gegis turd - Kapah gecgis: | - 1+11 - I CC simfi1 2




Transfer anahtarlama ¢ozumleri
Secim yaparken:

Bir transfer anahtarlama ¢ozliimii secerken g6z 6niinde bulundurulmasi gereken ana hususlar:

* Gecis turleri

* Tek hat semasinda ATS’ nin konumu

* Teknik degerler (gerilim, akim, kisa devre kosullan, islem sayis1)
* Guvenlik ve kurulum

* Gu¢ kaynaginin yapilandirniimasi
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1 Guvenli bir yedek gticiin onemi
2 Gegis tirleri
3 Transfer anahtarlama teknolojileri

4 Uygulama ornekleri

5 Standartlar




Gecikmeli gecis ¥
Transfer dizisi SEBEKE-JENERATOR

Birincilden yedege Yedekten birincile

Birincil Birincil Birincil Birincil Birincil Birincil

g Yedek Yedek Yedek

..... KONTROLOR OO arensl

Q1 Q1

YUK YUK YUK YUK YUK YUK
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Gecikmeli gecis

Ozellikleri

Gecikmeli gecis: 1 -0 -1l

- "IEC pazarinda" yaygin olarak tercih edilen gecis turd

— Cahsma, her iki gui¢ kaynagi arasindaki elektriksel
senkronizasyondan bagimsizdir.

— Kontaklarnn ust Uste binmesini dnlemek icin mekanik ve/veya
elektriksel kilit gereklidir.

Uygulama: "saniye" siireli iki gli¢ kesintisi (acil durum gug
kaynagina transfer arti yeniden transfer) kabul edilebilir veya anza
suresini karsilamak igin UPS kurulur.
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Acik gecis ¥
Transfer dizisi SEBEKE-JENERATOR

Birincilden yedege

Yedekten birincile

Birincil Birincil

= Yedek
EE! é%%%g
v

L KONTROLOR ot
B¥  svncro o

O KONTROLOR ZHM
QR  svncHro g

Q1

YUK YUK

Birincil

QY KONTROLOR I
SYNCHRO -2
v

a1\

YUK

Birincil

S

oy

Yedek

KONTROLOR UM

SYNCHRO  gid

YUK
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Otomatik transfer anahtarlan
Gecis turleri

Acik gecis: 1 -1l

Kuzey Amerika pazarinda yaygin olarak tercih edilen gecis turu
Transfer anahtan, es faz izleme ile donatilmahdir.

Her iki gl¢ kaynagi da mevcutsa, ancak senkronizasyon
kriterlerini karsilayamiyorsa transfer gerceklesmeyecektir.

Mevcut iki gi¢ kaynadr arasinda hizh kontak aktarim siiresi <50
ms. Transfer, genel yuklerde kayda deger bir gu¢ kesintisi
olmadan gercgeklestirilir.

Uygulama: <50 ms kesinti suresine duyarh olmayan yuklerde
(Kucguk isletme, hassas yuk olmayan konut kurulumu).
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Kapah gecis
Transfer dizisi SEBEKE-JENERATOR

Birincilden yedege

Yedekten birincile

Birincil Birincil Birincil

Yedek
@
v

QL KONTROLOR A
QR  svncHro g

Q1 Q2 Q1

R KONTROLOR ZHfH

[ KONTROLOR I
' B syncHRO g

BE  svncHro g

YUK YUK YUK

Birincil

Q1

O KONTROLOR THH
SVNCHRO -2

Q2

YUK

Birincil

Yedek
& @

Q1

RNE KONTROLOR i
SYNCHRO -2

YUK

Q2

Birincil

@ Yedek

QYL KONTROLOR &l

B8  svncHro g

Q1 Q2
®
o Hil’"(
r = 5
~ Fr— ?
= —
& —=
% =
- —
> @
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Otomatik transfer anahtarlan
Gecis turleri

Kapah gecis: | = I1+11 = I

— Kapah gecis ATS'nin iki gu¢ kaynadi arasindaki senkronizasyon
kosullarim kontrol etmesi gerekir (V, F, faz agis).

- Kapah gecis, mevcut iki glic kaynagr arasindaki aktarim
sirasinda gug kesintisini tamamen ortadan kaldirmasim saglar.

- Kapah gecisler icin ara baglanti gereksinimlerine veya bazi
yardimc programlar gerekebilir.

- Kapah gecisler daha yiiksek kisa devre akim uUretebilir.

Uygulama: YUkl jenerator testi (6rnegin hastaneler, havaalanlan),
trafo bakim, yeniden transfer asamasinda ikinci gu¢ kesintisinin
ortadan kaldinlmas.
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1 Guvenli bir yedek giiciin 6nemi

2 Gecis turleri

3 Transfer anahtarlama teknolojileri
4 Uygulama ornekleri

5 Standartlar




Soru 2:

Cok islevli ekipman - Transfer anahtarlama ekipmani igin gecerli IEC standardi asagidakilerden
hangisidir?

a) IEC 60947-2

b) IEC 60947-6-1
c) IEC 61439-1 &2
d) IEC 62262
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Kontaktor tabanh ¢cozumler

Avantajlan

Diger ¢cozimlere kiyasla yiiksek elektrik dayamkhhgi, bu nedenle sik
anahtarlama islemleri icin idealdir

Hizh agik gecis transfer anahtarlama
Dabhili elektronik bobin, ATS kurulum surecini ve kablolamayi
basitlestirir

Kontaktoru cahstirmak icin yalmzca bir sinyal gerektiginden, rolelere
veya harici denetleyiciye dayah basit kontrol devre semas - bobine
uygulanan gerilim

QQQQQQQ



Kontaktor tabanh ¢cozumler

Ortak uygulamalar

— Kontrol devresinin beslemesi icin transfer anahtarlama

— GenSet OEM'leri tarafindan ATS panelleri icin oldukc¢a sik
kullanmhr *

— Sik anahtarlama islemlerine ihtiya¢ duyan uygulamalar

Enduktif yukler olmadan hizh anahtarlama

©ABB
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Yuk ayinci tabanh ¢ozumler

Avantajlan

- IEC 60947-6-1’e gore tamamen entegre ¢6ziim ve kaynak anahtarlama icin 6zel
tasarim - yuku bir gug¢ kaynagindan digerine gecirmek icin yalmzca tek bir cihaz
gerekir.

— Sinirh sayida monte edilecek bilesen nedeniyle gelismis gilivenilirlik, bu nedenle anza
olasihginm azaltr.

— Entegre mekanik kilit, kurulumda en yuksek diizeyde guvenlik ve basitlik saglar.

— UL ve IEC ATS pazarlarinin gereksinimlerini karsilama: acik, gecikmeli ve kapah
gecisler, kapah ve agik tipler

— Hizh transfer icin solenoidle ¢ahsan ¢éziimler <50 ms
— Bakim kolayhdn

— Farkh protokol ve bulut baglantisi ile yiiksek diizeyde baglant1 secenekleri ¥
— Gelismis gli¢ 6l¢lim fonksiyonlan, tanmlama ve kestirimci bakim v

©ABB
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Yuk ayinci tabanh ¢ozumler

Ortak uygulamalar

— Asin akim korumasinin kaynak tarafindaki devre kesici
tarafindan garanti edildigi tali dagitim panosu, acil dagitim
panosu veya Transfer panosundaki ATS

— Transfer anahtan icin sinirh alana sahip elektrik tesisatlan
— Direk temin kapsaminda UL ve IEC panolu tipler

Periyodik ATS bakim icin baypas uygulamalarn
- Es faz izleme ile UL pazan icin agik gecis

Tl

T2

Dogu kanadh
icin genel ayd.,
glicve AC

Bat1 kanadh
icin genel ayd.,
glcve AC

\

/|.)(_
_./;;(

Acil durum ayd.,
yangin sondirme
sistemi, acil durum
asansorleri...
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Devre kesicilere dayah ¢cozumler

Avantajlan

Asin yuk ve kisa devre korumasi koruma unitelerine dahildir, bu nedenle
ATS’nin besleme tarafinda devre kesicilere veya sigortalara gerek yoktur

Genis gli¢c uygulamalan yelpazesi (6300A'e kadar)
Kapah gecis uygulamalarnn destekler

Birden fazla uygulama senaryosu mevcuttur: 2, 3 veya daha fazla gug
kaynag1 ¥, kuplajh veya kuplajsiz.

Bakim sirasinda yuksek guvenlik seviyesini garanti etmek i¢cin devre
kesicilerin cekmeceli uygulamasi

ATS denetleyicisi ve motorlann tedarik edilmemesi durumunda ATS
manuel olarak cahstinlabilir.

Farkh protokol art1 bulut baglantis1 @ yiiksek diizeyde baglanabilirlik
secenekleri.

Sebeke parametrelerini 6lcme yetenegi, gostergeyi korur ve veri kaydedici

bulunur.?
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Devre kesicilere dayah ¢cozumler

Ortak uygulamalar

- Asin akim korumasinin gerekli oldugu ana glic dagitim
panosundaki ATS (6zellikle tesis giris gluici> 400 kVA ise)

- Birden fazla gii¢ kaynagi olan ATS> 2 tek baraya bagh veya
kublaj ile

— Ana dagitim panosunda kapah gecis

- Yanginla miicadele ekipman panelleri icin ATS (her zaman
degil!)

Dogu kanadi
icin genel ayd.,
gugve AC

Bat1 kanadh

icin genel ayd.,

glucve AC

Acil durum ayd.,
yangin séndiirme
sistemi, acil durum
asansorleri ...
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1 Guvenli bir yedek gticiin onemi

2 Gegis turleri

3 Transfer anahtarlama teknolojileri
4 Uygulama ornekleri

5 Standartlar




Her uygulama i¢in bir ABB ¢cozumu var

Veri merkezleri Hastaneler Altyap1 ve ulasim

END,
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Soru 3:

Tesisinizde yukun kesintisiz sekilde otomatik transfer islemini asagidakilerden hangi gecis turu
ile yapabilirsiniz?

a) Gecikmeli gecis
b) Agik gecis

c) Kapah gecis

d) Yan gecis
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Veri merkezi
Uygulama ornegi

1250 kVA 1250 kva
@ Ana giic dagitim panosu icgin ¢oziimler
T2 o N -
s o \G < @ Devre kesiciler, gelen koruma cihazlan olarak ana dagitim
imoe | et iMDB | Embedded AT | | panosunda kullanmimaktadir.
e TIM e o Emaxz | : ﬁﬂ 2 . < -
e L8 v 2| is00a | 5 ool | ol 4 g| RO i APa gug kaypagl ar-1;a51 dyrurr)unda otomatﬂf anahtarla}may{
___________ yonetmek icin Dahili ATS islevi (Sbk-Gen, gecikmeli gecis V) ile

T donatilmistir.

TrUONE ATS -
Secondary 37 Secondary Ozellik Fayda
distribution hoard

distribution board o
I R [ Tamamen entegre ¢cozum, % 30'a varan yer tasarrufu
PDUs 1 PDUs harici cihazlara ihtiyag gug santrali
duyulmaz
TruONE ATS - —
5. Tak ve cahstir, kullamima hazir  ATS muhendisliginde %95
uygulama sablonu tahmini zaman ve maliyet
IT loads tasarrufu
Tum baglantilann kendi Potansiyel hata noktalan
Tier Ill, N + 1 bulut veri merkezi tipik tasanm kendine teghisi azalmasi sayesinde geligsmis

Toplam Tesis Glicli IMW ve BT yiikii 550kW guvenilirlik

o

Iy %

.
s
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Veri merkezi

-

Uygulama ornegi

1250 kvA o .
@ Sogutucular icin ¢éziimler
T2 . . . T .
“ & @ & @ YUk atincih ATS'ler, elektrik kesintileri durumunda gerekli
iMDB | embeddedats | | iMDB | Embedded AT | | sogutma kapasitesini korumak i¢in chiller kontrol panelinin
Emax2 |[]g5|----g----{]8| Emax2 : Lok |10 ““‘““'ﬁ% Emax2 | icine kurulur.
| 1600 A 3 2] 1s00a | | 1600 A E 2 1600 A !
UPS | T Ozellik Fayda
O[TT) Truone ats " I N ) -
cEbsiidan 51 SEonaa Aynlabilir HMI'li kontrolor dahil ~ Kurulum suresi
distribution board - distribution board hepsi bir arada ¢6zim % 80'e kadar azahr
| ﬂ TruONE ATS | : . ireme .
s E' i e Otomatik devreye alma 6zelligi  insan hatasi riskini azaltin
ve onceden hazirlanmis ve %80 programlama suresi
TruONE ATS konfiglrasyon dosyalan azahr
Kestirimci bakim ve Anza suresini ve servis
IT loads hizla degistirilebilen kritik maliyetlerini 6nemli dlclide
modauller azaltin

Tier lll, N + 1 bulut veri merkezi tipik tasarnm
Toplam Tesis Gucu 1MW ve BT yuku 550kw
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Saghk hizmeti

Uygulama ornegi

230V

UPS

TruONE ATS

Medikal lokasyonlar icin tali
dagitim panosu. Pano, toplam
37 kW gli¢ gerektiren guvenlik
hizmetlerini (anestezi odasi,
ameliyathane, kalp
kateterizasyonu odasi, yogun
bakim odasi) beslemektedir.

Alt dagitim panolan icin ¢oziimler

Uygulamaya gelismis guvenilirlik saglamak icin ATS, medikal
alanlarim besleyen tali dagitim panosunda kullambhr.

Ozellik Fayda

50 ms (kontak aktanm siiresi)  Cahsma saatleri icinde fark

icinde hizh faz agik gecis edilmeyen jenerator testi, grup
2 tibbi konumlar icin
gerekliliklere uygunluk

ABB Ability™ EDCS aracihgiyla  Simdi ve gelecekte kolay

7 iletisim protokoll ve bulut kurulum ve baglanti

baglantis

Planlanmis periyodik ATS Anza suresini ve servis

testleri maliyetlerini 6nemli dlclide
azaltin
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Yuksek kath bina

Uygulama ornegi

T1 @ 1500 kVA T2 @1500 kVA

______________________________________________________________________ ; ; Ana giic dagitim panosu icgin ¢oziimler
» MDB H H H
e S~ o Flemax2 | : ' Alcak gerilim devre kesiciler, giris ve kuplaj devre kesicileri
2000Al12 ] 1 |9' S olarak kullanmlr.
)L 82 )L i )l( Uc devre kesici arasinda otomatik transfer anahtarlama
X X e < 5 mantigina ulagmak icin, dahili aksesuarlar ve harici otomatik
L 2000A ) i kontroldr ile donatilmislardhr.
I . .. - o . .
é ¥y ] 1 Otomatik kontrolor, yardima bir glic kaynadh gerektirmez 9, bir
§ § grafik islem arayiuzune ve Modbus RS485 iletisim araylzune
O . TruONE ATS . .
I:f" Enclosreud type, 1250 A Sah]pt]r'
20 kath bir bina, iki bagimsiz sebeke N
kaynagina sahiptir, e
transformatorlerin her birinin guict :
1500 kVA'dir. Her iki gi¢ kaynaginin ‘
da kullanilamamasi durumunda : X :
kritik ylikler 800 kVA giiciinde dizel b
motorlu bir jenerator setinden

saglanacaktir. <:§$, B t‘]‘j

<

“mh g;

I
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Yuksek kath bina

Uygulama ornegi

T1 1500 kVA 1500 kVA
______________________________________________________________________ Acil durum yiik giic kaynag icin ¢oziimler
» MDB : ' H
SR = . - N “i)Emax2 5 : Yik ayincih ATS, kritik yUkler icin secilebilir.
2000 A | [8° ' 2000A : :

¥ S
v Ozellik Fayda

. TrUONl‘ATs . . . .o . . . .
i Enclosed type, 1250 A Tek bir birimde amaca yonelik ~ Kurulum slresini %80'e varan
' tasarlanmis ATS oranda azaltir

20 kath bir bina, iki bagimsiz gebeke Manuel cahstirma - yik altinda  Operatérin yaralanma riskini

kaynagna sahiptir, o : bile - panel kapisin1 acmadan azaltir

transformatorlerin her birinin guict

1500 kVA'dir. Her iki gli¢ kaynaginin , Hizla degistirilebilen kritik Anza siresini ve servis

da kullanilamamasi durumunda : modiiller maliyetini azaltin

kritik yukler 800 kVA gliclinde dizel ] :

motorlu bir jeneratér setinden [ reseeedieeeeqeeeeegeeeee

saglanacaktir.
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Endustri
Uygulama ornegi

2000 kVA 2000 kVA

Embedded ATS T2 :
——1Emax 2 !

oo :

a-(3200A i

—L_ :

oo J( )L !

a- :

| X 5

X Emax 2
N 3200 A :

Toplam kurulu gicu 2000 kVA olan endustriyel tesis. Normal kosullarda,
her bir transformator toplam kurulu giicun yaklasik %50'sine gug¢ saglayacaktir.

Coziimler

Otomatik transfer anahtarlama icin entegre yazihm tabanh
¢O6zume sahip alcak gerilim devre kesicileri, Sebeke-Kuplaj-
Sebeke kapah gecis sablonu bu uygulamadaki gereksinimleri
mukemmel sekilde karsilar

Ozellik Fayda

Harici kontrolor, CT'ler ve VT'ler  Glg¢ panosu kablolamasinda %50

iceren geleneksel c6zumlere tahmini zaman ve maliyet
kiyasla karmasik kablolama tasarrufu

yoktur

Ayarlan duzenlemek ve Alcak gerilim projeleriicin ATS
yapillandirmay yuklemek igin muhendisliginde tahmini %95
Ekip Connect grafik arayuzu zaman ve maliyet tasarrufu
Devre kesiciler ile son derece Lokal DCS’e esnek ve kolay
hassas ve 9 dahili iletisim entegrasyon

protokoliine sahip bir 6l¢cim
cihaz1 gorevi gorur.
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Yangln Sondurme SlStemIerl IEC 60364-5-56 «Alcak gerilim elektrik tesisatlan - Bolum 5-56: Elektrikli

Uygulama 6rne§i ekipmanin secimi ve montaji - Guvenlik hizmetleri" standardina gore,
yangin sondirme ekipmam gibi guvenlik hizmetlerinin devresi, ana
beslemenin kesilmesi durumunda beslemeyi surdiurmek ve guvenlik igin
bir veya daha fazla elektrik kaynagi tarafindan saglanacaktir.

13! T2 Genellikle, yanginla mucadele ekipman, kritik ve kritik olmayan yUklerin
ayrilmasini garanti etmek icin giristeki devre kesicilerin tGzerine baglanir.

Tasarmailar tarafindan oldukcga sik uygulanan iki acil durum devre
moe | L Yo T EMDB | tasanmi secenedi vardir:

|
| \ |
| '1 I 1. Secenek:
| \ ”
| % \ l ! Ozellik VG
ATS ATs K I
| \ A | Genellikle ATS kurulum Tek Grun ile hem baralarn
| \ | noktasinda yuksek olasi kisa korunmasi hem de otomatik
| \ | devre akimiile baglantih olarak  transfer anahtarlama 6zelligi
| : | gerekli olabilir. saglamak
|
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Yangin Sondiirme Sistemleri

Uygulama ornegi

T1 T2

Yangin S6ndirme Sistemi

2. Secenek

2. Secenek:

Ozellik Fayda

Otomatik transfer anahtarlama
icin yuk ayincih ATS
secildiginde devre kesici
sadece koruma icin kullanihr.

Bu ¢6zum, secenek I'e gore daha
yuksek guvenilirlik saglar, cinku
herhangi bir devre kesici
anzalandiginda ATS sistemine
etkisi olmayacaktir.
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1 Guvenli bir yedek giiciin 6nemi

2 Gegis turleri

3 Transfer anahtarlama teknolojileri
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4 Uygulama Srnekleri A

5 Standartlar t\ :



Global Standartlar
IEC dlnyasi

Elektrik tesisati

Elektrikli ekipman

— IEC 60364-1 Alcak gerilim elektrik tesisatlan - Bolim 1: Temel
ilkeler, genel 6zelliklerin degerlendirilmesi, tanimlar

— IEC 60364-5-55 Binalarnn elektrik tesisatlan - Bolim 5-55:
Elektrikli ekipmanlarn secimi ve montaji - Diger ekipman

— IEC 60364-5-56 Diisuk voltajh elektrik tesisatlar - Bolim 5-56:

Elektrikli ekipmanlann secimi ve montaj - Guvenlik hizmetleri

- IEC 60364-7-710 Binalarin elektrik tesisatlan - Boliim 7-710 :
Ozel kurulumlar veya konumlar i¢in gereksinimler - Tibbi yerler

IEC 60947-2: Alcak gerilim salt ve kontrol donanim - Bolum 2:

Devre kesiciler

IEC 60947-3: Alcak gerilim salt ve kontrol donanim - Bolum 3:

Anahtarlar, ayincilar, yuk ayincilar ve sigorta kombinasyon
birimleri

IEC 60947-4-1: Alcak gerilim salt ve kontrol donanim - B6lim 4-

1: Kontaktorler ve motor yol vericiler - Elektromekanik
kontaktorler ve motor yol vericiler

IEC 60947-6-1: Alcak gerilim salt ve kontrol donanim -
Boliim 6-1: Cok islevli ekipman - Transfer anahtarlama

ekipmani
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Global Standartlar
UL dunyasi

Elektrik tesisati

Elektrikli ekipman

— NFPA 70®, National Electrical Code® (NEC®)

Madde 517 Saghk Tesisleri

Madde 620 Coklu Asansorler

Madde 645 Kritik islem Veri Sistemleri

Madde 695 Kampus Tipi Yangin Pompalan

Madde 700 Acil Durum Sistemleri

Madde 701 Yasal Olarak Gerekli Standby Sistemleri
Madde 702 istege Bagh Standby Sistemler;

Madde 708 Kritik Operasyon Gug Sistemleri

— NFPA 110, Acil Durum ve Yedek Gug Sistemleri Standardh

— IEEE Std 446-1995 - Acil durum ve yedek gug sistemleri i¢in IEEE
Standardi 6nerilen uygulama

Muhafazalarda Kullanilan Alcak Gerilim AC ve DC Gug¢ Devre

Kesiciler i¢cin UL 1066 Standardh
UL 98 Muhafazalh ve Enerijisiz Onyiizlii Ayincilar

UL 60947-4-1: Alcak gerilim salt ve kontrol donanim - Bélum 4-

1: Kontaktorler ve motor yol vericiler - Elektromekanik
kontaktorler ve motor yol vericiler

UL 1008 Transfer anahtan ekipmani
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