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YURUYEN MERDIVENLERDE ENERJi VERIMLILIiGI

Battal Murat OZTURK

Loher Asansor ve Yiiriiyen Merdiven
bmuratozturk@loher.com.tr

OZET

Enerji kaynaklarmin her gegen giin azaldig1 diinyamizda bir yandan yeni ener;ji kaynaklari
ararken bir yanda da mevcuttaki kaynaklar1 daha verimli kullarimizi diigtinmeye bagladik.
Bu nedenden dolay1 yiiksek enerji harcayan yiirliyen merdivenlerde enerji verimliligi
konusunda 6nemli bir yer almaya baglamigtir.

GiRiS

Enerjide tasarruf, sinirli enerji kaynagmim en verimli bigimde kullanimdir. Gereksiz enerji
tiketiminin ve kayiplarinin azaltilmasidir. Enerjide tasarruf ayni isi daha az enerji ile
yapmaktir. Bu hususlar g6z oOniline alinarak yiiriyen merdivenlerde de enerji tasarrufu
saglanmasi 6nemlidir.

YURUYEN MERDIVEN ENERJi TUKETIMININ AZALTILMASININ YOLLARI

Asansorlerden daha fazla trafige hizmet veren yiirilyen merdivenler kurulum veya kullanim
asamasinda birka¢ noktaya dikkat ederek yliksek enerji verimliligi saglanabilir. Yiriiyen
merdivenlerde enerji tiikketiminin azaltilmasini yollar1 ve kullanilacak ekipmanlar asagidaki
gibidir.

Aydmlatma (LED) Teknolojisi
Caligsma Sistemi

Yiiksek verimli tahrik sistemi
Inverter(VVVF) kullanimi

Regen Inverter Kullanimi

Bakimsiz basamak zinciri kullanimi1
Diizenli bakim
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1. Aydinlatma (LED) Teknolojisi

Aydinlatma ekipmani olarak kullanilan floresan, akkor flamanli veya halojen ampul yerini LED
(light emitting diode) yan iletken aydinlatma kaynagina birakmistir. Bu ekipmanin birgok
avantaj1 vardir.

LED’in avantajlart

Cok az enerji tliketirler.

Uzun Omiirliidiirler.

Termal ve mekanik darbelere kars1 dayaniklidirlar.

Is1g1 direk olarak yayarlar, bu nedenle verimlidirler.

Kizil6tesi, UV radyasyonu yoktur, ¢cevresel zararlar yoktur.

Zararh gaz barindirmadiklarindan giivenlidirler.

Yanma veya carpilma tehlikesi olmadan istenildiginde dokunulabilir.
Farkli renk segenekleriyle genis kullanim alanlar1 bulunmaktadir.

Resim 1. Yiiriiyen Merdivenlerde LED Kullanimi
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2. Hareket Teknigi

Yiiriiyen merdivenler hareket teknigi bakimindan 4’e ayrilirlar.
Direkt calisma

Calig-Dur

Calis-Yavasla

Calig-Yavagla-Dur

2.1. Direkt Calisma Sistemi

Bu sistemde yiiriiyen merdiven ilk calisirmadan sonra herhangi bir kisi tarafindan
durdurulacagi zamana kadar siirekli nominal hizda g¢alisir. Bu sistem devrede iken sebekenden
maksimum enerji ¢ekimi olur. En sagliksiz enerji tiikketimine sahip yiiriiyen merdivenler bu
sisteme sahip olanlardir. Ciinkii yiirliyen merdiven iizerinde yolcu olsa da olmasa da hareket
siirekli sekilde devam eder.

2.2. Cahs-Dur Sistemi

Bu sistemde yiiriiyen merdivenin giris ve ¢ikisinda sensorler vardir. Bu sensorler yiiriiyen
merdivenin hareketini ve hareket siiresini kontrol eder. Yukar1 yonde hareket eden yiiriiyen
merdivene alt noktadan bir yolcu geldiginde alt sensor sistemin hareketini saglar. Belli bir siire
icinde alt noktadan herhangi bir yolcu gelmez ise sistem yolcu gelinceye kadar kendini
durdurur.

2.3. Calis Yavasla

Bu sistemde yiiriiyen merdivende bir frekans kontrol(inverter) cihazi bulunur. Sistem yiiksek
hizda harekete baslar ve belli bir siire yolcu gelmedigi zaman frekans: 10Hz. diisiirerek harekete
devam eder. Bu sistemde de siirekli bir enerji tiiketimi olur.

2.4. Cals Yavasla Dur

Bu sistemde de bir frekans kontrol cihazi bulunur. . Sistem yiiksek hizda harekete baslar ve belli
bir siire yolcu gelmedigi zaman frekansi 10Hz. diisiirerek harekete devam eder ve belirli bir siire
daha yolcu gelmez ise sistem durur. Diger sistemlere goére enerji harcamasi minimal
seviyededir.

3. Yiiksek Verimli Tahrik Sistemi Kullanim

Tahrik sistemleri i¢in daha 5-10 sene dncesine kadar %40-50 verimlerden bahsederken simdi ise
%90-95 verimli {irlinler piyasaya ¢ikmaya bagladi. Diisiik verimli tahrik sistemi se¢mek yerine
yiiksek verimli segerek enerji tasarrufu saglayabiliriz. Yiiksek verimli tahrik sistemi kullanarak
motor giiciinii diisiirlir ve enerji tasarrufu yapariz.Bu kazang %30-40 seviyelere ulasabilir.
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ANTRIEBSTECHNIK

Gear:

input-torque, max: T max. = 220 Nm

input speed: n = 1000, 1200 and 1500 rpm
efficiency: nn= >96 %

starting efficiency : ns= >90%

4. linverter (VVVF) Kullanim

Yiiriiyen merdivenlerde enerji tasarrufu yapmanin bir yontemi de inverter(VV VF) kullanimidir.
Siirekli yiiksek hizda ¢aligsan yiiriiyen merdivenlere bir yolcu algilayici sensdr ve inverter ilavesi
yapilarak sistemin daha efektif calismasi saglanabilir. Ornegin 0,50m/s ¢alisan bir yiiriiyen
merdivene herhangi bir yolcu gelmedigi zaman sistem daha 6nceden belirlenen 0,10m/s hizina
diiserek ¢alismaya devam eder. Eger istenilirse belirli bir siire sonra yiirliyen merdiven tamamen
durdurulabilir. Herhangi bir yolcu merdivene yaklasirsa sistem tekrar yiiksek hizda ¢aligmaya
baglar.

Variable Voltage Variable Frequency

DC/AC Hotar % J
Inverter
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Inverter Kullanmanin Avantajlan

Hizlanma ve yavaslama siirelerinin kontrolii

Devir veya frekans degistirilerek hiz kontroli

Dinamik ve mekanik frenleme (bazi modellerde frenleme direnci kullanmadan
rejeneratif ¢aligma imkani)

Uyku moduna ge¢me

Sebeke dalgalanmalarinda motoru koruma

Enerji tasarrufu

PLC gibi baska elektronik cihazlarla haberlesme

Dahili giivenlik fonksiyonlar1 (safety integrated)

5. Regenerative Inverter Kullanim

Stirekli asag1 yonde calisan ve siirtiinme zorlugunu yenen yani iizerindeki yolcu ile belirlenen
hiza yercekiminin yardimi ile ulasan sistemlerde bu hiz beyan hizinin {izerine ¢ikarsa sistemdeki
motor bir jeneratdr gibi ¢alismaya baslar. Bu kazang normal sartlarda frenleme direnci ile 1s1ya
cevrilir. Bu noktada sisteme bir regenarative bir inverter ilavesi yapilarak motorun jenerator
etkisi bir kazanca ¢evrilebilir. Bu hususlar ilgili 6l¢iimler asagidaki gibidir.
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OLCUMLER VE SONUCLARI

Test Yiiriilyen Merdiveni Ozellikleri

e Yiikseklik : 5000mm
e Basamak Genisligi : 800mm
e Ac :35°
e Diizde Basamak Sayis1 : 4 (Alt ve iist toplam)
e Yiikselen Basamak Sayis1 : 26 adet
e Motor Giicii : 11Kw
OLCUM 1 MERDIVEN BOS ve YUKARI YONDE
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Grafik Al. ikinci 6l¢iim anlik gii¢ tiiketimi ( ortalama 1,7 KW. Tiiketim )
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Grafik A2. ikinci dl¢iim anhik akim degeri ( ortalama 7 A.)

Yukaridaki grafiklerde; yukar1 yonde yiiksiiz hareket eden yliriiyen merdivenin harcadigi
enerjinin miktar1 goriinmekte. Siirekli ¢alisan yiirliyen merdiven ortalama saatte 1,7kw enerji

harcamakta.
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OLCUM 2 MERDIVEN BOS ve ASAGI YONDE
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Grafik B1. ilk 6lciim giic tiiketimi degisimi ( ortalama deger 1,7 KW. Tiiketim )
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Grafik B2. ilk dl¢iim akim degisimi ( ortalama deger 7 A)

Yukaridaki grafiklerde; asagi yonde yiiksiiz hareket eden yiirliyen merdivenin harcadig
enerjinin miktar1 goriinmekte. Siirekli ¢alisan yiirliyen merdiven ortalama saatte 1,7kw enerji
harcamakta.
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OLCUM 3 MERDIVEN 1000KG. YUKLU ve ASAGI YONDE
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GRAFIK C1. UCUNCU OLCUM ANLIK GUC DEGERi (ORTALAMA 0 KW.)
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Grafik C2. iiciincii 6l¢iim anhk akim degeri ( ortalama 7 A.)

Yukaridaki grafiklerde; asagi yonde %25 yiikte hareket eden yliriiyen merdivenin harcadigi
enerjinin miktart goriinmekte. Siirekli ¢alisan yiirllyen merdiven yer¢ekiminin etkisi ile
stirtiinmeleri yenerek sifir giigte asagi yonde akma kuvveti ile hareket ediyor.
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OLCUM 4 MERDIVEN 2000 Kg. YUKLU ve ASAGI YONDE
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Grafik D1. dérdiincii 6l¢ciim anhk gii¢c degeri ( kalkis maksimum 2,5 KW.
Tiiketim ve 1,94 KW. iiretim.)
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Grafik D2. dérdiincii 6lciim anhk akim degeri ( ortalama 7 A.)

Yukaridaki grafiklerde; asagi yonde %50 yiikte hareket eden yliriiyen merdivenin harcadigi
enerjinin miktar1 gdriinmekte. Stirekli calisan yiirliyen merdiven iizerindeki yiikii tutabilmek
icin gayret harctyor ve motor bir jeneratdr gibi ortalama saatte 1,94kw enerji iiretiyor.
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OLCUM 5 MERDIVEN 3000 Kg. YUKLU ve ASAGI YONDE
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Grafik E1. besinci 6lciim anhk giic degeri ( kalkis
maksimum 2,5 KW. Tiiketim 3,33 KW. iiretim.)
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Grafik E2. besinci 6l¢ciim anlik akim degeri ( ortalama 7 A.)

Yukaridaki grafiklerde; asagi yonde %75 yiikte hareket eden yliriiyen merdivenin harcadigi
enerjinin miktar1 gdriinmekte. Stirekli calisan ylirliyen merdiven iizerindeki yiikii tutabilmek
icin gayret harctyor ve motor bir jeneratdr gibi ortalama saatte 3,33kw enerji iiretiyor.
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OLCUM 6 MERDIVEN 4000 Kg. YUKLU ve ASAGI YONDE
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Grafik F3. altinci 6l¢iim anhk gii¢ degeri ( kalkis
maksimum 2,6 KW. Tiiketim Ve 4,2 KW. iiretim.)
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Grafik F1. altinci 6l¢iim anhk akim degeri ( ortalama 7,2 A.)

Yukaridaki grafiklerde; asag1 yonde %100 yiikte hareket eden yiiriiyen merdivenin harcadigi
enerjinin miktar1 goriinmekte. Stirekli calisan ylirliyen merdiven iizerindeki yiikii tutabilmek
icin gayret harctyor ve motor bir jeneratdr gibi ortalama saatte 4,2kw enerji {iretiyor.
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6. BAKIMSIZ BASAMAK ZINCIiRi KULLANIMI

Yiiriiyen merdivenlerde ana tahrik diglisinden aldigi hareket ile basamaklarin hareketine
kilavuzluk eden zincire basamak zinciri denir. Yirilyen merdivenin sag ve solunda basamak 2
hatt1 boyunca bulunur. Bakimsiz basamak zincirindeki rulmanlar kalici yaglanmis, kapatilmig
ve korumali olan tarzda rulmanlardir. Basamak zincirleri agik bir yapida hareket ettiginden her
tirli dis etkiye (sivi, toz vb.) agik ekipmandir ve yiirliyen merdivenlerde en kolay asinan ve
sikilan ekipmandir. Bakimsiz basamak zinciri kullanarak sistemde ilerleyen donemlerde
olusabilecek paslanma ve sikigma sorunlarini ortadan kaldirabilir. Bakimsiz basamak zinciri
kullanarak hem enerji tasarrufu yapabiliriz hem de sistemin uzun Omiirlii olmasini
saglayabiliriz.
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7. tutucu sacl

8. baglanti pimi
9. baglanti lameli
10. tespit pimi

11, tespit segmani

Basamak Zinciri I¢ Yapisi

7. DUZENLI BAKIM YAPILMASI

Enerji tasarrufu icin anlatilan boliimler yiiriiyen merdivenin iiretim ve kurulum asamasinda
verilecek olan karalardi. Diizenli bakim ise yiiriiyen merdivenin hizmete agilmasindan sonra
enerji verimliligi saglayacak olan durumdur.

Malumdur ki yiirliyen merdivenler her tiirli dis etkiye agik cihazlardir. Kullanicidan ve
ortamdan dolay1 birgok dis etkiye maruz kalirlar. Bu noktada biriken tozlar zamanla cikazda
sikigmalara neden olur. Olusacak her sikisma cihazin sebekeden g¢ektigi akimi ve dolayistyla
giicli arttirir. Diizenli ve dogru bakim ile eneji tasarrufu saglanabilir.
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Ornegin

Elbandi normal ve ¢ok gerdirilmis yiirliyen merdivenin sebekeden ¢ektigi enerji;

Yiksiiz Durum

Akim
(A)

Fark
(A)

Moment
(Nm)

Fark
(Nm)

Giig
(kW)

Fark
(kW)

9

El band: Siki

91 0.1

27

28

2.7

2.8

0.1

Motor devri: 960 d/d = 960*3.1415/30=100.528 rad/s = Giig (Watt) = Moment (Nm) * Agisal Hiz (rad’s)
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FIRMA ismi

BINA ADRESI

BINA Ismi

SERI NUMARASI

a

BAKIM BILGILERI

TEKNIK OZELLIKLER

BAKIM TARIHI ACI BAS. SAYISI

BASLANGIC SAATI YOKSEKLIK ELBANDI UZ.

BITIS SAATI BAS. GEN. MOT. GUCO
YUORUYEN MERDIVEN / YOL PERIYODIK BAKIM FORMU

HER AY YAPILACAK ISLEMLER v X | HER AY YAPILACAK ISLEMLER v
E | YETKILI PERSONELE BAKIMIN BILDIRIMI EL BANDI HIZ SENSORLERI

Z | MERDIVENI BAKIM ICIN EMNIYETE AL MEKANIK FREN (VARSA) KONTAGI

§ ACIL STOP BUTONLARI OTOMATIK CALISMA (VARSA) DURUMU

§ REVIZYON KUMANDASI FONKSIYONLARI TARAK PLAKASI CALISMASI KONTROLU

3 | KACAK AKIM KONTROLU HER UG AYDA YAPILACAK ISLEMLER v

RAYLARIN TEMIZLIGI

SERVIS FRENI AYARI

UST KUYU TEMIZLIGI

MEKANIK FREN (VARSA) CALISMASI

TEMIZLIK

YAG TAVALARI

TEMIZLIGI

BASAMAK BURC, MIL VE KELEPCELERI

ALT KUYU TEMIZLIGI

BASAMAKLARIN DOGRUSALLIGI

MOTOR ZINCIRI KONTROLU VE KONTAGI

EL BANDI KLAVUZ SISTEMI (MAKARALAR)

ELBANDI ZINCIRI

EL BANDI RAYI YOZEY KONTROLU

BASAMAK ZIiNs

ICIRI VE KONTAGI

EL BANDI DURUMU

YAGLAMA SISTEMI VE YAG SEVIYESI

EL BANDI GIRIS MAKARASI DURUMU

TARAKLARIN DURUMU

ISARETLEMELER

TARAK / BASAMAK UYUMU

SISTEM KONTROLLERI

SINYALIZASYON SISTEMI

SUPURGELIK BASAMAK ARAS| BOSLUKLAR

BASAMAK DAYAMA PLASTIGI DAYAMA

SISTEM KONTROLLERI

KORKULUK VE

SOPURGELIK YOZEYLERI

EL BANDI GERGINLIGI

BASAMAK DURUMU VE BOSLUKLARI

EL BANDI BASKISI

KORKULUK VE

CAMLARIN KONTROLU

BASAMAK DAYAMA TEKERLEGI KONTROLU

YON ANAHTARI CALISMASI

HER ALTI AYDA YAPILACAK ISLEMLER v

ELBANDI SIKIS

MA KONTAKLARI

BASAMAK VE ZINCIR TEKERLEKLERI

TARAK SIKISMA KONTAKLARI

ELBANDI KASNAGI YATAK YAGLANMASI

BASAMAK KIRILMA KONTAKLARI

TAHRIK DISLISI RULMAN YAGLANMASI

EKSIK BASAMAK SENSORLERI

ELBANDI ZINCIRI TEMIZLIGI / DURUMU

ACiL DURDURMA EMNIYET BUTONU

MAKINA MOTOR YAG DURUMU

SAHANLIK MA|

NTAR STOP BUTONLARI

PANO KLEMENSLERI DURUMU

GUVENLIK SISTEMI
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