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GIRIS

Giiclii ve her bakimdan gelismis bir
Tirkiye'nin, zamanin modern ola-
naklarina sahip olmasi gerekliligi
kacinilmazdir.

Egitim, ticaret, sanayi, saglik, basin,
bankacilik, tarim, giivenlik konula-
rinda toplumumuzun hizla arlan
gereksinimlerini gecikmesiz, kaliteli
ve aynt zamanda giivenilir bir
sekilde karsilamak icin mevcut
olanaklara ilaveten. TURKSAT
Milli Haberlesme Uydular1 prog-
ramini gerceklestirmek icin Fransiz
Aerospatiale firmasi ile 21 Aralik
1990 tarihinde mukavele imza-
lanmistir. TURKSAT-1A (Firlatil-
ma asamasindaki aksaklik nedeni ile
yerine TURKSAT-1C uydusu {iretil-
mektedir.) ve TURKSAT- IB uydu-
larinin yapimi, firlatilma servisleri,
ilk yoriinge operasyonlari, yere es
zamanh yoriingede testleri ve ilk iki
yil siiresince operasyonlara verilecek
destegin yani sira Ankara Golbast ve
ODTU'ndeki yer kontrol istas-
yonlarinin yapimi ve donanimi,
operatorlerin gerekli tiim egitimleri,
sigorta islemleri ve off-set kapsa-
mindaki projelere verilecek destek-
ler, genel hatlartyla TURKSAT
programini olusturmaktadir. Prog-
ram "anahtar teslim" bazinda im-
zalanmis olup; uydularin yoriingede
yerlestirilip, testlerinin de olumlu
sonuglandirilmasindan sonra yer
kontrol istasyonlari ile birlikte Tiirk
PTTsine teslimini i¢cermekledir.




11 Agustos 1904 tarihinde Fransiz.
Guyanasfndan basar1 ile firlatilan
TURKSAT-1B uydusunu 1996 yili-
nin ikinci yarisinda firlatilacak olan
halen iiretim asamasindaki TURK-
SAT-1C uydusu takip edecektir.

ENDUSTRIYEL
ORGANIZASYON

Uydularimizin tiretiminde ana miite-
ahhit rollinii tstlenen Fransiz Acro-
spalialc firmasi: integrasyon ve lest
islemlerini, yoriinge operasyonlarini
ve uydu alt sistemlerinden Ana Ya-
p1. Giig Kaynaklan. DC Kablaj ve
Is1 Kontrol Birimlerinin tliretimini
tstlenmistir.  Diger firmalardan
Fransiz Alcatcl firmasi; uydu alt
sistemlerinden komiinikasyon pay-
load (repetor (yinclcyici) ve anten)
ve Telemetre-Tclekumanda-Uzak-
tan Belirleme birimlerinin tiretimini
ve tim Yer Kontrol Kesimi Faali-
yetlerihi. MBB firmasi: Davranig
Belirleme ve Kontrol. Tiimlesik Itici
Sistem ve Giines Panelleri treti-
mini. Fransiz Ariancspacc firmasi
ise firlatma servislerini lstlenmistir.

VERILECEK HIZMETLER

TURKSAT-1B uydusu, minimum
10 yillik bir yasam siireci i¢inde 16
aktif kanal1 (transponder) ile 3 ayri
kapsama alanina (Tirkiye. Avrupa
ve Orta Asya) TV yayinlar ve Rad-
yo, veri ve telefon haberlesmesi
alanlarinda hizmet verecektir. Bu
kanallardan 6 tanesi genis band (72
Mhz), 10 tanesi de dar band (36
Mhz) olup aym1 anda 22 farkh tele-
vizyon yayini Ku frekans bandindan
(10.95- 14.5Ghz) gergeklestirilebil-
mektedir. 11 Agustos 1994 tarihinde
basar1 ile firlatip ayn1 yilin Ekim
ayinda hizmete verilen IB uydusu
sayesinde TV yayinlari. Turkiye'nin
her yerinde ve Avrupa ile Asya'da
listiin kalitede scyredilebilmektedir.
Evlerde bireysel alig icin kiiciik ¢apli
antenler (60-7()cin) mikrodalga ali-
cilarla birlikte yeterli olmakladir.

Sonug olarak eskiden diger uydular

kanaliyla alinmakta ve gonderil- -

mekte olan TV ve radyo programla-
rinin dagitimi TURKSAT'la yapil-
makta ve disaritya akan paralar artik
tlkemiz smnirlart icinde kalmak-
tadir.

TV ve radyo yayinlarina ek olarak
genis bandli bir kanal {lizerinden veri
haberlesmesinde bankalar, hava-
yollar1 ve daha pek cok kuruluslarin
olusturacagi aglar vasitasi ile tstiin
hizmetler elde edilecektir.

UYDULAR/N YASAM
EVRELERI

Yakit kullanimi ile orantili olarak
yasam siireci 12-14 yil civarinda
tahmin edilen TURKSAT-1B uydu-
su. 5 ayn evrede incelenebilir:

1) Firlatilma Evresi Fransiz
Ariancspace  firmast  sorumlulu-
gunda gerceklestirilen yaklagik 25
dakikalik bu siire¢ yagam evrelerinin
en kisa fakat en o6nemli olamidir.
Ayni anda iki farkli uyduyu transfer
yoriingelerine birakabilme yetene-
gine sahip ARIANE 4 fiizesi ile
Fransiz Guyanasf tun KOUROU
Uzay Merkezinden gergeklestirilen
firlatmayr 3 ayri motor ateslemesi
takip etmektedir. Uciincii kademe
atesleme sonrasinda firlatma cihazi
uyduyu (uydulari) ekvatora 7 egimli,
hayli eliptik transfer yoriingesine
diinyadan 200 km yiikseklikte birak-
maktadir. Bu yoriingenin diinyaya
en yakin noktas: (perigee) 200 km,
en uzak noktasi (apogee) ise 35786
km'dir

2) llk Yoriinge Operasyonlart
Evresi : Yaklasik 15-20 giin siiren
bu evre Fransa'nin Toulouse seh-
rindeki CNES firmasinin merkezi
sorumlulugunda Telesat Ku-Band
Net\vork kullanilarak gerceklestiril-
mektedir. Uydunun transfer yoriin-
gesine girisi ile baslayan bu siireg
icinde haberlesme anteninin ve gii-

nes panellerinin (6nce kismi daha
sonra tamamen) agilmalari, birbirini

takip eden 3 buyik Apogee ateglé—
meleri (400 N'luk kuvvet iiretebilen

"Apogee Boost Motor" kullanil-
maktadir) islemleri yer almakladir.
Bu evrede Ingiltere'deki Chilluorlls.
Kanada'daki  Allan  Park ve
Avustralya'daki Perth Yer Kontrol
Istasyonlar1 gorev almakta: Ankara
Golbast Yer Kontrol Istasyonu da
uydu RF goriis alanina girdigi do-
nemlerde gelen telemetre sinyal-
lerini takip edebilmektedir. 3 Bmiik
ateslemeyi takip eden bir dizi dogu-
bat1 ve kuzey-gliney manevralar1 so-
nucunda uydu. yere es zamanl (jeo-
senkron) ideal yoriingesine oturtul-
maktadir. YOriingenin tam dairesel
ve ekvatora paralel olmasinin da ro-
i ile yerylziindeki kapsama alan-
lar1 siirekli korunmakla ve bu stire-
cin sonundan itibaren Ankara Gol-
bast ve ODTU Yer Kontrol Istas-
yonlart uyduyu bir daha kaybet-
meksizin surekli gozlemeye
baglamaktadir. -

3) Yoriingede Testler Evresi

Yaklagik 3 hafla siiren bu evrede.
Ankara Golbasi Yer Kontrol Istas-
yonu'nda Fransiz uzmanlarin da
destegi ile Tiirk operatorleri tarafin-
dan uydunun haberlesme alt sistem-
lerine ait parametreleri ve perfor-
mansi test edilmektedir. Bu testler
G/T (Alicinin Kazang/Glriltil si-
cakligr orani). EIRP (Effcctive Isot-
ropically Radiatcd Poucr). Anlcn
Kapsama Alanlar1 ve Polarizasyon.
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Kazang-Frckans Egrileri. lIsaret
(Bcacon) sinyali frekansi gibi aksak-
ligin olusmadigina emin olunmasin-
dan sonra uydunun PTT tarafindan
yoriingesinde kabulii yapilmakta ve
igletimine baslanmakladir.

-1) Yoriingede Kontrol ve Isletim
Evresi : Uydudaki yakit miktarinin
etkin ve ekonomik kullanimi olgi-
sinde 12 ile 14 yil arasinda degi-
sebilecegi tahmin edilen bu siireg
esnasinda Goélbasi ve ODTU'ndc
bulunan Yer Kontrol Istasyon-
lari'nda ana hatlarn ile su islemler
gerceklestirilmekledir :

=> Uydunun 24 saat araliksiz
gozlenmesi (Uydudan diizenli
olarak gonderilen telemetre
sinyalleri).

14 giinde bir diizenli olarak

dogu-bat1 ve kuzey-giincy ma-
nevralarinin gergeklestirilmesi
ve saptirict etkiler sonucunda
idealden uzaklasma egilimi
gOsteren yoriingenin duzel-
tilmesi: uydunun sabit nokta
etrafinda 0.1 olarak tanimla-
nan "yoriinge kontrol pence-
resi” icinde tutulmasi.

Haberlesme alt sistemlerinin
miisterilerden gelen talepler
dogrultusunda yonlendirilmesi.

Yilda 2 kez 45 er giinliik za-
man dilimlerinde gergeklesen
"Eclipsc" siirelerinde batarya-
larin doldurulmasi ve sensor-
lerin cntcrferanslar sirasinda
devre dig1 birakilmasi.

Uydu govdesinde bulunan bazi
ekipmanlarin saglikli calisabil-
mesi icin periyodik kont-
rollerinin yapilmasi.

Uyduda meydana gelebilecek
olasi aksakliklarda hemen dev-
reye sokulacak sekilde hazir
olan prosediirlerin uygulan-
masl.
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=> Sifreleme modiiliindeki sifrele-
rin her iki ayda bir degistiril-
mesi ve bu yolla sifreli lelc-
kumanda sinyallerinde giiveni-
lirligin saglanmasi.

5> Yoriingeden Ayrilma Evresi :
Yasam stirecinin sonunda, kalan ya-
kilin elkin bir sekilde kullanimu ile
uydunun yere es zamanli yoriinge
yuksekliginden 150 km daha yuk-
sekteki yeni bir dairesel yoriingeye
transferini iceren bu siirec, birkag
giin i¢inde tamamlanacak ve uydu
"uzay ¢oOpligi" adi verilen bu yo-
riingede misyonunu tamamlamig bir
sekilde diger uydulan etkilemeyecek
bir sekilde terk edilecektir.

YER KONTROL KESIMI
FAALIYETLERI

Yoriingedeki uydularin igletim ve
kontroliinii tistlenen TURKSAT Yer
Kontrol Kesimi. Golbast (Ana Yer
Kontrol istasyonu) ve ODTUndc
(Yedek Yer Kontrol Istasyonu) ol-
mak lizere iki biiylik istasyondan
olusmaktadir. Golbagrnda 11 m ve
9 in capinda iki. ODTU'nde ise 9 m
capinda bir anten vasitast ile uydu
ile haberlesme saglanmakladir. (Uy-
dudan telekumanda sinyalleri alin-
maktadir.) Her iki istasyonda da Uy-
du Kontrol Merkezi. Gozlemleme ve
Kontrol Alt Sistemleri. Haberlesme
Gozlem Merkezi. Bascband/RF Sis-
temleri. Sifre-

operatorlerin egitiminde ve cesitli
deneylerde elkin olarak
kullanilmakladir.

SONUC

Halen 9 kanal TURKIYE..” kanal
ORTA AVRUPA ve 1 kanal ORTA
ASYA olmak tizere 13 TV ve pek
¢cok radyo yayini: Ankara-Tiirki
Cumbhuriyetleri telefon trafigini ve
veri haberlesmesini basart ile stir-
diire;r TURKSAT- IB uydusu ile
Tirkiye uzayda uydusu bulunan iil-
keler arasindaki saygin yerini almis:
cagdas hamleleri gerceklestirmek
yolunda onemli bir adim atmistir.
Ayrica Yer Kontrol Istasyonlari'uda
basart ile uydu kontrol iglevini
sirdiiren uzman kadro ile gelecekle
surdirilecek uzay caligmalari igin
onemli bir altyap1 olusturulmustur.

Bunlarin yanmisim Tiirkiye genelin-
de. Avrupa ve Orta Asya'da yayin-
larin dogru boyuttaki anten ve uy-
gun mikrodalga alicilarin secimi ile
cografi kosullara bakmaksizin sag-
Iikli  bir sekilde izlenebilmesi
saglanmistir.

Biitiin bu avantajlar go/61wiinc alin-
diginda TURKSAT Projesi ‘nin 6ne-
mi ve degeri ortaya ¢ikmakta; bu da
projenin ileride yeni projelerle des-
teklenmesi  gerekliligini  dogur-
maktadir.

leme Merkezi.
Kesintisiz Gig
Kaynaklar1 ve
Klima Sistem-
leri gibi 6Gnem-
li 'birimler yc-
dekliligini de-
vamli Kkoruya-
cak sekilde bu-
lunmaktadir.
Ayrica Golba-
st Yer Kontrol
Istasyonu *nda
bulunan uydu
siintilalorii de




