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GUGC KALITESI M

9 Alt Projeden Olusmaktadir
Bunlarin Baslicalari :
» Mobil Gii¢ Kalitesi Olgiim Sistemi
- Milli Gii¢ Kalitesi Izleme Merkezi
- Gegici Rejim ve Kalibrasyon Olgiim Sistemi
 Elektronik Parafudr Sayac¢ Sistemi
- lletim STATCOM Prototipi
* O0.G Aktif Guc Filtresi Prototipi




Projenin Amaci

- TEIAS, TUBITAK-Uzay Enstittisi, ODTU, HU, DEU ve YTU

kurumlarinin katilimiyla,

— Turkiye Elektrik Illetim Sistemi’nde Gu¢ Kalitesi’ne etki eden

bilesenlerin ve gug akiginin Turkiye genelinde izlenmesi,

— Gug Kalitesi problemlerinin tespit edilerek degerlendiriimesi ve

karsi onlemlerin hayata gecirilmesi,

— Geligsmis bir iletim seviyesi duzeyinde kaliteli elektrik enerjisinin

ulke genelinde kullaniminin saglanmasi,

« Konu ile ilgili yonetmelik hukumlerini uygulanabilir hale getirmek
icin gerekli olan donanim, yazilim ve insan gucu altyapisinin
belirlenmesi ve bunlarin buyuk bolumunun bu proje kapsaminda

gerceklestiriimesi amaclanmistir.




Projenin Kapsam

lletim sisteminde gii¢ kalitesi degiskenlerinin durumunun,
dinyada mevcut standartlarin 1s1ginda, kalici ve surekli
olarak izlenmesi

Aktif ve reaktif guc¢ akiglarinin kesintisiz olgumlerle
kaydedilip, degerlendiriimesi

Harmonik akim akiglarinin kesintisiz olgumlerle
kaydedilip, degerlendirilmesi

Elde edilen iglenmis verilerin degerlendiriilmesi sonucu
problemli noktalarin tespiti




Projenin Kapsai

« Bu problemlerin kaynagi/kaynaklarinin ve nedenlerinin tespiti;

bu amacla, kuramsal ve deneysel ek calisma yapilmasi

« En fazla olumsuz etki yaratan problemleri gidermeye yonelik
esaslar ve ¢ozum onerileri gelistiriimesi ve iki adet uygulama

prototipinin tasarlanip gercgeklestiriimesi

» Bu blyuUkliklerin TEIAS tarafindan uzun dénemli izlenmesini
ve degerlendiriimesini olanakl kilacak altyapi ve insan gucune

iliskin oneriler ve programlar gelistiriimesidir.




Guc Kalitesi

« Mevcut elektrik sebekesinin frekansinin, geriliminin ve
gerilim dalga seklinin ilgili standartlarda belirtilen degerler

arasinda kesintisiz ve surekli olarak saglanmasi

« Mevcut elektrik sebekesinden gucg talep eden tum yuklerin
talep etmis olduklari akimlarin sebeke frekansinda, saf
sinus dalgasinda ilgili harmonik standartlarinda belirtilen

limitler olgusune yakin olmasi




Guc Kalitesini Bozuct

Elektrik Arzinin Guvenilirligi ve Kalitesi
 Elektrik Sistemi’'nin zaafiyetleri,
* Yuklerin bozucu etkilert,

« Atmosfer ve doga olaylari gibi kontrol edilemeyen
etkenler nedeniyle azalmaktadir.

Amac, Arz Guvenilirligi ve Gug Kalitesi’'ni ekonomik

olarak yapilabilir en Gst duzeye getirmektir.




Uil

Guc Kalitesi

Gecici rejim bilesenleri
Gerilim cukur ve tepeleri
Kesintiler

Dengesizlik

Fliker

Harmonikler

Ayrinti igin bkz.
IEC 61000-4-30 ve IEEE 1159
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Mobil Gl¢ Kalitesi Olglimleri neticesinde Turkiye lletim Sistemi’'nin
genelini temsil edecek nitelikte ve surekli olarak izlenmesi onem
arz eden, asagidaki kriterlerin agirlikli ortalamalari dikkate

alinarak belirlenen yelere baglanmak uzere Milli Gug¢ Kalitesi

Monitorleri gelistirilmistir:
— Transformator, havai hat veya fiderde ariza sikligi
— Gug tuketimindeki yogunluk

7 — Teknolojik yuklerin (modern endustriyel yukler) agirligi.
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Milli Gii¢ Kalitesi Izlen

« Milli Gug Kalitesi Monitorleri herhangi bir elektriksel olay oldugunda
TEIAS Genel Midirligiu’nde bulunan Milli Glg Kalitesi Izleme
Merkezi'ne 3 saniyelik olay ham verisini gonderir. Bu veriler 25.6 kHz'de

(512 ornek/cevrim) orneklenmis Uc¢ faz akim ve gerilim bilgisidir.

« Olay verileri ile birlikte belirli araliklarla Gug Kalitesi parametreleri ile

aktif ve reaktif gu¢c degerleri de gonderilir.

« Bu veriler izZleme Merkezinde bulunan veritabanlarinda saklanir. Ihtiyag

duyulmasi halinde kullanicilar veritabanina baglanarak Milli Gug¢ Kalitesi

’ |zleme Yazilimlari ile bu verilere ulasabilirler.
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Gercek Zama

H FO MERKEZI - 154/34 5 KV Trafo-C Primer

Segilen
555555 | herhangi bir
fidere ait
frekans,
akim, gerilim,
| atie
___ | degerlerinin

15925 ‘“ ',“\, il .«f"l\.“ .}\‘1' 01 | l‘ ' ' i i

g oo ({1 M i 9‘ M{ J w ‘ h ‘ § il ’ " A

5 1685 i, .|- L i i} w‘,\,",‘.. ‘T \\‘. L\l j \" ! j M‘} ﬂ ik i 'I"L"AJ Wl

: :::: .‘J"..,ﬁ}.lw "L» i hy! :“d " \[ W” | i ,]; M!.w whm” ‘b ! | ';(ﬁlga ;'m !
1670 | ] ’

u¢ saniyelik

116 T il I Il \' i il i | ortalamalarla
s \‘ " i | i i il i \[‘\ “ ““1 f I A
w’.‘ Lt ¥ 2 ‘ Ll bl ‘ 4l

bl i iy ‘|'_

;\/\\“/ ¢ L ) | | gosterilir.
‘h v y - . ‘}\l\\\.‘lq-

WWH\ ‘1||‘|H|‘ | 1H| ‘|}|‘!'M\|\'\ I HW ; M e W b — WW W/ W : M W W W/W {WM H .
AV ) MWMM e

15




HABAS TRAFO MERKEZI - 134/34.5 k¥ Trafo-C Sekonder

555555 Istenilen
ortalama
- | araliklarda

" (3 saniye,

10 dakika,
1 saat)
: M: | | 1IN | l".‘ Il I MI : "',n i '\" sorgulama
| (1 R R | I ' yapilmasi
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Istemci Yazﬂ
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Istemci Yazilimi
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yapilmasini saglar

*Analiz sonucglari
raporlama
amaciyla
MSWORD’e
aktarilabilir.
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Gecici Rejim E'ei-_é—;--_f-
Olusturulmasi

Gecici Rejim Olaylari;
» 3-faz, fazlar arasi, faz-toprak arizalari

« Seri ve sont Kondansator Bankalari ve $Sont
Reaktorlerin Anahtarlanmasi

» Transformatorlerin devreye alinip cikartiimasi
* Yuklerin devreye girip ¢cikmasi

* Yildirnm dusmesi

« Kesicilerin acilip kapanmasi

esnasinda olugsan akim ve gerilim degismeleridir.
Gegcici rejim olaylarini 6lcume dayali olarak
kaydetmek amaciyla yuksek frekans band genisligi

olan mobil olgum sistemleri olusturulmustur.
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STATCOM

0 1) AYIRICI
: 2)MESNET iZOLATORU

o 3) KESICi
154 kV Hatti 4) AYIRICI
5) AKIM TRAFOSU
6) PARAFUDUR
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STATCOM

Statcom, hem enduktif hem de kapasitif bolgede reaktif glc
uretebilen bir sistemdir.

Baglandigi noktadaki terminal gerilimin duzenlenmesi saglar.

Baglandigi noktadaki gecici rejim olaylarinin
sonumlendirilmesinde etkilidir.

Sistem kararlligina da katki saglamaktadir.

Baglanmis oldugu noktadaki intiyacin ortadan kalkmasi
durumunda basgka bir problemli noktaya aktarilabilmesi icin
tasinabilir yapida uretilmistir.
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Aktif gug filtrelert;

« akim ve gerilim harmoniklerinin suzulmesi,

» reaktif gi¢c kompanzasyonu,

« notr-akimlarin giderilmesi,

« terminal geriliminin ayarlanmasi,

e gerilim kirpigsmalarinin bastiriimasi,

« akim ve gerilim dengesizliklerinin dengelenmesi

gibi pek ¢ok guc kalitesi probleminin cozumunde kullaniimaktadir.

|
Vi
\
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« OG Aktif Gug Filtresi, Dagitim Sisteminden kaynaklanan dusuk frekansli
harmonik akim bilesenlerden paralel rezonans olayina neden olabilecek 5.
harmonik akim bileseni séniimlendirerek, bu harmonigin iletim Sistemi
elemanlari Uzerindeki tahrip edici etkilerini gidermek uzere en sorunlu yer

olarak belirlenen Denizli-2 TM 31.5 kV baraya baglanmistir.

 Aktif Gug Filtresi’'nin gucu yaklasik 5 MVA olup, 1 MVA'lik paralel,

tasinabilir uniteler seklinde tesis edilmistir.
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Pmu Monitorleri

— Proje sonrasinda guc kalitesi cozumleyicilerinin
yaziliminda yapilan degisiklikle bu cihazlarin PMU olarak

da kullanilmasi saglanmistir.

— Tirkiye Iletim Sistemi ‘nde 30 adet gii¢ kalitesi analizorii
PMU modunda calismaktadir.lhtiyac olmasi durumunda

diger cozumleyiciler de bu moda alinabilir.
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lletim sisteminin ENTSO/E baglantisi kapsaminda PMU
Analizorleri 6 onemli noktadan Swissgrid’e veri gondermektedir.Bu

noktalar:

Hamitabat TM 380kV Kaptan DC Fideri
Temelli TM Baymina-1 Fideri

Ataturk HES TM Birecik HES Fideri
Birecik HES TM 380kV Syria Fideri
Tatvan TM 154kV Adilcevaz Fideri

Dogu Beyazit TM 154kV Bazergan Fideri

Swissgrid’e basarili bir sekilde yollanan veriler saat basi haber

verilmekte iletiimediginde insanlar mail yoluyla bilgilendirilmektedir.
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Dinamik izleme PMU izleme Sorgulama

Gokiu PMU izleme | Goklu PMU Sorgulama

Fider Listesi
I FIDERLER [=]

D ADA-2 DGKC TM - Ada2 DGKC 21a Gaz Turbini 280

D ADA-2 DGKC TM - Ada2 DGKC 21b Gaz Turbini 380

[y AGRI 380 TH - 154 KV PATNOS FIDERI

D AGRI 380 TH - 380 KV ERZURUM 2 FIDERI

D ATATURK HES TM - 380 kV Elbistan-B Fideri

D ATATURK HES TM - Birecik HES Fideri

D BABAESKI TM - 380 KV Unimar Fideri

D BABAESKI TM - 380 KV Yunanistan Fideri

D BALGAT TM - 154/34.5 k¥ Trafo-A Primer

D BALGAT TM - 154/24.5 kV Trafo-A Sekonder

[y BASKALE TM - 154 Kv BAGISLI FIDERI

[} BASKALE TM - 280 KV-IRAN FIDERI

D BIRECIK HES TM - 380 KV Gaziantep-5 Fideri

D BIRECIK HES TM - 380 kV Suriye Fideri

D CAYIRHAN TM - Generatdr-3 380 kV Sekonder

D CAYIRHAN TM - Generatér-4 380 kV Sekonder

D DOGU BEYAZIT TM - 154/31 5KV TRAFO-B SEKON

D DOGU BEYAZIT TM - F-1 BAZERGAN FIDERI

D ELBISTAN-B TM - 20/380 kV Grup Trafosu-1 Sekon

D ELBISTAN-B TM - 380 k¥ Atatirk HES Fideri

[} HABAS DGKGS TH - 154KV Trafo-1 Primer

D HABAS DGKCS TM - 154kV Trafo-2 Primer

D HABAS DGKCS TM - 154kV Trafo-3 Primer

[ HABAS DGKCS TM - Tro_154kv

[y HABAS DGKCS T - Tr7_154kV

[y HABAS DGKGS TM - Tre_154kV

[ HABAS DOKGS T - Tra_154kv

D HAMITABAT TM - 380 kV Babaeski Fideri

D HAMITABAT TM - 280 KV Bulgaristan-1 Fideri

4|

= .
[4] Il Tl

Segilen Fiderler

Fider Adi Lejant Rengi
HAMITABAT TM - 380 kV Bulgaristan-1 Fideri [ 1
HAMITABAT TM - 280 KV Bulgaristan-2(Marits...

Son guncelleme: 24-10-2014 11:24:15

BABAESKI TM - 380 KV Yunanistan Fideri [ 1

PMU Verileri
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Ayarlar || Badlanti Durumian || Bigilen Kaldr || |[[ oudur [ Kkapat
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PMU Mimarisi

Measurment Data Over ¢

Firewall Server

Database Server

TEIAS

Application Server

PMU Concentrator
Application

PMU Files

Application Server

SWISSGRID
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Izmir ili Uygulamala

Izmir'in de bulundugu TEIAS’a bagli 3.lletim Tesis ve
Isletme Grup Mudurligu sorumluluk sahasinda Ozel
uretim santralleri de icinde olmak Uzere toplam 21 trafo
merkezinde 43 tane GKC Monitor Cihazi bulunmaktadir.
Bu merkezler :

AKHISAR TRAFO MERKEZI « KORKMAZ RES TRAFO MERKEZI

ALCUK TRAFO MERKEZI - MORDOGAN RES TRAFO MERKEZ|

ALIAGA TRAFO MERKEZI - MORSAN TRAFO MERKEZI

ALMAK TRAFO MERKEZI -  OZKAN DC TRAFO MERKEZI

ALOSBI TRAFO MERKEZI «  PANCAR ELEKTRIK URETIM TRAFO MERKEZI
BERGAMA TRAFO MERKEZI - PETKIM TRAFO MERKEZI

ENKA DGKCS TRAFO MERKEZI «  SARUHANLI TRAFO MERKEZI

HABAS DGKCS TRAFO MERKEZ] - SOMA-B TRAFO MERKEZI

HABAS TRAFO MERKEZI «  URLATRAFO MERKEZI

ISIKLAR TRAFO MERKEZI - UZUNDERE TRAFO MERKEZI

KEMALPASA TRAFO MERKEZi

29




) FIDERLER
[} 4042 DGHG TH - ka2 DGKC 213 Gaz Turbird 369,
[) 4042 DGKG T - Ada2 DGKT 210 Gaz Turterd 380
D) 4GRS 380 TW - 154 Ky PATNOS FIDER]

D) #GF 280 TW- 380 KV ERZURUM 2 FIDER|
) ATATORK HES TV - 280 ¥/ Elbistan-B Fiden
) ATATORK HES TW - Bireak HES Fizen

) BABRESKI TH - 330 &V Unimar Fidart

) BABAESKI TH - 390 ¥ Yunaniztan Fided

) BALGAT TH - 192724 5 K/ Trafo-A Primar

) BALGAT TH - 154734 5 ¥ Trafo-A Sakoadar
) BAGKALE TH - 15 KV BAGISLI FIDER|

[} BAGKALE TH - 330 K\HRAN FIDER)

) BRECIKHES TV - 280 ¥/ Gazsartep-5 Fiden
D) BRECIK HES TV - 280 ¥/ Sutye Ridart

D) CANRHAN TV - Generator-3 390 bV Sewander
) GAVIRHAN T - Generadar-£ 390 &Y Sekonder |
D) DOGI BEVAZIT TW - 15401, 5/ TRAFO-B SEKON
D) DOGU BEYAZIT TM - F-1 BAZERGAN FIDERS |
D) ELSISTANS TH - 20080 K/ Grup Trafosu-1 Sekong
D) ELEISTANS TH - 330 RV Atatirk HES Fidari

) HABAS DGKES TH - 1584 Trafo-1 Primar

D) HABAS DGKGS TH - 1642/ Trafo-2 Primar

[} HABAS DGKES TH - 158 Trafo-3 Pimar

[} HABAS DGRGS TH- Tro_154K

D) HABAS DGKES TH - Tr7_154ky

) HABAS DGKES TH - Tra_184kv

[} HABAS DGKES TH - Tra_154ky

[0 HAMITABAT TW- 280 K/ Babaesk Fidart

) HAMITABAT TV - 389 ¥/ Buljariztan-1 Ridar |

o

f_i-lr\ el i AT

Habas TM icin

Segilen Fiderer

I

Son goncelems 23-10.2014 152346
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Toplam Giig
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|| Bogant uruman
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Proje Son

» Gug Kalitesi Milli Projesi’'nin basariyla sona ermesiyle birlikte Turkiye’de

genis kapsamli gug kalitesi izleme projesi olusturulmustur.

32



Proje Sonugl

« Harmonik akimlar nedeniyle iletim sisteminde olusabilecek
seri ve paralel rezonans olaylari nedeniyle olusan arizalar
onlenecek, elektrik enerjisi arzi ve tuketici tarafinda tretim

kesintileri en aza indirilecektir.

« Sistem kararlihginin artirilmasi ve proje sonucunda elde edilen
bulgu ve onlemlerin orta ve uzun donemde hayata geciriimesi
sonucu bolgesel sistem oturmalari ve techizat hasarlanmalari

/7 en aza indirilecektir. 3




Proje Son

« 400 kV, 154 kV ve 34.5 KV seviyelerinde gegcici rejim olgumleri
yapabilecek olcum alt yapisi ile kullaniimakta olan akim ve gerilim Olc¢u
trafolarinin harmoniklere karsi kalibrasyonu yapabilecek bir olgum

altyapisi olusturulmustur.
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www.guckalitesi.gen.tr

') Giig Kalitesi Milli Projesi - Mozilla Firefox

Dogya Digen GérGnlm Gesmiy Verlmleri  Aragler  Yardm
| || Glg Kaltesi M Projesi |.+

S/ > % L1 et v quckalkesi. gen.trtr jrootnde, pho

GUQ KALITESI Sayfayi Yazdir d
MILLI PROJESI

Ana Sayfa | Gériig ve Elestiri Formu | ilotlglm | Site Haritasi | English

TUBITAK KAMU KURUMLARI ARASTIRMA VE
GELISTIRME PROJELERIN|I DESTEKLEME PROGRAMI
(KAMAG-1007)

|
| I—

© WWW O Sitede m -+ 50 Mviar STATCOM prototipi olusturulmus ve Sincan - 01.03.2009

Transfarmator Merkezi'ne tesis igin hazir hale getirilmistir 6. Donemi, Gelisme Raporu'nun hazirlanmasi ile basanl
Fotograflar igin tiklayimz. bir sekilde sonuglanmigtr

- 31.12.2009 - 07.11.2008
OG Aktif Gog Filtresi TEIAS Denizli-2 Trafo Merkezi'nde Milli Gog Kalitesi Monitorierinin Panolu Montaj ik olarak
basanl bir sekilde devreye alinmigtr. 15 Eyitd 2008 Tanhi'nde 380 KV Sincan Trafo
Fotograflar igin tiklayiniz. Merkezi'nde gerceklestinldi

-+ 24.11.2009 - 01.03.2008
Gog Kalites: Millk Projesi Tanibm Guonlen 24-25 Kasim 2009 Projenin 4. Dénemi, Gelisme Raporu'nun hazilanmasi ile
tarinlerinde TEIAS Genel Mudorik Binasi Otopark ve Milli baganh bir sekilde sonuclanmistir
Gug Kalitesi Izleme Merkezi'nde yvapildi.
Fotografiar igin tiklayiniz. - 08.01.2008

Enerii Bakant Sn. Hilmi GULER Milli Gic Kalitesi Izleme
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